
 صومادى الأستاد:                  كيميائى لتفاعل التلقائى التطور معيار              هانى ابن التأهيلية: الثانوية

 معيار التطور التلقائى لتفاعل كيميائى: (1
 

   َعحبر انحفاعم دٔ انًعادنة انحانية:

           

  انحانة انبدئيةجعبير خارج انحفاعم عُد   :  

 

 

 

 انحٕازٌ: حانة  جعبير خارج انحفاعم عُد   

     

. Kعُد انحانة انبدئية ٔقيًة جابحة انحٕازٌ  Qriقيًة خارج انحفاعم  نححديد يُحٗ جطٕر ْدا انحفاعم يجب أٌ جحٕفر نديُا قيًحيٍ:

 إدا كاٌ:

 r iQ K  :................................................................................................................................... 

 r iQ K  :................................................................................................................................... 

 r iK Q  : ................................................................................................................................... 

 خلالصة:       

 

 

 

 تطبيقات: (2

 التمرين الأول:

 انحانية:ًَسج انًحانبم 

 V1=5mL  يٍ يحهٕل حًض انًيحإَيكHCO2H  ِجركيسC1=3.10-2 mol/L. 

 V2=10mL  يٍ يحهٕل كهٕرٔر الأيَٕيٕو(NH4
+ + Cl-)   ِجركيسC2=4.10-2 mol/L. 

 V3=5mL  يٍ يحهٕل ييحإَات انصٕديٕو(Na+ + HCO2
 .C3=6.10-2 mol/Lجركيسِ   (-

 V4=10mL  يٍ يحهٕل الأيَٕياكNH3  ِجركيسC4=8.10-2mol/L. 

  بغض انُظر عٍ يُحٗ جطٕر انًجًٕعة، َعحبر يعادنة انحفاعم انحانية: 

2َعطٗ:     2 4 3( / ) 3.8 ( / ) 9.2A ApK HCO H HCO et pK NH NH    

A B C D    

2 3 2 4HCO H NH HCO NH  



 .Qriأحسب خارج انحفاعم عُد انحانة انبدئية:   (1

 إسحُحج يُحٗ جطٕر انًجًٕعة انكيًيائيةثى  .Kأحسب جابحة انحٕازٌ نٓدا انحفاعم  (2

 أجوبة:
.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 التمرين التانى:

 عهٗ الإَٔاع انكيًيائية انحانية: َحضر خهيطا يححٕٖ

 V1=20mL  انحانث جركيسِ يٍ يحهٕل كهٕرٔر انحديدC1= 0.03 mol/L. 

 V2=20mL  ِيٍ يحهٕل كبريحات انحديد انحاَٗ جركيسC2= 0.02 mol/L. 

 V3=10mL  ِيٍ يحهٕل كبريحات انُحاش انحاَٗ جركيسC3= 0.1 mol/L. 

  كحهةm=10g يٍ انُحاش. 

 .+Cu2+/Cu               ٔFe3+/Fe2َعطٗ انًسدٔجحيٍ:   

  يعادنحّ جكحب كانحانٗ:        +Cu   ٔFe3انحفاعم انًًكٍ حدٔجّ بيٍ 

 خارج انحفاعم عُد انحانة انبدئية نٓدا انحفاعم. Qriأحسب  (1

 .  K=3.8.1040: إسحُحج يُحٗ جطٕر انًجًٕعة عهًا أٌ جابحة انحٕازٌ نٓدا انحفاعم ْٗ (2

 أجوبة:
.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................
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................................................................................................................................................................. 

3 2 2

( ) ( ) ( ) ( )2 2aq S aq aqFe Cu Fe Cu   



 صومادى الأستاد:        الطاقة وتحصيل الأعمدة في التلقائية التحولات      هانى ابن التأهيلية: لثانويةا

 مكونات عمود: (1

 تعريف عمود: (1.1

 ....................................................................................................................................انعمُد انكٍرتائّ       

................................................................................................................................................................ 

 وصف العمود:(  1.2

 .)أَ قىطرج مهحيح( يتكُن عمُد كٍرتائّ مه مقصُرتيه )تسمّ أيضا وصف عمُد( تفصم تيىٍما قىطرج أيُويح      

 مغمُرج في محهُل إنكترَنيتّ. ...............................كم مقصُرج تحتُِ عهّ صفيحح تسمّ 

 ................................................................................................................................. ٌُيُويح انقىطرج الأدَر 

................................................................................................................................................................. 

     

 .......................................................................................................................كم وصف عمُد  ُنكيت: مهحُظح

 دانييل.د مثال لعمود كهربائى: عمو (2

 وصف عمود دانييل: (1.1

 

 

 

 

 

 

 

 

  فّ عمُد تفصم تيىٍما قىطرج أيُويح.يتكُن عمُد داوييم مه وص

  وصف انعمُد الأَل............................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

 انتاوّ وصف انعمُد ............................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................. 

 

 َتدانك وسمّ عمُد داوييم تعمُد:  ...................................................يتكُن عمُد داوييم مه انمسدَجتيه:   : مهحُظح

................................................................................................................................................................. 

 



 غال عمود دانييل:إشت  ( 1.1

 وشاط:

2حيج وأخد:  فّ عمُد داوييم 2 0.1 /Cu Zn mol L         . نكترَد إترتظ مرتطّ جٍاز الأَمثيرمتر تإنكترَد انىحاش َو

 .Znوحُ إنكترَد انسوك  Cuىلاحع مرَر تيار كٍرتائّ مه إنكترَد انىحاش فانسوك 

 حدد قطثّ عمُد داوييم. .2

 فسر مرَر انتيار انكٍرتائّ. .1

  :اجُتح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اجُتح:

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 مهحُظح:

 ......................................................................................................يسمّ الإنكترَد اندِ تحدث عىدي الأكسدج  

 (................................................)فّ ٌدي انحانح ٌّ 

 .....................................................................................................يسمّ الإنكترَد اندِ تحدث عىدي الإختسال  

 .(................................................)فّ ٌدي انحانح ٌّ 

 



 القوة الكهرمحركة لعمود دانييل:(  2.1

. احسة انقُج U=1.1Vعىد تعُيض جٍاز الأَمثيرمتر تجٍاز انفُنطمتر فّ انىشاط انساتق ولاحع أوً يشير إنّ تُتر 

 نعمُد داوييم. Eانكٍرمحركح 

 ................................................................................................................................................................ 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 التبيانة الإصطلاحية لعمود دانييل:( 3.1

 انتثياوح الإصطلانحيح نعمُد داوييم ٌّ:  

 

   

 مهحُظح: يمكه إوجاز أعمدج أخرِ تإستعمال مسدَجاخ أخرِ:

لاحيح ٌّ:     طفضح: تثياوتً الإص-مخال: عمُد وحاش
2/ /Cu Cu Ag Ag      

 التطور التلقائى لعمود: (3

 وشاط:

تانىسثح نعمُد داوييم تكتة معادنح انتفاعم عهّ انشكم انتانّ:   
2 2

( ) ( ) ( ) ( )aq S S aqCu Zn Cu Zn    

2انتراكيس انثدئيح نهمحهُنيه انمُجُديه فّ انمقصُرتيه:   2 0.1 /i i
Cu Zn mol L          

 حدد مىحّ انتطُر انتهقائّ نهتفاعم.  .k=1.9.1037َتاتتح انتُازن نٍدا انتفاعم ٌي:   

 

 أجُتح:

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 

 مهحُظح:

عىد إشتغال انعمُد تكُن:  
r iQ K   عىدما تصثح

riQ K  تتُقف انمجمُعح انكيميائيح عه انتطُر َتانتانّ لايُند انعمُد

 .................................انعمُد  أن وقُل I=0  َE=0 تيارا كٍرتائيا

 

 



 كمية الكهرباء وحصيلة المادة: (4

 كمية الكهرباء:  (1.1

 صيغتٍا تكتة كانتانّ:(C)َحدتٍا انكهُمة  Qفإوً يمىح كميح مه انكٍرتاء  Δtعىد إشتغال انعمُد خلال مدج زمىيح      

 I  : ًشدج انتيار اندِ يمىحً انعمُد َحدت(……). 

t  مدج انسمىيح لإشتغال انعمُد َحدتٍا :(……). 

( )n e .َحدتٍا : كميح مادج الإنكترَواخ انمتثادنح(……..). 

F  ّنٍا انصيغح انتانيح: .………………………………………………: تاتتح تسم 

e     .انشحىح الإتتدائيح : e =1.6 10
-19

C    َNA     .َتاتتح افُكادر :NA=6.023 10
23

  

   .F = 96500 C/molقيمح عدد فرداِ ٌّ:     

 

 

    : مهحُظح

يمىحٍا   انعمُد تكُن كميح انكٍرتاء انتّ عىدما يستٍهك           

  قصُيح:

mt.مدج إشتغال انعمُد َتسمّ أيضا عمر انعمُد ٌّ :   

 حصيلة المادة:  (1.1

 وشاط:

 

Niوىجس انعمُد انمكُن مه انمسدَجتيه      
2+

(aq)/Ni(s)  َZn
2+

(aq)/Zn(s)  َذنك تغمر إنكترَد انىيكم في انحجمV=150mL 

Niمه محهُل كثريتاخ انىيكم 
2+

(aq)+SO4
2-

(aq)  2تركيسي انثدئي 2 1Ni 10 .
i

mol L       

Znمه محهُل كثريتاخ انسوك  V=150mLَإنكترَد انسوك في انحجم 
2+

(aq)+SO4
2-

(aq)  تركيسي انثدئي
2 2 1Zn 10 .

i
mol L     .وصم محهُني مقصُرتي انعمُد تقىطرج أيُويح. 

 معطياخ:

 :حاتتح انتُازن انمقرَوح تمعادنح انتفاعم 
2 2

( ) ( ) ( ) ( )Zn Ni Zn Nis aq aq s

   :ٌيK=10
18

 . 

 1F=9,65.10
4
C.mol

-1
 M(Ni)=58.7g/molانكتهح انمُنيح نهىيكم :                     .      

 

 انمكُوح نهعمُد.   في انحانح انثدئيح ، مىحّ انتطُر انتهقائي نهمجمُعح Qr ;iحدد، تحساب خارد انتفاعم  -1

 الإنكترَد انسانة. مخم ي ندِحدد الإنكترَد اندِ يمخم انقطة انمُجة نهعمُد َ الإنكترَد ا -2

 .أعظ انتثياوح الاصطلاحيح نهعمُد انمدرَش -3

عىد إشتغال انعمُد نمدج  mانكتهح انىيكم انمتكُن خلال اشتغال انعمُد. أَجد  I=0,1Aيمر في اندارج تيار كٍرتائي شدتً  -4

 . Δt=1h زمىيح  

 أجُتح:

..............................................................................................................................................................
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..............................................................................................................................................................
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..............................................................................................................................................................
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..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................
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