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Doc. 3 Lajout de quelques gouttes de soude dans
une solution contenant des ions fer (I1I) provoque Doc. & Uajout de quekiiies gouttes de soude dans
A i 3 S . 4 Lajou

I'apparition immédiate d'un précipité ; les une solution incolore de phénolphtaléine provoque Doc. 1 La décoloration est immédiate dans le

(éad"ons ‘f‘-’ précipitation sont généralement un changement de couleur immédiat : les réactions e
instantanées. acido-basiques sont instantanées. premier bécher (a). Elle est lente dans le second (b).
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Doc. 13 Pour arréter une réaction, on peut égale-
ment diluer le milieu réactionnel avec un mélange y
d’eau et de glace pillée. On utilise ainsi Doc. 12 Les basses températures, en bloquant les
simultanément les facteurs cinétiques réactions de dégradation, permettent la conser-
température et concentration. vation des aliments.
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Pour se défendre, les fourmis uti- IG»H
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Doc. 1 Seren SORENSEN (1868-1939),
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de I'expression « potentiel Hydrogéne ».
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Doc. 13 La réaction d’équation : A + B C + D
€0,,H,0 (aq) + CaCo; (s) = 2HCO, (aq) + Ca** (aq)

peut s’effectuer dans les deux sens.
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Sens d evolution d un
systeme chimique
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CHLOH,, + HO &= CHCO,, + HO

CHCO,H,, + H,0 & CHLCO,, + HO,
Cu, +  2Ag, =  2Ag, +  Cuy
Fel! + 30H, = Fe(OH),

HCO,H, + CHOH, =  HCOLC,H, + H,0
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Les facteurs qui
influencent le taux d avancement final de le reaction
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| Transformations associees

l aux reactions acido basique
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Exercice.

L'acide acétylsalicylique, ou aspirine CyHgOy, noté HA, est I'acide conjugué de I'ion acétylsalicylate, C;H,O;
noté A, Le pK de ce couple vaut 3,5 2 37 °C. A cette température, le pH est égal a environ 1,5 dans I'estomac,
6,0 au niveau du duodénum et 7,4 dans le sang.

1. Quelle est I'espece prédominante du couple HA / A dans I'estomac, dans le duodénum et dans le sang ?
2. Exprimer, puis calculer le rapport [47]/[HA] dans |'estomac.
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Constante d equilibre associee 8 ksusly gusa Jelusy Ligsaall el a3yl5 (3

une reaction acide base

Ao g ajall LAl A, elypka; b Wiaes AU HA/A; 43 93 5all il HA; aas G Jo ) yliad
PKaz B Wisaaa &L HAL/A,

(R Je il Jaa Adatea

t HAL/A; 4 g25all Lndaaal) A58l) i v/

s HALA, 4o g jall Ludaaal) A juad v

s JoLl) Alalaal 488) gall ¢ ) i) Alls v

) S Jass




K—KA (deliiall maall)
Kp (@ sl

(p el e Jolil o) sl ALl cdale dday

-

K>10% sy L Jeail s iigals

NHs" /NHz 433 3all dpdaasl) &5l g pK,=3.75 A HCOOH/HCOO™ &3 54 jall dpdaaal) A5l ;9 gudas
PK»=9.20 A

NH; dbisa¥) g HCOOH el silisal) aaa Jo i dlalas ST (1
393 al S Gugydall Joail) Ja Je il lagd K ¢ sill A3l (2

pKe=14 slall s £1aadl s pKa1=10.7 (A CH3NHs /CHzNH, 4o 58 all dpcaaad) A5il) ;2 guka

Ho0 stall 5 CH3NH, ¢l Jifia Jolis Adalaa i3S (1
3935 al AS Gugpdall Jeadll Ja  Jeliil) tagd K ¢yl sill Al cuual (2
sda sal




Les indicateurs Colores m&l mlﬁl (4
s (1.4

Ind” @&l Hind oaaadl GulSall (58 Guay HINd/INd™ @ W Jai e Bduians 43 93 3a ¢ slal) IS
e I slaa A (ldlida (Uil
_[Ind~][H307]

Ka ind= HInd] LS Ll g K ng = W en sl sl Apdaaal) A3yl

Aall3ll gl ¢ pnaall (39l Riaga Jlaa (2.4

LOslal) ChESt dyae i) g dpcaanl) diall diagd) ci¥las Jiai pH alu o

FRCRETE PR TR o Adg pd g3 1IN Ao Ay 5

P'K.q. -1 P'I"C A PKA."' 1

st ) A ) Bagual) ¢y gl cpa 4ds) ¢ slal) CAAIS) Lgb iy (30 Allalal) A ;o slal) (RGNS i) Aikaia
oasal) gl dgaaal) daguall
PKa,ind -1<pH<pKa,ind +1

Al Ayl ey 3ael@ll g (el gl Gm bhaag g Golall CAALSH AL Al oda b

laglygans Lyglall agalylll ey (3.4

eemandl Bl ol Lyl dilia el Joall ) cyslall sl
3l 12 -28 P s Sl 550
ol 31-44 Sl il
Jieal 38 -54 g0 i I sl
P 48 - 64 Jaal Jaiis ) Kl o

74




Le dosage Acido-basique g (31 Agunsall Rgleall (5
s Aggleall ga Rylell -1

:Aygleall Jelyg -2

.............................. s O 5 (b G Jo S Guaay (slaall) A, Basliy (Libaal) ) HA; Gas B e oL

2 A Adlalaa iss

HA + A — A + HA
13 _laal) Jo il ¢ jraa A3 gale

LSl v

L ol Vv

el £ i) pa glaall g gl Jo iy T Jeli v/

Equivalence acido-basique . guzlall gunsall gol&ll -3

JdLs.\ﬁm‘d‘su\‘svp\eéa.“‘gCAJ...\Sﬂ‘JAM‘JJM\SJLAR.JASLHQ?MSJ:IM\C}AM@35&3‘

.Cp S A
3.\9133#&4&&@5 Ve 3 Vag g\gﬁ&&gums‘)ﬁm;ﬂauﬁ Vi 9 Ve @ H8lsil) aie ilaal) aaadl ja )

o Al g Al Aalgdl ABMad) (gai Baclly aan § plaa BELSI Adaki aic
 gdlil) A8e

0 ABNe e ) g A dalgd) ABDad) (gEa (aeny Bacld § plaa BELSI Adaki aic

75




i3 jte Aalan bl
& glY) Gaea Jglaa e paa o (g gy (il B
Aol g2 L 4 cual J sgae C,p S8 52 V,=20mL
Ao ia e dala
(Na".OH) psadgeal) 2308 5 s23¢d Liila ¥ slaa
JS aie bl pH dad (i, C,=0.02mol/L S AN 52
o —— u-pH | e JLeailadia ddead Jauddl) &l jal aay dllfa g Adl)
G X , , X
’ —— el Jslal bl Jgaa (A Lle Juaaaal) adl) G g0
d shiia i aa
L pKaA(CH3COOH/CH3COO)=4.5
o u
{/pr s e B—a § las JIEY 9l oS 1 ::.;L_.,J} pKe=14 selall Js) eland)
. 3 plaall Joldi Lilra S/ (1
| geidin) a% 5 pleal) Jo UL 51l AL cuns (2
PH 23 plead Laie (3
]h [ . [ . N - o T
| V,, il ?9".“ N pH Qb:uuduf
12 +—F—F— — BEEEE Emm—— sl (1484d) aial) o Juandd
0 5 ("5 Eams D Ao Jana| | diadal) cdia 9 pH=F (V)
q $F o)l AU Cra Aadal) ¢y e<iy
6 ’J | AB sl v
I A N e O I N N
B
4 ;?z_f:_:__ NN AN SN - o s T T PPN
) -_15_1 ________ B SESssEssssess i B I el
0 L L R S
0 2 4 6 8 12 14 16 18 20y, | e
A

76




§ O s aF Jub 5 plead) Jo Ui aaal) Joldiad) Jats (4

: Vb<ve ,‘jﬁ'&ﬂ/‘,@é

77




. i gV, =5mL J Ludly 5 pleal] Joldil 7 ilgeil) 2800 dacad dan 5 MY daa gl) Jg3ad) aail (7

Jeladl aslae | CH,COOH,, , + HO,, ,—— CH,COO, ,+ H,O,,
dgadi ddan | 0 Cc,V, CpVp 0 5 A
dailgdl) Alal) | Ty 5 iy

o241l KLy st 35 (6

s Cladaall iy b (1.6

by T psilicsal) aua i o E 8L Ak g (e ) e pH=F(Vp) (indall T, 5 Ty Gaesbaa bdd v/

g o Lagd (5 5) gall g Cppealaal)
PHE Wesily Vi Wl sad) B gdlsill ddads A pH=f(V)p) (Aaiall adaly T afiiwal) v/

oaaall Cp S il gifing g ¢ gdlsil) ddall idiaa) aa ) (1JSAY) Aadal) o slais)




: dpH/dV}, A&idal) L) 48y b (2.6

Al a5y Lial ¢Sy gdlcil) Aali pyaacl
Ll pH=F(V)) A1l dlida  Aadall i

Vp paadl
Al Aiiial) DA (685 Vi Jgmadl) aic

Basl8l) 5 pilaa ale 4 gla g aaadl B laa Ais

Ve dagd aaa dgila (JSdldl) Aadall ¢
PHe G:"‘:W“J

s (Al glal) B laall) ¢y ole S Jlaxin) (3.6

Lo A slaall Jalaadl ) Adduial Cuulia ¢ sle CRALS Jlaniaaly Vi $BUSH ana dpaai ol 40 glal) 3 palaal) LS5

Al

L9l Aali pan (e Sy Laa ¢y slall CRELSY (b pudhy gLSE) Aic

1.2 — 2.8 b Sl pand
3.1 — 44 | kel 1

48 — 6.4 ey 1y 501 pun
52— 6.8 Jsiaga s i usi
B ..

6,8 — 8,0 il

72— 88 - bSOl pan]

6.0 — 7.6

duslsea _,..-.'l-'

79

6 iad AdUan) Allate CuilS 1) Agac B Luaan § plae JladY Lualia ¢ slal) CREASY (60 sRala Khagals

.PHE dad £

0939 guall daaS g g &y LY (aan B plaal daadlly
RIS aan Al () ganlly diElaiuly g (Gbed BLAL)

g e 95 pulaall sagd aiblall ¢y glal)




aagyl (7
:JzYL gyl

pKA(CH3COOH/CH3CO0)=4,8 :¢i sy} (aand duaaal) 440 ; Jaas

0 348 A Na" (o HHO (ag) ) p s seall dpmaS 505 slaa Jlasinaly o ulad ccly 551 Jlaa 38 5 ol
.Cb=1,5.10%mol/L

Ga Vp a2l a8 4] diadaly C, SSAl (63 el i) aead (S,) Jstaall (e V,=10mL aaal) 384
A Bl pH Gl a5 cp 933 guall 2 g 40 (Spy) Jstaal)

dpH
B slaall 03] de =T(Vy) 5 pH=f(Vp) Cainial) aliudd Joil) Jiay
b

T . dpH
PH. L
i dv, e e e e e e
it SRR vy (mL)
R B e e o S ESESESESEASEEEaNSasiSaSERnEe:esiEasssasssssESREEEEE i S , >
0 1

b Adaal g B8 - (yaan B laall Jlad) (e (S 31 (o2l quS AN AL g el 48 g e sl (1
o staall g Alaxinal) il gaY) ¢lamid Lissa pH

Alluald S3 g3 plaal) oL Jualad) Joliill Luiliant) Adalaal) cisj (2
i) aead C, Sl 2l (3

3) CH300H (ragall Alassll £ ol giiina) g pH=7 Japddldl ¢ 85 Ladie —[CHscoofjéq Ludl) ual (4
[CH,COOH]

éq

.CH3;COO’

CH,C00™ |
[ T J =1 S S Aol Ll ATl g 53V paall 8 el aday Usniaa caa sl (5
[CH,COOH], BEY

80




=@3|3-ll ¢ 3ll

25°C aie el g caad

Ke=10" slall 581 glaad)

PKANH4 aq)/NHz(ag)=9,2 :NH" (aq)/NHagaq) 4354 5all dpdaaal) Asls
45 glal) i) gSU) any Cillans) glalia J g

NN NN

Ol Jodl) | Jsaisasod oSl [ Jsdaosldll jaal | ol [ gslal) A
8,2-10 6-7,6 52-68] 31-44[ i) Lihic

sl g | lall Jlaal) Al ja

Al J glaal) 138 pH ki Jae) .Cp=2.102mol. L™t oS i V 4ana i sad (Sp) Yslaa il
.pH=10,75
A Apileas) Aalaally o lall g el ga¥) (s Gutay A Alas!) J gl el

; + J—

Siiing 13la el 13gd 7 ALl adiil) L 28 1.1
Al el 1 9 Cp Ay Auilasll Ao ganall ()31 58 tie Q, gq JW g A pice o -1.2

NH

3(aq)

Sl olsl (haan Jglaa da gy L gt Jglaa §_plaa

uaaal (Sp) (Al Jslaa Ao g Cg’ 085 (Sg”) Ll gaSU e Jslaa Cpa Vp=30mL paadl 8 laay psal
L5 ataall 0dgd dadaial) Auiluastf Adalaal) i -2.1

el 918l (aaad (Sy) Jslaall Vy aaadl ANy ldl) pH @i s 1 g8l 2 Jlaal) adall Jiay -2.2
ilaal)

il

-V o(mll)




L8l dhdil pH, 9 Vg Ciilaay) aa 12,21

.Cp’ ‘—‘“‘5‘ :2.2.2

S pH S Gl 28 plaall 0da Jlad¥ aiblall (ASLSH el g s (e :2.2.3

s ABdad) ghati S 4Bl cuan oM Gl ya ) 6lSh) Gaaa Jslaa e W aadl 2aa 02,24
Bdad [ NHj | =15[NH,]

mllzlt:& g_zlt
SSaad) J4ES fing 9. C3Hg 05 iSO (haaa (e ALTE dgas o (g ging 43981 Apdaaal) JulB (g jhal) )
Ty LA qulal) dudaas 2038 IS e ) el DA 5583 J gay LSl il i ) qudall Saaall
B9k B
e (0 0.10g 9 @le 1D Cuna D’ Wy diijgn Aoy 41k deliall A culall duaes s
Lulall e 11 B s
. (sl (e 1L A iU aea (10 1,88 f) 18 D Adudaas Jglati al 13) Ll culdal) yuiay
N al Ll A jall 4@ cudal) (S 13) La dpans | ) o il 138 Ciagy
: Ql,\h’.a
C3Hz05(aq)/C3Hs03 (aq):(LLisdUl (aea/ SLasyl) ¢ gal) Aa g3 3al)
M(C3H603) = 90g m()l_l: cﬂgﬁﬁ\ Q.AAAJ @JAJ\ 3.\‘.'\53\
2C3Hs03(aq)/C3H503 (aq) 425254l pKj dad 2aad |1
1 pH ok kel € =1.0.1072mol. L1 Jsall 0585 5 V 4ena iU Gaead Lile Yglaa yiiad
.25 C" 30 Al da 0 e pH=2.95 dadll Jslaall

sl 2a C3Hg03(aq) oSl paes Jolil 4l dslaall casf 1.1
daall g & a3 435 ) Adiad A gl Jgaad) J851,1.2

a,.\.il,.m:\ﬁ\ Adalaall
de ganall Aa Jeldil) aads Salall cilaas
4y X=0
b g X
Al X

L i), T ol pH 5 € ANy Jelinll ilgil) a8 A 7 oo 1.3

Aiatl) de ganall ¢3) 55 Al tie Jolill g A Q. ¢, sl 1.4

C3;Hy05(aq)/C3Hs05(aq) 42525l pK, 4ad it 1.5
bl qulal) A Casgal) £ o) aas 2
5 C3Hg03(aq) ¢l om 3 pH=6,7 4l 25 ° aie g bl culall PH 4ad kel
L aladl i (& el £ 5UIC; H5 03 (aq)
culal) Baga 48) 0 3
LS 53¢ (Sp) (Ale Jslas Aol 53 V = 40mL s culs (e die (33 g gal) L) Glaaa § e cad
Cg =4.0.10 2mol. L1 A5l 038 5 Na* (aq) + HO pyzagall

82




a9 sal) 1 gl (aeall ga AU Gaaa o G k) B el sl Jualad) Jganll dibiassll Aslaall quisi 1
(Al ) 48 ) B 3 g gall aia gl

(Sp) b Jstaa 0 Vigp = 30mL paall qua die Saold yaas GBS o Jouaall o5 2

ulall B 3 ga gall LIS Gaaal Agal) S €, dad 2a gl

Yol Lb qulal) (S 13 L g 3













87







89







The Periodic Table of the Elements, in Pictures and Worcls

H 1 He 2
Hydrogen Hekium
Sun and
Siars Ballzons
4 EC 6 M BF =]
u u“% ey ﬁ:rhnﬁ Hliﬁgen qugun Fluotine Ne Maan 19
= Y
1|." =i ‘__:_: ==k "|'|
x> ﬁ| ﬁ ﬁ b A
> 4 — BURS
Bafteries Emeralds qﬁlﬁnpmrfws Bd:ﬁﬁéuhﬁ % Protein Air Teothpaste "'mlq
Ma 11 12 Al 13 5i 14 P 155 16 €l 17 Ar 18
Sodium Adurrinum Sikicon Phosphorus Sulfur Chiorine Argon
o dni | ) ot ~ Pt
— ; il - @ fe Je 5
| | o 3N A
| | — L L -~ ol
Sodsor  Bomes  Egs  'poms® | LightBulbs
30 Ga 31 Ge 32 .h H Se 34 Ir 35 Er H
Eallh'n G-l Slllnﬁm
. A5 [Q = fﬂl'nr &
Bicyeles Amrospace Stui Iw Eorthmowers S*Eiﬂﬂ Mognets Cains E-.'Eﬁ!g“ rm"h I"'?” :'F_?'"T "E#E,“r Paisan Ciapiars ':'Ph"' Flashlights
Rb a7 Sr By ‘ﬂ-h-im” Zr . 40NB Ma 42 'I': i:‘! HH HRH 45 HI 46 ﬁg 51 Te |hr||l|1!= I 53 E] 54

YRSl A B S @ nas

Global ical Lew Cutti Rodicactive El i light Pol Liquid Ca Th:r b-':l‘ I'H‘I-Ilﬂﬂlﬂh'
M:u' 'r| Fireworis Losers Fip irg M#m Toale Diagnasis Swiﬂhﬂ' m ca'ﬁ'”" JM"!' Paint '“::FEED:; FordCons  Botlories Toers T Disinfectant

5& 57 -T1 Hf TIW T4 Re Ol ?&Ir 1Pb B2 Bi ESF At B-Eln 86
I-Miun mHu\n Tungsten lihriun lhﬂ:u-y Th:ilrum ®pa Astatine

f] E‘ f;f“v :L.: xw” 4 'Y 5:3 @_—g @ ﬂ_ﬂé} Eﬁ 4 3 ﬂ é’ Wj}@ {}*

M.:l:ul La Rocket Low-Ti pﬂ'l:l'h.l Fiire A.h+ Stati Rodiancti
Homie Wy 5 Flloments  Engirss  PenPoints i Jewelry  Thermemeters ThoenoiClory  Weights  speinlders uthes . Madicine
Fr 87 Ra BE B89 - 103 Rf 104 D %mh 106 Bh 107 Hs 108 Mt 109 Ds iiﬂlﬁ; 111 Cn 112 Mh 113 Fl 114 Mc 115 Lw 116 Ts 117 118
aFgilm Bohrium Hassium Meifrerium  Dormatodbium Foentgenium  Copernicium  Mibonm Flerevium  Mossovium  Livermoriuim  Tennessine

Francium Rmﬂn Fosthe rfior dilim

La 57 & ﬁﬂ E:l Elll-Th &7 Er &8 Tm &8 ¥h 70 Lu 71
Lontharem erbium Erbiumn Thaalium Yiherbium  Lutehium
—— - B —
-\ ?? Lo i b [eee
P a=al < U=
= é i]-l- ':h‘ﬂn- = =y
Telas i rhzrs Mator l.:.m rnau-s Eh:-lr .l.l.:hr Eal:r Fluorascent Smart Loser cal Fibear Laser ientitic ]u*l-ud;.rrm
Lenzes = I ||113 E“m;m I an ngrumia Lamps .i.cfl.mf{rs Surgery E-I:Q-l'i:uﬂmfmru Surgary ﬁr Lﬂ&ars Mﬂdlm
Ac 89 Th a9z hﬁ 23 Pu 94 .!um S5 Cm 96 9B Es 99 Fm 100 Md 101 Ma 103
ri..m lerhrn Frrl'ut:ﬂrﬁln Url:ui.m ephunium P'Hui.m Arnlﬂ:ll.m 'I:urhn B-urhull.m tdlfnrrdl.m Eingheinium Fereium  Mendedevium Nnbalh.n Lnﬂrr-:ll.ﬂl
& T ﬂ E! > -'_E == n? %
EI"’% lll-J_l y ﬁ; i 5;' )
Radigpctive  Gas Lﬂrnp Radione tive Hutl-e# Radicas tive Nu:ledr Mireral R mtfme Huml
Madicine Mantles Waste Pawar ‘Waste ‘Waapons Defe:furs Aralyzers

& 2005-2016 Keith Enevoldsen elements wlonkcom  Cregtive Commons Attribufion-Shoredlike 4.0 Internafional License



91




