2 g Blad] a gte Gl ALdF] pluass]

L@ ehimie 2 bae Science de o vie e de o terre
N <7 3 .

150

—— 100

N0 B Lo ool dudedlilt dogilsll
A D6l BT (b i e

N Wt










IR sl il

o b ilfaadl

gslagm gudl syt ulindl

(L))
[Livre)
T

gy

Amélie Nothomb

[Les Combustibles

FNd) pusnolid) (ypd) ) 392 (bailig) gt o0 it ) rldogdasilf ity

Transformations rapides
transformations lentes




E—

/ Q) 5 5y s : Jﬁﬁ /\

1 80) G s — G o b — 58 1y sy — Q8 i — sy i

A=)

2hd) /D) 5 ) Oty #
Qo 02 ) ) A - e

AH D #

Sy 5 é}) PO )2 é}) ¥\

/

\_




Reaction d oxvdoredutio Rappel :lliialll ¢ cawusill Sillelai : ai (1

gy le ‘1.1
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HY g g ase ABUSL o 088 Cua 1 (H) e guigd) sais Bliad) o

Jusadl s dma2 M alelys (3.1
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Doc. 3 Lajout de quelques gouttes de soude dans
une solution contenant des ions fer (I11) provoque

I'apparition immédiate d'un précipité,- les Doc. 4 Lajout de quelques gouttes de soude dans

SOl 4T 43 e solution incolore de phénolphtaléine provoque 1 : im i
réactions de précipitation sont généralement ﬂ: cha:g’en?e,ntc ?!e ,coulezr immsdiat :,Ies fé,a:\‘i(;:s Doc. ! La‘decoloratlon est immediate dans le
instantanées. acido-basiques sont instantanées. premier bécher (a). Elle est lente dans le second (b).

Slalall g5 aul) edleld & gaall et sdidad) e gadll A4

Techniques de suivi temporel d une :ilsas Joail il giill slysas (2.2

transformation chimique

Ol DA g sl aa g cble Ll aa) Bale duaS by AliasS Jga L ) aui
Pl (k) Jantiead ) (S e lpasS Jgad gl ol
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Les facteurs cinetique S| Joledl (3

JHa Jleaind) gl edleliial) 38 5 6l 3 jad) A jas Jeliill Ao ju o 5 A Jal gadl A A8 jadl Jal gl
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Doc. 13 Pour arréter une réaction, on peut égale-
ment diluer le milieu réactionnel avec un mélange .
d’eau et de glace pillée. On utilise ainsi Doc. 12 Les basses températures, en bloquant les

simultanément les facteurs cinétiques réactions de dégradation, permettent la conser-
température et concentration. vation des aliments.
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Y gatll e B 4l o Jarind deliia gf il ALS (Wl 48 o

JOE gl gl aa i cdleliial) aaf S 1a) AGET) s Jeriad ;e ana lua A8 o

SO gl sl aal i el liiall aaf GlS 18 A8 o Jeriad ; shabdal) il 4085 o
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HzO" sl HT Qs 98 7t sill aa i cleliial) aa oS 1a) 4588 saa Jariedi :pH (ubd 485 o
Y il e B A san Jantiadi 1b plaal) 4385
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La reaction totale et La reaction limitee :smgmaall Jelgglly Q&I Jelggll (1.1

............................................................................................................................ A el o
........................................................................................................... dgaaall gl sl Jelilll e

Notion d avancement de reaction . Jelggll sy ggaiss (2.1

gdmgll Jomall (1

X o Al Jasi sall g beaskl) adkil) o ggda Janioad ibiasS Jolil DA AuiliasS £ 5Y) Bala das ) ghat aill
paii Ay 7 oil) g ke Liall alal) ApaS apaad (ha LiiSay Likua g ¥ gaa Jladly o g8 Euag (MOI) Jsall A 432a g
X Jeail)

A+ 2B < 3C + D Pl Adslaal) 9o Joliill gl Jgaal) aad) o Jl84

A + 2B — 3C + D Je ) dlalaa
Balal) dgas Jo i) a5 Jelidl) el
ni(A) ni(B) 0 0 0 Ay Ala
PoT) FITIN
il s
i guad Al
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A glally CH,COOH <lisiiy) aea
CH,COOH + H,0 <« CH,COO + H,O" sAlll) Astacal)

1 Al Aal) die H O (el Balall dpaS () 0288 | pH (ubily Jo Ll han Al jay o 68
.N(H,0%)=4.10"mol
LSS 18 A pal pH Jlarialy Gall 4585 L3 Jle (1
2l Y et dgiagl) Balall ApaS uaal (2
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1 equation d etat des gazs parfaits allZll «lylell dllal dlules (3.1

sAdal<l) o Jladl Adad) Addlae cand ) g AU Adalaad) (38ay cal) jladiga Jalst) il 14y s

Doc. 10 Capteur de pression.

i PV =nRT

(Mol ) Whaa g Slad) Bale 434S 1)

rp lan gl allal) aliall) B \giad ALalS el Jad) Ais R
R=8.314 (SI)

.(Pa) Jsuwlyl) ddaa g S\ad) baza o P
(1L =10°m? .m® 4y jallaaa sV
(Kelvin) ¢sils alu Ao 80 all da oo T

T 8oal daa ) Gugaeads ol o 151 a0 da 3 Jygad dlde
T=t + 273 s0lS Al o

La vitesse volumique de la reaction L ]elaill 4 de 2
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1 gall il Syasall gl sgbg (3.2

x(mmol) " .~ .
A Vo Asaaal) de ) il CiiS dgdla Glsal) e falade)
20 -
S 2 [ N
ol [/
1
N | . | | N _&
0 4 8 12 16 t(min) .................................................................................
temps de demi reaction :Jelsll sgamy oy (4.2
............................................................................................................................ $ Jellll) i (1)
........................................ R Ay 9ty @ Je i) Caad (e el
x(t ):X_f LAl t=ty, e
27 2
Jatill sami a3l ilgpall mpmaill (s
x(mmol)

A < ghaal) B £, SO Chual (e Liilisa daai




(2) Gl el aclly ), S il (ya 238

gl gall G ld £43359 aall uld dgias (1.3
Lalag
(H3O™+CI") i yslsll (aaa (e Vg=100m| Laaa Al ga 3 aall caay A8datil) JRZY) JN4

Ly CaCO; prmallsl] s S (o M=2g A sall Jala de yom goday t=0 4aadll 2 43 ,C=0.1mol/l 038 5
. 0l AN CO, Qesiall Jladl aaa ) gl 4l Cua Uilae Jady JA) el

. V(CO,)=120mL : o Juani Jolil) 44 vic
. Vm=24L/mol : sl oaa cad Jgall aaald) Jand
M(C)=12 M(0)=16 M(H)=1 M(Ca)=40 :g/mol  &dsall Jisl) Joxi

CaCO, +2H.,0"= Ca? +CO, +3H.,0 s Joldil) Adalaa
3(s) 3 aq 2 2L

. Cdleliiall 4uiay) Balal) ds ual (1

L Xy S UL aBY) adil) i) |, Sasal) Joliial) ga (e Jolill dagll Jeand) L&30 (2

f A8 dsﬁl.\’l“ Jaa Ja (LJL"J\ b gyl qn dle J guand) o U 0811 ) X Algdl ed?ﬁ\ ) 3
(Al hadal) a3 ) Gl Ay x Jeldil) adii Jaialy aaadlil) a8 Ldadail) JadY) sa DA (4
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/
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3 MJ @f
s 4l
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0533 guall iy 53 05 lae Adneal gy Ayl B palae Skl t dudaad) VA ¢ gSiall 4 gal) AL Bakle daS Byaa!
Ve=20mL Laaa déla) sie glsil) o Juaaaid  C=0.04mol/l : 55530 3 (2Na * + S,05%)

¢ gliall plall Jasicad falal -1
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: QI ag 54310

I~ (aq) s34 Gl gl Bt A8 & (s cc.nllau.a@ﬁha\ Jelaal kwulc S all Jal gadl (any 80 aaadt
doaall (A Adigaa B 5 Apibassll Ao panall Adlide 4y Vs (2 S, 0% (@q) i pS (A S gy Adasl 5

P |
A x (10 “mon) FHIETEIEE QBE Aad | Al die Adail) A gall 38 5 a8
S s || B | (mol L) sagbin &
S B = 3 g S e 50l PR
EiiEa R EEiE J _ ~ BT
(i}liiﬁ g i i E °C [SZOiZ} (ClCI)]i [I (aq)]i
I ...t (c)
EH::::E_ :::_H E H; ;ﬁ; 20 1 10_2 2 10_2 ®
: . z . E: 20 2.1072 4.102 @
FHHES HH HEEEEEEEEH
- ﬁa - H =A 35 1.1072 2.1072 ©)
i i
.. i SRR
= Essg E i tm{mm} X paldl) ki Mg e C 9 B g A Gliiadal) Jis
o 1o @ 5@ 9@ culaill Ly (a3l ANy Jualal) Jolaill
(1) Js&dl

th O FAI-B sy Jsatl A daial) Aibrasst) Alstaal)
21 (aq) + S,03 (aq) - I,(aq) + 2505 (aq)
Ailassl) Ao gaall V analdl g Joliill ashi x A v dpaaldl de pudl paaike) |1
sie v ds yull dad (mol. L7 min=1) saa gl qual gy = 0 dall) sie B Asiall (uleali(A) Jiar .2
V=100mL hai @ pd) il dpdly £y = 0 Alall)
(g el Jatll o Al gaia La 031 ) (iSar gl (S adl Jaladl 5 e (@ 9 @ ol cildana 4 jliey 3
Lol Joadll e 4l gada La 93l (Say ) (S sadl Jaladl 52 e (@ 5 @ Co il clbana 45 iy

ﬂllﬂl 9 “l
A58l Gaas Jolaa o V=75 ML pas (2 i3 §saa (00 0.5g 48 quual =0 duall) vie
.C(H30%)=0.4mol/L : asicSg¥) cligl 3u8 5 g2
AL Dslaal) ga Jolial 389 paan Jaug B Zn i3 Jolity
Jelddl) & cpiliaiall ¢ g3 jall 2aa (1

Znes, +H,0" =Zn; +H

(aq) 2(9)

+ 2H20(L)

Leolelitall 4ua) Salal) Aas ual (2
Jelill dua ol Jgaal ¢ il (3
Xim a2y adkill) dagd g daal) Joliial) mitin) (4

Al AN It Gl AN x Jo il adli ¢ a5 dadeddd (5
O i ol Xp Al a8l Aad 2aa (1.5
LlS Melds  giludl Joldal)
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* ? ? ; : Jelil) dhal (jdad ae) (3.5
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A N A |20 i et
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Les reactions acide base rappel ai ‘duaclal| due cillelail] (1

itlgdlly pulaalll Bronsted sngesy ggsbay (1.1

HA @ paeall dale ey, e Jgad A H ggign o8 o a8 e £ 55 S 5o spaaall o
B o aalldde jay duas Jgad DA HY sign Qi) o a8 e £ gi S 9 1320l o
HA Coibassh cpe 53l o dsm , A AL A8 ) sas @l L Jsaty HY Ugige HA paeal) 888 Ladic o

HA/A @ ddle gl 3oy Baslhaas dagaja (S8 A

HA =2 A + H” 2 A S Lgilalea cikaly HA/A™ 435230 JS Jai o

Asmdl3— ks aylagamrall Gargd 23l (2.1

HCOZH/ /\1 y Hcy HBV
3
Hgo/ /4 o CH3<302H/

Magala
Cad gla gf oy Apacad BacWBY 93 o) Gaaadl 93 quady 0 OSas H,0O sladl o Badl 04 Y i 93 3l 2

3-)3%53\ 8’\9—”\ G daclall g2 3\ gaaadl jga u.da u‘ JJH ua &34 JS sa HJJ&AJY‘ dale Ampholyte
A2 baa) gidl)

gm0l Rgunsall s eligll (2.1

&Aui‘g‘aa‘géfui\wﬁaumdslﬂgay,Smlﬁumugh‘géfuydsmﬁ @@l aaall Jelddl)
Al da g3 3a ) il Bacld

:NH, duisad) sCH,COOH hisili¥) paas ¢ Joliall Aslaa L5 . Jl3a




Pour se défendre, les fourmis uti- IG»H
lisent deux moyens : leurs mandi-

bules, qui immobilisent |'ennemi, " . vy o
et la projection d'acide formique rgedl u“‘“‘l‘ Jo L) Alalas s
qui provoque des brilures.

L'acide formique, ou acide métha- .H,0 slall g HCI i) sl<l) paaa o ()
noique, HCO,H

.H,0 slally HCO,H ¢lisilisall (aea o (@
NH, duigely C.H.COH chsill paaa o (2
OH ™ S g u¢d) sl CH,COH  ligiliall) paaa g (9

H,O slall g C,H.0, Slealudl (naa €

3

Doc. 10 Llacide éthanoique ou acétique st | ciiiiiiiiiiiiiiiiitiitittttittttitatstattetsitetsitessetsitessetnssitntsienttessisntstsnsssestsnnne
responsable de la saveur acide du vinaigre.

NH, + HO Z NH;, + OH" A0 Dslaall g sacld-aaa Jelds il

Jeldal) a8 cpti)aial) Sacld (haaa (a9 Jal) daa
:‘.’”‘.




pH d une solution aqueuse :e\ilo Joloo pH (2

1S Agilall Jallaall) (B glae dpdaan (8 purg Ban g (19 IBa e I slaa pH
14 50 O Busane pH dad

LSt LaS 1pH e Gl (e LiSaS dipa Soerensen Cwd g allal) ¢ )
pH. dad o Bk} [ H,0™ | ) 32855 e 000

................................... Wy HO" gsl) 5851 HO" ]
L i) aly & gll) dualy 11 AlNal) 3a : Jog

Doc. 1 Seren SORENSEN (1868-1939),
chimiste danois, proposa en 1909 le concept
de pH, facilitant ainsi I'étude des propriétés
acido-basiques des solutions. 3 l “
La notation pH est I'abréviation ;

I
de I'expression « potentiel Hydrogéne ».

A Ala Jolae pH weal (1

[H0]=210molL (i
[H,07]=510°mol/lL (=
[H3o+] 05259040 Cisal S5 qanl | pH=6.3 At sla A0 o 585 (2

ogal




ila Jylaa PH oalip (2.2

Doc.7 pH-métre et solutions étalons.

Les transformation totales et 102 cSilleaille dilsll Silleai 3

Les transformation limitee

Ql2ll Jgaill (1.3

s

,alal) slall ¢ V=100mL aaa A HCI ¢ suigd 90518 S8 ¢ n=3.8 107 mol 5k dsas 4h) 2ic
PH=1.42 3338 Jglaal) 138 pH owdi pHmetre Sl dawl g (C) dhiudisls paea Jolaa o Juaad

pHMetre o) s ubdll Ladliy) o U clbliayi b ]

.C Jslaall 38 5 quaal 2

Jalal) Je i) Aalaa i€ 3

Xe (ogel) adill g x oWl ad g \/ anall C Sl alial) Jlastiady Jo Uil dua gl Jgand) o Ladl .4

Xm Y atll) a5
Sriiad Jaba X5 9 X OB L X Je i) PR ol .6
m.,&I
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Doc. 13 La réaction d’équation :

€0,,H,0 (aq) + CaCo; (s) = 2HCO, (aq) + Ca** (aq)
peut s’effectuer dans les deux sens.
Son évolution dans le sens direct explique la
formation des grottes dans les roches calcaires,
alors que I'évolution dans le sens inverse explique
la formation des stalactites et stalagmites,
concrétions calcaires.
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Sens d evolution d un
systeme chimique
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CH,COO- + Na~+ CH,COOH
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CHLOH,, + HO &= CHCO,, + HO

CHCO,H,, + H,0 & CHLCO,, + HO,
Cu, +  2Ag, =  2Ag, +  Cuy
Fel! + 30H, = Fe(OH),

HCO,H, + CHOH, =  HCOLC,H, + H,0
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Les facteurs qui
influencent le taux d avancement final de le reaction
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| Transformations associees
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Aggalil

Exercice.

L'acide acétylsalicylique, ou aspirine CyHgOy, noté HA, est I'acide conjugué de I'ion acétylsalicylate, C;H,O;
noté A, Le pK de ce couple vaut 3,5 2 37 °C. A cette température, le pH est égal a environ 1,5 dans I'estomac,
6,0 au niveau du duodénum et 7,4 dans le sang.

1. Quelle est I'espece prédominante du couple HA / A dans I'estomac, dans le duodénum et dans le sang ?
2. Exprimer, puis calculer le rapport [47]/[HA] dans |'estomac.
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