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 :الميكانيكية المتوالية الموجات 

  الموجة الطوليةو  الموجة المستعرضة     - الموجة الميكانيكية المتوالية - الموجة الميكانيكية                             
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 التانوية: ابن هانى الموجات الميكانيكية المتوالية الأستاد: صومادى

 

         Les ondes Mecaniques   الموجات الميكانيكية المتوالية(  1

Progressives                                                                      

        1.1(    الموجة الميكانيكية   

        Notion de Deformation  : مفهوم التشويو   أ(        

 ّشاط ذجريثٚ: أّظر ٍذاماخ 1 

: ٍادا ّلادظ عْذٍا   

 ّذذز ٕسج فٚ أدذ طرفٚ دثو ٍ٘ذر .    

 ّقً٘ تنثص تعض ىفاخ ّاتض ط٘يو شٌ ّذررٓ فجأج . 

 رامذج فٚ ٍاء ّرٍٚ تذجارج صغير . 
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 الموجة الميكانيكية ب( تعريف

 ................................................................... :ٕٚ َيناّينيحاىَ٘جح اى 

................................................................................................... 

................................................................................................... 

 

 

 .....................................................................................:  ةظ ملحو

               ...................................................................................       
  

 L onde Mecanique Progressive      (1ٍذاماخ ر ظاّ)  الموجة الميكانيكية المتوالية    (12.

 تعريف

 .................................................................................................................. :ٕٚ اّينيح ٍر٘اىيحاىَ٘جح اىَين

 :  أٍصيح

 .........................................................................................................................................  

 L onde Longitidinale   –sversale L onde Tran الموجة الطولية  –الموجة المستعرضة  (   13.  

 ( .1 محاكاتر  ظ)أن الموجة المستعرضة: أ( 

  ..................................................................................................................إدا ماُذنُ٘ اىَ٘جح ٍطرعرضح 

    أٍصيح:   

 ...................................................................................................................................   

 ................................................................................................................................... 

 الموجة الطولية: ب( 

 ......................................................................................................................اىَ٘جح ط٘ىيح إدا ماُ ذنُ٘ 

  أٍصيح:  

 .................................................................................................................................... 

 .................................................................................................................................... 

 محاكاة  انظر  الموجة الصوتية : ( 1.1 

 نشاط تجريبى: 
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 نتيجة:
   ................................................................................................................................          

   ................................................................................................................................ 

    ............................................................................................................................... 

 

 Hz  ٗ20kHz 20اىَ٘ج٘دج تيِ  يَنِ لأدُ الإّطاُ )ٍطرقثو ىيص٘خ( أُ ذطَع فقظ الاص٘اخ داخ اىرردد     ة:ظملحو 

 

  ٍِ 20اىص٘خ دٗ ذردد أصغرHz  َٚيط............................................................................................... 

  ٍِ 20اىص٘خ دٗ ذردد امثرkHz َٚيط ............................................................................................... 

 

  خواص الموجة الميكانيكية   2       
 

 :نتشار الموجة  إتجاه إ    2.1     

 

 اىثعذ :  ٍ٘جح اداديح.................................................................. 

                          .................................................................. 
 

 ...................................................................................:  أٍصيح

         ...................................................................................  

 

 اىثعذ :  يحذْائ ٍ٘جح.................................................................. 

                                                               .................................................................. 

 ................................................................................... : ٍصيحأ

         ................................................................................... 

 

 اىثعذ :  يحشلاذ ٍ٘جح.................................................................. 

                          .................................................................. 

 ...................................................................................:  أٍصيح

                     ................................................................................... 

 

 تراكب موجتين ميكانيكيتين  :   2.2   
 

 (2 ٍذاماخأّضر ) .ياُ ٍرعامطاُذّذذز عيٚ طرفٚ دثو ٍ٘جريِ ٍيناّينيريِ ٍطرعرضريِ ىَٖا ٍْ

  

ٗتعذ إلإىرقاء  ............................................................أَّٖا ّق٘ه  اىَ٘جريِ ّلادظ أُ ٗضعيَٖا يْضافعْذ إىرقاء 

  ........................................................................................مو ٍَْٖا  ذذرفض ذاشير ديس ذْرشر مو ٍ٘جح دُٗ
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   ة :ظملحو 
 ....................................................................................................................ظ فٚ اى٘اقع ّلاد                 

      ...................................... إرجظّطَٚ ٕذٓ اى........................................................ تطثة  ٗ داىل                  

                 ...................................................... 

  

 Vitesse de Propagation de L onde  سرعة إنتشار الموجة :   3   

 

 تعريف    3.1     
 

  اىراىيح : ّعرف ضرعح إّرشار ٍ٘جح تاىعلاقح 

           

 

 

 

 

d   اىَطافح اىرٚ ذقطعٖا اىَ٘جح : 

∆t  اىَذج اىسٍْيح اىرٚ ذقطعٖا اىَ٘جح ىقطع اىَطافح :d .  

 . m/sٗدذج اىطرعح ٕٚ 

 

 

 

 

  )ر محاكاتظأن( : الموجةعة  ثر على سر ؤ العوامل التى ت  3.2
 
 
 

 .....................................................................................................ذرعيق ضرعح الإّرشار       نتيجة:        

 

 أٍصيح:

 

  ّرشار اىص٘خ :ضرعحإ 

 

    c=340m/sّرشار اىص٘خ فٚ اىٖ٘اء :      ضرعح إ        

 ) ذرعيق ضرعح إّرشار اىَ٘جح تعَق اىطثقح اىَائيح (   c=1500m/sضرعح إّرشار اىص٘خ فٚ اىَاء :                 

                        

 

 

 

 

 عيٚ ط٘ه دثو : ضرعح إّرشار ٍ٘جح 

 

 يعثر عيٚ ضرعح إّرشار ٍ٘جح عيٚ ط٘ه دثو تاىعلاقح اىراىيح:     

 

T ذ٘ذر اىذثو ب :N  

µريح اىط٘ىيح ىيذثو ب : اىنKg/m       .µ=m/L. 

 

 

 

 

v
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 تطبيق:
 

ٗ  t1ّذذز ط٘ه دثو ٍ٘جح ٍيناّينيح ٍر٘اىيح . يَصو اىشنو أعلآ تاىطيٌ اىذقيقٚ ٍظٖر اىذثو عْذ اىيذضريِ                 

t2 = t1+0.04s   ديس ذَصوF  . ٍطيع اىَ٘جح 

                                                                                                                                                                                                

 أدطة ضرعح إّرشار اىَ٘جح . 

 

                         

 أجوبة:
        .................................................................................................................................................. 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
 

 ( ٍذاماخ دطاب اىرأخر اىسٍْٚ) أّظر    التأخر الزمنى :  3.3    
 

 أ(  تعريف:
 

 .....................................ٕٚ  S ٗ  Mتيِ  τ اىرأخر اىسٍْٚ  

.................................................................................. 

.................................................................................. 

.................................................................................. 

 

 .sٕٚ اىراّيح  τٗدذج 

 

              
v   

  

 

 

 ستطالة نقطة من وسط الإنتشار:إ  ب(
 

     τ .ٕٚ اىرأخر اىسٍْٚ ىنِ تعذ ٍذج زٍْيح Sفٚ غياب اىخَ٘د ذعيذ مو ّقطح ٍِ ٗضظ الإّرشار ّفص اىذرمح اىَْثع       

 

                                   ( ) ( ) ( ) ( )S M M Sy y y y    
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 بدب:ج(  حساب التأخر الزمنى باستعمال كاشف التد
 

 نشاط:  
 

ٍِ اىذثو ديس ّذصو  Mّٗقطح  Sّعايِ تاضرعَاه ماشف اىرذتذب ٍ٘جح ٍْرشرج عيٚ ط٘ه دثو  عْذ ّقطريِ: اىَْثع       

 اىرضٌ اىرذتذتٚ جاّثٔ: عيٚ 

  .  SM=10cmّعطٚ اىَطافح تيِ اىْقطريِ  

 

 ٕو اىَ٘جح عيٚ ط٘ه اىذثو ٍطرعرضح أً ط٘ىيح؟ .1

 ْقطريِ.تيِ اىτ  دذد اىرأخر اىسٍْٚ .2

   .vادطة ضرعح إّرشار اىَ٘جح  .3

 

 أجوبة:
............................................................................... 

............................................................................... 

............................................................................... 

............................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
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 :مارين(  ت4
 

 1تمرين  
 

 

 
 

 . عْذ إدذاز ص٘خ ت٘اضطح Dأٍاً دائظ تَطافح  1ٗ ّضع اىَينرٗفُ٘  2( ّذذف اىَينرٗفُ٘ 6

 . τ = 5msتيَْٖا ذأخر زٍْٚ  إشارذيِضٖ٘ر ذب تاىَْثع اىص٘ذٚ ّلادظ عيٚ شاشح ماشف اىرذ

  ( عيو ضٖ٘ر الإشارذيِ .6.1    

 . Dأدطة اىَطافح ( 6.2    

 

 2تمرين  
 

 . عيَا أُ اىرش٘ٓ تذأt=40msذٌ اخذ ص٘رج ىيذثو عْذ اىيذظح  يَصو اىشنو اىراىٚ إّرشار ٍ٘جح عيٚ ط٘ه دثو.         

 .t=0عْذ  Sٍِ اىْقطح  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 إعظ ذعريف ٍ٘جح ٍيناّينيح ٍر٘اىيح. .1

 اداديح اىثعذ أً ذْائيح اىثعذ أً ذلاذيح اىثعذ؟ٕذٓ اىَ٘جح ٕو  .2

 ْقظ اىرٚ ضررذرك ّذ٘ الأعيٚ ٗاىْقظ اىرٚ ضررذرك ّذ٘ الأضفو..اى tدذد عْذ اىيذطح  .3

 أدطة ضرعح إّرشار اىَ٘جح. .4
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 دذد مو إقرراح صذيخ (.)  Sٗاىَْثع  Mاىعلاقح تيِ إضرطاىح اىْقطح  .5

 

 
 

 

 تمرين  3
 

شر فقظ فٚ ذْر Sالأجطاً اىصيثح ٗاىطائيح ٗ ٍ٘جاخ ذْرشر فٚ  Pعْذ دذٗز اىسلازه يْرشر ّ٘عاُ ٍِ اىَ٘جاخ : ٍ٘جاخ 

 الأجطاً اىصيثح

 

  
                            

VP=6.10 ضرعح Pىيَ٘جاخ ماّد  2004اىٖسج الأرضيح اىرٚ ٗقعد فٚ فرّطا ضْح       
3
 m/s   ٗىيَ٘جاخS   ضرعح   

VS=3.5 10
3
 m /s .ِأدٙ ذطجيو اىٖسج عيٚ ٍقياش اىسلازه إىٚ ذطجيو الإشارذي  AٗB .ٓأعلا                      

             

 ىذضح تذايح اىٖسج الأرضيح. t=0ّأخذ اصو اىر٘اريخ 

 

 . Pٗاىَ٘افقح ىيَ٘جح  S  اىَطجيح عيٚ ٍقياش اىسلازه اىَ٘افقح ىيَ٘جح A  ٗBدذد ٍِ تيِ الإشارذيِ  (1

 ىسلازه ش اإىٚ ٍناُ ذ٘اجذ ٍقيا S  :tSٗذاريخ ٗص٘ه اىَ٘جح  P  :tPذاريخ ٗص٘ه اىَ٘جح  أعلآ يقحشدذد ٍِ اى٘ (2

 اىَطافح اىفاصيح تيِ ٍرمس اىٖسج ٍٗناُ ذ٘اجذ ٍقياش اىسلازه  dّعرثر  (3

 . d  ٗtPتذلاىح  Pىيَ٘جح  VPٗ ذعثير اىطرعح   d  ٗtSتذلاىح  Sىيَ٘جح  VSإعظ ذعثير اىطرعح أ( 

 اضرْرج اىعلاقح:ب(            

    d    شٌ أدطة  

   

 أجوبة:
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................  

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

.
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V V
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                 الدورية الموجات الميكانيكية المتوالية                                            2             

Les Ondes Mecaniques Progressives Periodiques                     

 
               

 الأستاد عبد الحق صومادى               

 

 

                             

 

 

 

 

 

 

  

 وحيود الموجات المائية عبر فتحة   Huygensمبدأ هيكانس                                                                           

 

 

 

 ة الميكانيكية المتوالية الدوريةالموج 

  الدورية الزمنية –تعريف 

 الجيبية الموجة الميكانيكية المتوالية الدورية 

  إستطالة نقطة من وسط الإنتشار   -تعريف                               
 الدورية المكانية 

 الحالة الإهتزازازية لنقط من وسط الإنتشار   -سرعة الإنتشار   - -طول الموجة                               
 :حيود موجة ميكانيكية متوالية 

                                حيود موجة ميكانيكية متوالية    -المتوالية المستقيمية  الموجة المتوالية الدائرية الموجة  

 الوسط المبدد 
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                                                                                                                       الأستاد: صومادى            الموجة الميكانيكية المتوالية الدورية                    التانوية التأهيلية: ابن هانى   

          مقدمة 
  ٔانًذح ...........................................انضزكبدْذِ  َمٕل إٌ انشيُيخ,ذح ًتًتبس ثؼط صزكخ الأرسبو ثكَٕٓب تتكزر خلال َفس ان   

 ................ٔصذتّ  .............َزيش نّ  ....................................... انضزكخ تسًٗانشيُيخ انتٗ تتكزر خلانٓب 

         :دٔريخنضزكبد أيخهخ:                    

   ْٕ صزكخ شفزح يؼذَيخ يٓتشح دٔرْبT . 

 ًس دٔرْبصزكخ الأرض صٕل انش  ................................................................... 

   صزكخ انمًز صٕل َفسّ دٔرْب   ...................................................................... 

   صزكخ انمًز صٕل الأرض دٔرْب....................................................................... 

  توالية الدورية:(  الموجة الميكانيكية الم1

 تعريف : (  1.1
 ...........................................................................................................ْٗ انًٕرخ انًيكبَيكيخ انًتٕانيخ انذٔريخ 

............................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................... 

 

 .........................................................................................................................فٗ ْذِ انضبنخ َمٕل أٌ انًٕرخ

 

 الدورية الزمنية :(  1.1
 ..............................................................................................................نًٕرخ يتٕانيخ ْٗ  Tانذٔر انشيُٗ 

 

                        .......................ٔصذتّ  ...................................... Nَؼزف أيعبانتزدد 

   

 

 

 تطبيق :  
 

َصم يزثطٗ كبشف انتذثذة ثًزثطٗ ييكزفٌٕ . حى َضذث ثٕاسطخ أنخ يٕسيميخ يٕرخ صٕتيخ أيبو انًيكزفٌٕ فُضصم ػهٗ 

  .2فُضصم ػهٗ انزسى انتذثذثٗ  . َؼٕض الأنخ انًٕسيميخ ثًزَب1ٌانزسى انتذثذثٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ْم انًٕربد انصٕتيخ  .1

 ؟دٔريخانًضصم ػهيٓب 
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................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

 

انضسبسيخ الأفميخ نزاسى انتذثذة ْٗ :  َؼطٗ زَبٌ.ًنهًٕرخ انصٕتيخ انًُجؼتخ يٍ ان Nٔانتزدد  Tأصست انذٔر  .2

0.5ms/div . 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................  

 

 ملحوظة:
 

 نذراسخ انضزكبد انذٔريخ انسزيؼخ َستؼيٍ ثزٓبس يسًٗ انٕيبض. 

 ْٕٔ رٓبسيصذر ٔيعبد ظٕئيخ سزيؼخ فٗ يذد سيُيخ يُتعًخ يًكٍ تغييزْب ٔظجطٓب

 Ne) أٖ انًذح  انشيُيخ ثيٍ ٔيعتيٍ يتتبنيتيٍ ( ٔتزددِ  Teانٕيبض ة َزيش نذٔر 

 ثٕاسطخ ٔيبض َلاصع: Nٔتزددْب  Tػُذيب َعيء يٕرخ دٔرْب 

 

  :ٌٕػُذيب تك=kTeT    ٔأ  N/k=eN:      تٕلف انظبْزٖ نهًٕرخَلاصع. 

  :ٌٕػُذيب تك›TeT   ٔثمهيم(  أ(eN›N  :   صزكخ ظبْزيخ ثطيئخ نهًٕرخ فٗ انًُضٗ انضميمٗ نلإَتشبر.َلاصع 

  :ٌٕػُذيب تك‹TeT  )أٔ   )ثمهيمeN‹N:     انًُضٗ انًؼبكس نلإَتشبرصزكخ ظبْزيخ ثطيئخ نهًٕرخ فٗ َلاصع 

                                                       

 

  : الموجة الميكانيكية المتوالية الدورية الجيبية(  2

 : تعريف 1.1

 ...................................................................................................................   تكٌٕ انًٕرخ انًيكبَيكيخ ريجيخ

                                         .................................................................................................................... 

 

 

 :إستطالة نقطة من وسط الإنتشار    1.1

 .........................................................................................................ْٗ يٍ ٔسػ الإَتشبر M إستطبنخ َمطخ 

                                                  .......................................................................................................... 

 

 ........................ ة Mستطبنخ انُمطخ َزيش لإ

 ........................ة   Sستطبنخ انًُجغ َزيش لإ

 ثبنُسجخ نهًٕرخ انًيكبَيكيخ انزيجيخ تكٌٕ إستطبنخ َمطخ يٍ ٔسػ الإَتشبر 

  : تًخيهٓب انًجيبَٗ كبنتبنٗ صيج تكٌٕدانخ ريجيخ 

  

                                                                                                                                           انٕسغ
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 الدورية المكانية :(  3

 طول الموجة :  (1.1

 

 أ( نشاط:
 

 

 ريجيخ ػهٗ غٕل صجم يٕحز .نتكٍ يٕرخ يتٕانيخ 

, فئٌ شكهّ يجذٔ  tػُذ أخذ صٕرح نهضجم ػُذ نضعخ يؼيُخ  

........................................................................... 

........................................................................... 

........................................................................... 

........................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................ َمٕل أٌ انًٕرخ تًتبس

   

  تعريف :ب( 
  

 .......................................................................................  ْٗ : λريشْب ْٗ  ,غٕل انًٕرخ انذٔريخ انًكبَيخ أٔ 

............................................................................................................................................................  

 .................... ْٗ λٔصذح غٕل انًٕرخ 

            

 تطبيق:
 

 : غٕل انًٕرخ ػهًب أٌ انًسبفخ:ربَجّأصست ثبنُسجخ نهشكم  

  AB=12cm . 
 

 أجوبة:
................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

         ..................................................................................................................................................... 

         ..................................................................................................................................................... 

 

 :سرعة الإنتشار  (1.1
 

 ......................................................................... ٖتمطغ انًٕرخ انًتٕانيخ انزيجيخ يسبفخ تسبٔ Tخلال يذح سيُيخ 

 َتشبر:لإفيكٌٕ تؼجيز سزػخ ان

  

V سزػخ إَتشبر انًٕرخ ٔصذتٓب :....................... 

 λغٕل انًٕرخ ٔصذتٓب :  .................................   

N ّتزدد انًٕرخ ٔصذت :  ................................. 
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 تطبيق:

 
يٕربد ريجيخ غٕل صجم  N=15Hz ِيضذث ْشاس تزدد 

 أصست سزػخ إَتشبر انًٕرخ. .(8/1)انشكم ربَجّ ثبنسهى 
 

 

  أجوبة:

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 
 

 الحالة الإهتزازازية لنقط من وسط الإنتشار :   (1.1
 .λيغ غٕل انًٕرخ  MNَمبرٌ انًسبفخ  M  ٔNنًمبرَخ انضبنخ الإْتشاسيخ نُمطتيٍ 

  ٌإدا كبMN=kλ:  ٍَمٕل أٌ انُمطتيMٔN ................................................................................. 

                   ................................................................................................................. 

            

  ٌإدا كبMN=(2k+1)λ/2:  ٍَمٕل أٌ انُمطتيMٔN ..................................................................... 

                         ................................................................................................................. 

  .Zتُتًٗ نهًزًٕػخ  kيغ               

   تطبيق:        
 AٔBَؼتجز انشكم انتبنٗ.لبرٌ انضبنخ الإْتشاسيخ نهُمطتيٍ                    

 .AٔDحى  AٔCحى                

 أجوبة:       
                .............................................................................. 

        ...................................................................................... 

        ...................................................................................... 

        ............................................................................................................................................................. 

        ............................................................................................................................................................. 

        ............................................................................................................................................................. 

        ............................................................................................................................................................. 

        ............................................................................................................................................................. 

 

 1انشكم     1انشكم       ملحوظة:

  يًكٍ تضذيذ انضبنخ الإْتشاسيخ ثئستؼًبل كبشف انتذثذثت:

 فئٌ انُمطتيٍ  (1)انشكمإدا كبٌ انًُضُيٍ ػهٗ تٕافك فٗ انطٕرNٔM  . 

........................................................................................ 

 2نشكما                                                                                      

 فئٌ انُمطتيٍ  (2)انشكمإدا كبٌ انًُضُيٍ ػهٗ تؼبكس فٗ انطٕرNٔM   

   ..................................................................................... 

                                                                                     



 

Prof-Soumadi Abdelhak-Lycee Ibno Hani-Les Ondes Mecaniques Progressives Periodiques 22 انصفضخ   

 

(  حيود موجة ميكانيكية متوالية     4  

 الموجة المتوالية الدائرية الموجة المتوالية المستقيمية :(  1.4  
 المتوالية الدائرية :  أ(  الموجة    

 فٗ صٕض نهًٕربد ثّ يبء سبكٍ َضذث ثٕاسطخ يسًبر يزتجػ ثٓشاس كٓزثبئٗ صزكخ إْتشاسيخ دائًخ.      

.   أسفهّ 1يمخحفُضصم ػهٗ انٕ     

 

   

                                

λ/2 خػ تمؼز انًٕرخ خػ درٔح انًٕرخ                     

 

 

 على سطح الماء؟ ظمادا تلاح     

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 ثًبدا َسًٗ ْذا انُٕع يٍ انًٕربد ؟   

        ........................................................................................................................................................... 

 ب(  الموجة المتوالية المستقيمية        

 فٗ صٕض انًٕربد انسبثك َؼٕض انًسًبر ثصفيضخ      

      ربَجّ:يزتجطخ ثٓشاس كٓزثبئٗ فُضصم ػهٗ انٕحيمخ 

  

  

 

2λ/   يبدا تلاصع:    

   ................................................................................... 

...................................................................................... 

...................................................................................... 

...................................................................................... 

...................................................................................... 

...................................................................................... 

    يبدا َسًٗ ْذا انُٕع يٍ انًٕربد؟

    .............................................................................................................................................................. 
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(  حيود موجة ميكانيكية متوالية1.2       

أ(                                                                      حيود موجة بواسطة فتحة : 
    نشاط تجريبى : 

حى َضذث ػهٗ سطش انًبء يٕرخ يستميًيخ  aَعغ فٗ صٕض نهًٕربد صفيضتيٍ تكَٕبٌ صبرشا ثّ فتضخ ػزظٓب                  

 َٔؼيذ انتززثخ a. فٗ كم يزح َغيز ػزض انفتضخ  λريجيخ ثٕاسطخ صفيضخ رأسيخ غٕل يٕرتٓب 

   

 1صبنخ  :a >>λ ٕ1يمخ ح:     َضصم ػهٗ ان 

 

 :       يلاصعبد    

    ...................................................................................... 

    ...................................................................................... 

    ...................................................................................... 

    ...................................................................................... 

  

 2صبنخ: a=λ   ٔأa  ٍأصغز يλٕ2يمخ ح:  َضصم ػهٗ ان 
 

 :  يلاصعبد  

   ....................................................................................... 

   ....................................................................................... 

   ....................................................................................... 

   ....................................................................................... 

   ....................................................................................... 

   ....................................................................................... 

      ....................................................................................... 

  

 خلاصة :  

    ............................................................................................................................................................... 

    ............................................................................................................................................................... 

   ................................................................................................................................................................ 

 

 :ملحوظة 

          ......................................................................................................................................................... 

    ............................................................................................................................................................... 

    ............................................................................................................................................................... 

    ............................................................................................................................................................... 

    ............................................................................................................................................................... 

    ............................................................................................................................................................... 

    ............................................................................................................................................................... 
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 : خاصيات الموجة المحيدة( ب
 

 انتزدد( يغ انًٕرخ انًضيذح .-انسزػخ-لبرٌ خبصيبد انًٕرخ انٕاردح) غٕل انًٕرخ    

    ............................................................................................................................................................... 

   ................................................................................................................................................................ 

   ................................................................................................................................................................ 

   ................................................................................................................................................................ 

   ................................................................................................................................................................ 

 

 

 ملحوظة:     

    ............................................................................................................................................................... 

    ............................................................................................................................................................... 

    ............................................................................................................................................................... 

    ...............................................................................................................................................................  
 

 المبدد :( الوسط 5    

 تعريف:          

 ............................................................................................................................. يكٌٕ انٕسػ يجذدا              

          ........................................................................................................................................................ 

 

 .2نهًٕربد انزذٔل ...................................إلا أٌ انٕٓاء  ...........................يتجيٍ أٌ انًبء  1يٍ انزذٔل      مثال:         
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د                                                  

 تمارين:

        التمرين الأول:
       انًٕربد فٕق انصٕتيخ يٕربد ييكبَيكيخ ثئيكبَٓب الاَتشبر في أٔسبغ يختهفخ. ٔيُتذ ػٍ اَتشبرْب في ظزٔف 

 يضذدح ثؼط انظٕاْز انفيشيبئيخ.

 Eهفيٍ، َستؼًم تزكيجب يكَٕب يٍ ثبػج في ٔسطيٍ يخت Nنتضذيذ سزػخ الاَتشبر نًٕرخ فٕق صٕتيخ تزددْب 

 ثزاسى انتذثذة. Rٔانًستمجم  Eيخجتيٍ ػُذ غزفي أَجٕة. َصم انجبػج  Rٔيستمجم 

𝑫انًسبفخ ثيٍ انجبػج ٔانًستمجم ْي:  ♦ يؼطيبد:  𝑬𝑹  ؛   

  ♦ 𝑵  𝟒 𝒌𝑯𝒛. 

 

                       ْم انًٕرخ فٕق انصٕتيخ غٕنيخ أو يستؼزظخ؟ -1

 

 الإشبرح انًزسهخ يٍ غزف ربَجًَّلأ الأَجٕة ثبنًبء. يًخم انزسى انتذثذثي  -2
E  ٔانًستمجهخ يٍ غزفR.       .ٍصذد انتأخز انشيُٗ ثيٍ الإشبرتي 

 

  أَمم ػهٗ ٔرلخ تضزيزن رلى انسؤال ٔاكتت انضزف انًٕافك نلالتزاس انصضيش  -3

 

                         . سزػخ اَتشبر انًٕربد فٕق انصٕتيخ ْي: 1.3

 

                 . غٕل انًٕرخ نهًٕرخ فٕق انصٕتيخ ْي:2.3
   

 أ           ة           د           د       𝟒  

 

 التمرين التانى:    
 أيٕارب تُتشز َضٕ انشبغئ. يٓذف ْذا انتًزيٍ إنٗ دراسخ صزكخ ْذِ الأيٕاد. تضذث انزيبس في أػبني انجضبر     

 

 .T=7sَؼتجز أٌ انًٕربد انًُتشزح ػهٗ سطش انجضز يتٕانيخ ٔريجيخ دٔرْب 

  .tنضظخ   يمطؼب رأسيب نًظٓز سطش انًبء ػُذ 1يؼطي انشكم   

 

 .                                    λصذد يجيبَيب غٕل انًٕرخ  (1

                               .سزػخ اَتشبر انًٕرخ v إستُتذ (2
 

 رجٓتٓب Mٔ يُجؼب نهًٕرخ Sًَٓم ظبْزح انتجذد، َٔؼتجز  (3

 SMثبنًسبفخ  Sتجؼذ ػٍ  انتي
  

 . أصست λثذلانخ غٕل انًٕرخ  Sثبنُسجخ نضزكخ  Mانتأخز انشيُي نضزكخ  τ، تؼجيز 1: أكتت ثبػتًبدن ػهٗ انشكم  1.4

  .τليًخ 

  إنيٓب نضظخ ٔصٕل انًٕرخ M: صذد، يُضٗ صزكخ 2.4

 

، تٕرذ ثيٍ a=50mتصم الأيٕاد إنٗ ثٕاثخ، ػزظٓب  (4

  (.2ييُبء )انشكم  رصيفي

ٔيخم ػهيّ انًٕربد ثؼذ ارتيبسْب انجٕاثخ، ٔأػػ  2اَمم انشكم 

  اسى انظبْزح انًلاصظخ.
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 :1التمرين  

 الرابع:  التمرين
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 : Bac PC Ratt 2011التمربن الخامس

 

زٛف١خ. ٠ٙذف ٘ذا ٠ؼتجز اٌىشف ثبٌصذٜ اٌذٞ ٔستؼًّ ف١ٗ اٌّٛربد اٌفٛق اٌصٛت١خ غز٠مخ ٌتضذ٠ذ سّه اٌطجمبد اٌ   

 .اٌتّز٠ٓ إٌٝ تضذ٠ذ سزػخ أتشبر اٌّٛربد فٛق اٌصٛت١خ فٟ اٌٙٛاء ٚتضذ٠ذ سّه غجمخ رٛف١خ ٌٍٕفػ

 تضذ٠ذ سزػخ أتشبر اٌّٛربد فٛق اٌصٛت١خ: -1
 

 (1) اٌشىً  d=0,5mتفصٍّٙب اٌّسبفخ  R1  ٚR2ٌٍّٛربد اٌفٛق اٌصٛت١خ ِٚستمج١ٍٓ  Eٔعغ ػٍٝ استمبِخ ٚاصذح ثبػخب 

، فٕضصً ػٍٝ R1  ٚR2الإشبرت١ٓ اٌّستمجٍت١ٓ ِٓ غزف  Y1  ٚY2ب٠ٓ ػٍٝ شبشخ وبشف اٌتذثذة فٟ اٌّذخ١ٍٓ ٔؼ    

ثذا٠خ الإشبرح اٌّستمجٍخ ِٓ  Bٚ إٌمطخ  R1ثذا٠خ الإشبرح اٌّستمجٍخ ِٓ غزف  A. تّخً 2اٌزسُ اٌتذثذثٟ اٌّّخً فٟ اٌشىً 

 .R2غزف 

 

اٌشِٕٟ  صذد ل١ّخ اٌتأخز 2: اػتّبدا ػٍٝ اٌشىً 1-1

 .R1  ٚR2ث١ٓ الإشبرت١ٓ اٌّستمجٍت١ٓ ثٛاسطخ 

سزػخ أتشبر اٌّٛربد فٛق اٌصٛت١خ  vair: صذد 2-1

 فٟ اٌٙٛاء.

ػٕذ  Bٌٍٕمطخ  yB(t):أوتت تؼج١ز الإستطبٌخ 3-1

 .Aثذلاٌخ استطبٌخ إٌمطخ  tٌضظخ 

 تضذ٠ذ سّه غجمخ رٛف١خ ِٓ إٌفػ: -2
 

٠زسً اٌّزس ػٕذ اٌٍضظخ  تؼًّ أصذ إٌّٙذس١ٓ ِزس رٙبس اٌىشف ثبٌصذٜ.ٌطجمخ رٛف١خ ِٓ إٌفػ ، اس Lٌتضذ٠ذ اٌسّه 

t0=0 ،٠ٕؼىس ػٍٝ ٘ذا اٌسطش  ػّٛد٠بػٍٝ ٘ذا اٌسطش اٌضز ٌٍطجمخ اٌزٛف١خ ِٓ إٌفػ إشبرح فٛق صٛت١خ ِذتٙب رذ ٚر١شح

اٌمؼز، حُ ٠ؼٛد إٌٝ اٌّزس رشء ِٓ الإشبرح اٌٛاردح ث١ّٕب ٠ٕتشز اٌزشء ا٢خز فٟ اٌطجمخ اٌزٛف١خ ١ٌٕؼىس ِزح حب١ٔخ ػٕذ 

 (.3ص١ج ٠تضٛي لإشبرح رذ٠ذح ِذتٙب رذ ٚر١شح وذٌه. )اٌشىً 

  

 

 

 

 

اٌّٛافمخ ٌٍّٛرخ إٌّؼىسخ ػٍٝ سطش اٌطجمخ اٌزٛف١خ ِٓ إٌفػ، ٚػٕذ اٌٍضظخ P1ػٓ اٌضشح  ٠t1ىشف اٌّزس ػٕذ اٌٍضظخ 

t2  ػٓ اٌضشحP2 ًشبرت١ٓ إٌّؼىست١ٓ.رسّب تخط١ط١ب ٌٍضشت١ٓ اٌّٛافمت١ٓ ٌلإ 4. ٠ّخً اٌشى 

 .P1ثبٌٕسجخ ٌٍضشح  P2صذد اٌتأخز اٌشِٕٝ ٌٍضشح   2.1

سّه اٌطجمخ إٌفط١خ ػٍّب أْ ل١ّخ سزػخ أتشبر اٌّٛربد اٌفٛق  اٌصٛت١خ فٟ إٌفػ اٌخبَ ٟ٘:  Lأٚرذ ل١ّخ   2.2

v=1,3km/s.                                                                                              
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                 إنتشار موجة ضوئية                                                                        3             

Propagation d une Onde lumineuse                               
 

 الأستاد عبد الحق صومادى            

                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              

   ضشلالات فيكتوريا فى الزيمبابوى ( يعد من بين مظاهر تبدد الضوء الأبيقوس قزح ) الملاحظ هنا قرب                                                                       

                 

  الإبراز التجريبى لظاهرة حيود موجة ضوئية: 

نشاط تجريبى                              
 خصائص الموجة الضوئية: 

 طول الموجة الضوئية   -بعض خصائص الموجة الضوئية   -تعريف                              
 مجال الموجات الضوئية المرئية: 

 تبدد الضوء بواسطة موشور: 

                           إنحراف الضوء الأحادى اللون  -تدكير قوانين ديكارت للإنكسار   -الموشور  

 تبدد الضوء الأبيض - العلاق ات المميزة للموشور                      
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 الأستاد: صومادى               إنتشار موجة ضوئية                          التانوية التأهيلية: ابن هانى

  

  

  ::  الإبراز التجريبى لظاهرة حيود موجة ضوئيةالإبراز التجريبى لظاهرة حيود موجة ضوئية(  (  11

  ::  11نشاط  نشاط            
  

 مرشِ .وىعض اٌرشاوٕة اٌرعشٔثٕح أسفًٍ حٕس اٌحضمح اٌعُئٕح اٌمىثؼصح مه مىثغ اٌلاصس ذمغ فّ َسػ َسق مٍٕ

 مه اٌشاشح . D=1.5mػٍّ مسافح  aفّ اٌرشوٕة الأَي وعغ صفٕحح تٍا شك ػشظً 

 . e=aفّ اٌرشوٕة اٌراوّ وؼُض اٌصفٕحح تسٍه سفٕغ سمىً 

 فّ اٌرشوٕة اٌصاٌد وؼُض اٌصفٕحح تصمة لطشي صغٕش . 
 

 اٌرشوٕة الأَي                                      اٌرشوٕة اٌراوّ                        اٌرشوٕة اٌصاٌد                         
  

 

 

 

 

      

                                             

 سٍه                                                                            

 
 

 حُٕد اٌعُء تُاسطح شك                    فٕغ       حُٕد اٌعُء تُاسطح سٍه س          حُٕد اٌعُء تُاسطح شمة          

 

  

 

 مادا ولاحع ػٍّ اٌشاشح تاٌىسثح ٌٍرشاوٕة اٌصلاذح ؟ .1
 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 دوش تاٌمثذأ اٌمسرمٕمّ ٌٍعُء.ًٌ ٔرحمك ٌذا اٌمثذأ خلاي ٌذي اٌرعاسب ؟ .2
 

........................................................................................................................................................... 
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...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

 

 دا ٔمىه إسرخلاصً فٕما ٔخص غثٕؼح اٌعُء ؟ما .3
 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

  aاٌؼشض  شمُلٍا مخرٍفح َوسرؼمً صفائح D=1.5mاٌمسافح  تىفس ش اٌرشوٕة اٌرعشٔثّ الأَي . وحرفطوؼرث .4

                       اٌمشاٌذج ػٍّ اٌشاشح ٌٍثمؼح اٌمشوضٔح Lاٌؼشض  ٌىً صفٕحح ومٕس تاٌىسثح

َأَي تمؼح  وشمض ٌٍضأَح تٕه َسػ اٌثمؼح اٌمشوضٔح

 . θ معٍمح ب

 : اٌرإٌح صغٕشأذثس اٌؼلالح θ تاٌىسثح ي  (1.4  

tanج أن صغٕش θتاٌىسثح ي )ومثً   ) 
 

                                  
2

L

D
  

  

................................................................................ 

................................................................................ 

................................................................................ 

................................................................................ 

................................................................................ 

................................................................................ 

................................................................................ 

................................................................................ 

................................................................................ 

................................................................................ 

 

 اٌمىحىّ أػطد لٕاساخ اٌرعشتح اٌىرائط اٌمذَوح فّ  2.4     

 . a/1تذلاٌح  θاٌممصً ٌرغٕشاخ وثً ظا

 مه اٌلاصس ٌّ: ػٍما أن غُي اٌمُظح ٌٍعُء اٌمىثؼس

λ=770 nm :اسرىرط اػرمادا ػٍّ اٌمىحىّ اٌؼلالح 
          

 

                                                              a


 

  

 

.............................................................................. 

.............................................................................. 

.............................................................................. 

.............................................................................. 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 ٌٍثمؼح اٌمشوضٔح ؟ Lػٍّ اٌؼشض  aما ذأذٕش ػشض اٌشك   .5 

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

  

 :  ذطثٕك

. اٌلاصس اٌمسرؼمً غُي  eفّ اٌرشوٕة اٌرعشٔثّ اٌراوّ )أوعش اػلاي( وؼُض اٌسٍه اٌشفٕغ تشؼشج إوسان سمىٍا           

وحصً ػٍّ تمؼح مشوضٔح ػشظٍا  D=1.5m. ػىذما ذثؼذ اٌشاشح ػٍّ شؼشج الإوسان تمسافح  λ = 670 nmمُظرً 

L=20mm . 

 سمه شؼشج الإوسان . eأحسة     
 

 ُتح:أظ
 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 : خصائص الموجة الضوئية(  22

 

 .....................................ٔمىه أن ٔرصشف  اٌعُء اٌعسٕمّ تٕىد اٌذساسح اٌرعشٔثٕح اٌساتمح أن يتالإظافح ٌمظٍش      

.......................................................................................................................................................... 
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 : ذؼشٔف( 1.2

 

 ٔ . ٌشؼاع اٌعُئّ دَ ٌُن مؼٕه وسمّ ارىُن اٌعُء الأتٕط مه ػذج أشؼح داخ أٌُان مخرٍفح......................... 

.......................................................................................................................................................... 

 

 .دَ اٌٍُن الأحمش He-Neمصاي ٌعُء أحادِ اٌٍُن : اٌعُء اٌمىثؼس مه اٌلاصس 

  

   ّاٌعُء الأتٕط ٔسم................................................................................................................... 

 

   ( تمُظح ظُئٕح ٌٍا ذشدد مؼٕه  -أحمش  –ومشن وً ظُء أحادِ اٌٍُن ) أصسق ....N ( أِ ٌُن مؼٕه) اٌرشدد . ٌذا

 الأحادِ اٌٍُن لا ٔرغٕش ػىذما ٔىرمً ٌذا اٌشؼاع مه َسػ إورشاس لأخش . اٌشؼاعلا ٔرؼٍك تُسػ الإورشاس اِ أن ٌُن 

 

 تؼط خصائص اٌمُظح اٌعُئٕح :( 2.2

 

    تخلاف اٌمُظاخ اٌمٕىاوٕىٕح اٌمُظاخ اٌعُئٕح........................................ 

.....................................................................................................  

 

    ( ذىرشش فّ اٌفشاؽ أَ -أحمش  –ظمٕغ الأشؼح الأحادٔح اٌعُء ) أصسق ..... 

 تىفس سشػح الإورشاس :  اٌٍُاء  فّ            

                                                

 

 

                                                                                             

   ظمٕغ اٌلأَساغ اٌشفافح الأخشِ ومُي ػىٍا مثذدج ٌٍعُء...................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

 

 ظاض ٌذٔىا : : فّ اٌضمصاي 

                       Vrouge = 1.854 10
8
 m/s    Vbleu = 1.835 10

8
 m/s 

 

 ؟ػىذما ذىرمً اٌمُظح اٌعُئٕح مه َسػ إورشاس لأخش,اٌسشػح ,غُي اٌمُظح  اٌذَس,اٌرشدد  وشاغ: ًٌ ٔرغٕش:
 

 

   اٌرشدد أَ اٌذَسT ....................................................................................................................... 

  

  سشػح إورشاس اٌمُظح اٌعُئٕح ....................................................................................................... 

 

 ًٌ : He-Ne: اٌشؼاع الأحمش اٌمىثؼس مه اٌلاصس  مصاي

  

   .................................................................................: فّ اٌفشاؽ                                          

 ................................................................................   :فّ اٌضظاض                                        

 

  غُي اٌمُظح ٌشؼاع أحادِ اٌٍُن................................................................................................... 

 

 غُي اٌمُظح اٌعُئٕح :( 3.2

 

 فّ اٌفشاؽ : أ( 

 

 λ0اع ظُئّ أحادِ اٌٍُن فّ اٌفشاؽ ب ؼوشمض ٌطُي اٌمُظح ٌش    ( 1ٌح اٌمؼاد( .

N ذشدد اٌمُظح اٌعُئٕح : 
                          

 

                                                               

8 13.10 .c m s

0  
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 فّ َسػ شفاف : ب(      

                                                                                                              

         ٌَذٔه اٌؼلالح :  λوشمض ٌطُي اٌمُظح ب          ( 2) اٌمؼادٌح 

 

 

  اسرىرط اٌؼلالح: 2َ  1مه اٌمؼادٌرٕه    

 

                          0 n          حٕسn :مؼامً إوىساس اٌُسػ اٌشفاف      
c

n
v

  

 

    v  رشاس اٌمُظح اٌعُئٕح فّ اٌُسػ اٌشفاف : سشػح إو 

    c  سشػح إورشاس اٌشؼاع اٌعُئّ فّ اٌفشاؽ :c = 3 10
8
 m/s  . 

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 مجال الموجات الضوئية المرئية :(  3

 

 .  nm   َ800 nm 400ػٕه الإوسان لا ذشِ إلا الأشؼح الأحادٔح اٌعُء داخ أغُاي اٌمُظاخ اٌمحصُسج تٕه 

                                  

  فُق اٌثىفسعٕحفُق اٌثىفسعٕح                                                            مشئّمشئّ                                             ذحد اٌحمشاء            

 

 

 

 

 

  تبدد الضوء بواسطة موشور :تبدد الضوء بواسطة موشور :(  (  44
  

  الموشور :الموشور :( ( 1.11.1        
    

      مسرُٕٔهمحذَد تُظٍٕه  nاٌمُشُس َسػ شفاف مؼامً إوىساسي                 

        مرُاصٕٔه ٌىه غٕش        
 

 

 

 

 ديكارت للإنكسار:  قوانين( تدكير  4.1   
   

   ظّء ٌلإذعاي شؼاع ظُئّ ػىذ مشَسي مه َسػ مؼامً ظاٌشج الإوىساس: ٌّ اٌرغٕٕش اٌمفا 

 .n2إٌّ َسػ شفاف أخش مؼامً إوىساسي  n1أوىساسي 
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   :لُاوٕه دٔىاسخ  

 

 .n1  َn2وىساس إٌٍما ػٍّ اٌرُاٌّ مؼامٍّ  2َ  1وؼرثش َسطٕه   

 

 فّ وفس اٌمسرُِ ITَاٌشؼاع اٌمىىسش  SIُٔظذ اٌشؼاع اٌُاسد ( -

  

 :ذرحمك دائما اٌؼلالح( -

                                            2211 sinsin inin 
  

  

  ( نشاط تجريبى:( نشاط تجريبى:4.14.1    

  

مىثؼصح مه لاصس ػٍّ َظً مُشُس  أحادٔح اٌٍُن ذشد حضمح ظُئٕح.  1 

 .)أوظش اٌشىً ظاوثً(

  

 مادا ذلاحع تؼذ إظرٕاص اٌعُء ٌٍمُشُس؟. 1.1
 

.............................................................................................. 

.............................................................................................. 

.............................................................................................. 

.............................................................................................. 

 

  اٌمُشُس؟ َظٍّما اٌظاٌشج اٌرّ حذذس ٌٍحضمح اٌعُئٕح ػٍّ مسرُِ . 2.1
 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

 

 وشسً ظضمح ظُئٕح تٕعاء ػٍّ َظً اٌمُشُس )أوظش اٌشىً ظاوثً(.  2

 ذي اٌرعشتح؟مادا ذلاحع ػىذما ذعراص اٌحضمح اٌعُئٕح اٌمُشُس؟ ما اٌظاٌشج اٌرّ ذثشصٌا ٌ       
 

......................................................................... 

......................................................................... 

......................................................................... 

......................................................................... 

......................................................................... 

......................................................................... 

......................................................................... 

......................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 حذد اٌعُء الأوصش إوحشافا َ الألً إوحشافا..  3

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
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 اٌؼلالاخ اٌممٕضج ٌٍمُشُس: -إوحشاف اٌعُء الأحادِ اٌٍُن( 4.4
  
  

  

    ٔىثرك ولاحع أوً ػىذما وشسً شؼاػا ظُئٕا أحادِ اٌٍُن      

 D=(SI ; IRتضأَح )  وحُ اٌماػذجا مه اٌمُشُس مىحشف

 .صأَح الإوحشاف Dوسمّ 
 

 ستؼح ٌٍمُشُس:اسرىرط اٌؼلالاخ الأ 

 

sin sin sin sini n r n r i

A r r D i i A

  

     

  

  

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 (  تبدد الضوء الأبيض:4.1
  

وشسً حضمح ظُئٕح تٕعاء ػٍّ مُشُس فىلاحع ظاٌشج ذثذد اٌعُء. ػًٍ    

 ٌذي اٌظاٌشج.

................................................................................................ 

................................................................................................ 

................................................................................................ 

................................................................................................ 

................................................................................................ 
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 التمارين:

 التمرين الأول:
 

فىحصً ػٍّ  aسفٕغ سمىً  سٍهػثش  0λغُي مُظرً فّ اٌفشاؽ  اٌمىثؼس مه لاصس وىعض ذعشتح حُٕد ظُء أحادِ اٌٍُن    

 مه اٌسٍه. D=1.6mػٍّ شاشح ذُظذ ػٍّ مسافح   .Lتمؼح مشوضٔح ػشظٍا 

 

 مادا ٔمىه إسرخلاصً فّ ما ٔخص غثٕؼح اٌعُء       (1

  صغٕشج θ.وؼرثش   θ  َL َ Dه اٌضأَح إػػ اٌؼلالح تٕ (2

                                  .θ  َλ  َaإػػ اٌؼلالح تٕه  (3
 

 .  θاٌضأَح وغٕش الأسلان َوحسة فّ وً مشج  (4

 ػٍّ اٌرمصًٕ ظاوثً. فىحصً a/1 تذلاٌح  θومصً ذغٕشاخ 

 

:غُي اٌمُظح أن (  إسرىرط1.4
7

0 510 m              

ٌسٍه سفٕغ ػٍما اوىا وحصً ػٍّ تمؼح  a(  أحسة اٌسمه 2.4

                                              . L=9cmمشوضٔح ػشظٍا 

ػٍّ ػشض اٌثمؼح اٌمشوضٔح؟ ػًٍ  a(  ما ذأذٕش سمه اٌسٍه 3.4

 ظُاته. 
              

 .n(λ)=1.64 وعّٕء تُاسطح اٌلاصس اٌساتك لطؼح مه اٌضظاض مؼامً إوىساسٌا (5
 

         (  ًٌ ذرغٕش لٕمح اٌرشدد . غُي اٌمُظح َ ٌُن اٌعُء الأحادِ اٌٍُن ػىذ إظرٕاصي ٌمطؼح اٌضظاض.1.5

                                     ٕح اٌمىثؼصح مه اٌلاصس فّ اٌضظاض. ئ(   أحسة سشػح إورشاس اٌمُظح اٌع2.5ُ

c=3 10وؼطّ سشػح إورشاس اٌعُء فّ اٌفشاؽ:    
8

 m/s. 

 التمرين التانى:
 

 ذسرؼمً الإٌٔاف اٌثصشٔح فٓ معالاخ مرؼذدج أٌمٍا مٕذان ومً اٌمؼٍُماخ َالإشاساخ اٌشلمٕح راخ اٌصثٕة اٌؼآٌ.

ذرمٕض ٌزي الإٌٔاف تىُوٍا خفٕفح اٌُصن )مماسوح مغ تالٓ اٌمُصلاخ اٌىٍشتائٕح( َمشوح َذحافع ػٍّ ظُدج الإشاسج 

 .ن إٌٍف اٌثصشْ مه َسػ شفاف واٌضظاض ٌىىً أوصش وماَجٌمسافاخ غٍُٔح. ٔرىُ
 

 ٍٔذف ٌزا اٌرمشٔه إٌّ ذحذٔذ إٌّ ذحذٔذ سشػح اورشاس مُظح ظُئٕح فٓ لٍة ٌٕف تصشْ َإٌّ ذحذٔذ مؼامً اوىساسي.

 (1)، ذم إوعاص اٌرشوٕة اٌرعشٔثٓ اٌممصً فٓ اٌشىً L=200mٌرحذٔذ سشػح اورشاس مُظح ظُئٕح فٓ ٌٕف تصشْ غًٌُ 

، اٌمشوثان فٓ غشفٓ إٌٍف اٌثصشْ، مه ذحًُٔ اٌمُظح اٌعُئٕح إٌّ مُظح وٍشتائٕح R1  َR2حٕس ٔمىه اٌلالطان 

 (.2وؼأىٍا ػٍّ شاشح ساسم اٌرزتزب. )اٌشىً 

 .0,2µs/divوؼطٓ: اٌحساسٕح الأفمٕح ٌٓ 

c=3.10سشػح اورشاس اٌعُء فٓ اٌفشاؽ َاٌٍُاء: 
8
m/s.  

 : ومشأ ػٍّ ٌصٕمح مىثغ اٌلاصس

 .λ0=600nmغُي اٌمُظح فٓ اٌفشاؽ: 
 

 :2تاسرغلاي اٌشىً  -1

 .R1  َR2اٌمسعً تٕه  τ: حذد اٌرأخش اٌضمىٓ 1-1

  : أحسة سشػح اورشاس اٌمُظح اٌعُئٕح فٓ لٍة إٌٍف اٌثصشْ.2-1

ٌٍُسػ اٌشفاف اٌزْ ٔىُن لٍة  n: اسرىرط مؼامً الاوىساس 3-1

 إٌٍف اٌثصشْ

 فٓ لٍة إٌٍف. λ : أحسة غُي اٌمُظح اٌعُئٕح4-1
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 التمرين الثالت:
  

ػىذما ٔصادف اٌعُء حاظضا سلٕما لأسٕش َفك خػ مسرمٕمّ حٕس ذحذز ظاٌشج اٌحُٕد. تمىه إسرؼماي ظاٌشج اٌحُٕد 

 ٌرحذٔذ لطش سٍه أَ خٕػ سفٕغ.

.c=3 10
8
m/s      وؼطّ: سشػح إورشاس اٌعُء فّ اٌٍُاء  

ماي ظُء أحادِ اٌٍُن ذشددي وىعض ذعشتح حُٕد اٌعُء تإسرؼ             

 ٌُN=4.44 10
14

Hz ّوعغ ػٍّ تؼذ سىرمرشاخ مه اٌمىٕغ اٌعُئ .

. وشاٌذ شىً اٌحُٕد ػٍّ شاشح سأسٕح aصفٕحح تٍا شك سأسّ ػشظً 

مه اٌشك. ػشض اٌثمؼح اٌمشوضٔح ٌّ  D=50cmذُظذ ػٍّ تؼذ 

L1=0.67cm ً(.1)اٌشى  

                             اٌرّ ذثشصٌا ٌذي اٌرعشتح؟ ءماٌّ غثٕؼح اٌعُ .1

    .λ0َ غُي مُظح اٌعُء فّ اٌفشاؽ  θَاٌضأَح  aاػػ اٌؼلالح تٕه  .2

                                                 .θ  َL1  َDاػػ اٌؼلالح تٕه  .3

     

          اٌرإٌح:    1إسرىرط اٌؼلالح  .4

 

  

ً مرُاصِ وعغ تٕه اٌصفٕحح َاٌشاشح لطؼح صظاظٕح ػٍّ شى .5

 . مؼامً الإوىساس اٌضظاض تاٌىسثح 2اٌمسرطٕلاخ وما ٔثٕه اٌشىً

. ولاحع ػٍّ اٌشاشح أن ػشظاٌثمؼح اٌعُئٕح اٌمشوضٔح ذأخذ n=1.61ٌٍعُء الأحادِ اٌٍُن اٌمسرؼمً ساتما ٌُ 

                           ذُصً إٌّ اٌؼلالح: .L2اٌمٕمح 
          

 

ٌشاشح فّ مُظؼٍٕما. وضًٔ اٌمطؼح اٌضظاظٕح َاٌصفٕحح َوعغ مىان اٌشك خٕطا ساسٕا وحرفع تاٌمىثغ اٌعُئّ َا .6

 .L3=1cmسٕط اٌؼىىثُخ. ومٕس ػشض اٌثمؼح اٌمشوضٔح ػٍّ اٌشاشح فىعذ ومه 

    ٌخٕػ اٌؼىىثُز. dحذد اٌمطش 1تإسرؼماي اٌؼلالح
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 الجزء التانى:  التحولات النووية

 

  تو  الجزء التانى:مح     

 الأنشطة الإشعاعية  

 التناقص الإشعاعى  

 الكتلة و الطاقة-النو  

 



Prof-Soumadi Abdelhak-Lycee Ibno Hani-La Radioactivite النشاط الإشعاعى -Physique  

 

              الأنشطة الإشعاعي                         4                                                         

                                       La Radioactivite 
 الأستاد عبد الحق صومادى               

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 محتوى الدرس:                     
 

 إستقرار و عدم إستقرار النوى: 

 مخطط سيغرى.  -تماسك النواة    -النظائر    -النويدة    -العنصر الكيميائى    -تركيب النواة    -نمودج الدرة                           

 التحولات النووية التلقائية:  

 (. γو     +βو     β–و   αالأنشطة الإشعاعية  ) النشاط الإشعاعى   -قانون صودى    -تعريف                             
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 الأستاد: صومادى           الأنشطة الإشعاعية                                       التانوية التأهيلية: ابن هانى

 

    Stabilite et instabilite des noyaux   إستقرار وعدم إستقرار النوى(  1

 نمودج الدرة: 1.1
 

  ٍ َٕاج ذحيظ تٓا سحاتح إنكررَٔيحير فئٌ انذرج ذركٌٕ حسة انًُٕدض انحانٗ نهؼانى شرٔدَعي                     

 :تركيب النواة  1.1     
 

  ًٗػٍْٗ ػثارج ٔ ......................................ذركٌٕ انُٕاج يٍ دقائق صغيرج ذس .................................... 

ٔ................................................. . 
 

 ُذسأٖ انشحُح الإترذائيح  .............ٔذٌٕ رح تشح ٔe ْٗ قيًرٓا: qp=e=1.6 10
-19

C  ٌٔٔشحُح َٕذر............... 
 

  َٔريس نّ تانحرف ػذد انشحُحانؼذد انذرٖ أ Z ْٕ .................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 
 

 َريس نّ تانحرف  ػذد انكرهحA ْٕ ......................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

 
  

                                                      N ػذد انُٕذرَٔاخ :        
  

    

 :العنصر الكيميائى  1.1 
 

 ................................................................................................................................ انؼُصر انكيًيائٗ    

 

   H1نذيُا ػُصر انٓيذرٔظيٍ      Z=1             :أيصهح          

                              Z=92       نذيُا ػُصر الأٔراَيٕوU29   

 

  النويدة :   1.1  
 

 :ب X ػايح َٕيذج ًَصم ..............................................................................انُٕيذج ْٗ    
  

C12               :أيصهح              

6          C14

6          Po210

 .) انثٕنَٕيٕو (   84

 

222وتركيب نواة الرادون   الأورانيوم

86 Rn    إعط تركيب نواة 1:  تطبيق )
 الهيميومعمما أنها  نوترونات 2نويات من بينهم   4( إعط تمثيل نواة تحتوى عمى 2         

   :ظٕتحأ
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........................................................................................................................................................... 

XA

Z

238

92U
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...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

 

 : النظائر 1.1 
   

 ...........................................................................................................................................ْٗ  انُظائر 

........................................................................................................................................................... 

 

H1              ائر انٓيذرٔظيٍ :  ظَ                              : أيصهح

1            H2

1             H3

1 
                                      

U234        اَيٕو  :           رائر الأٔظَ                                                             

92          U235

92          U238

92 

 

 :تماسك النواة 1.1
 

    انقٕٖ : 3ذٕظذ تذاخم انُٕاج     
 

 انًسؤٔنح ػٍ ذُافر انثرٔذَٕاخ . : انقٕٖ انكٓرٔساكُح 

  انرٗ يُرط ػُٓا ذعادب انُٕياخ .: قٕٖ انصقانح 

  ٗ10انرأذير انثيُٗ انقٕٖ : يذاْا ظذ قصير ) حٕان
-15

 m ُٓا فٗ تؼض انحالاخ ذعادب انُٕياخ( ٔذُرط ػ.  
 

 ...................................................................................................................   يُرط ػٍ ذُافس ْذِ انقٕٖ   

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

  :ذؼريف         

 

 .....................................................................................................................انُٕٖ انًشؼح                    

.......................................................................................................................................................... 

 
 .ذحٕل َٕٖٔ طثيؼٗ ذهقائٗ ػشٕائٗ ٔحرًٗانُشاط الإشؼاػٗ  : 1يهحٕظح      

 .َٕٖ يسرقرج 975 ذٕظذ فقظَٕٖ انًؼرٔفح حانيا  0551يٍ تيٍ   :9ح ظيهحٕ      

 

 :( N,Z )أو المخطط    Segreمخطط سيغرى    1.1 
 

 ) أَظر يحاكاخ ( . . يخطظ سيغرٖانًؼرٔفح حانيا فٗ يثياٌ يسًٗ  ( أٔ انُٕيذاخ ) ية ظًيغ انُٕٖيًكٍ ذرذ   

 

 :  َشاط   

 

 َفس انًخطظ يغ ذكثير انخاَاخ الأٔنٗ . 9يخطظ سيغرٖ تيًُا يًصم انشكم  1يًصم انشكم               
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                                                                     2الشكل                        1انشكم   
                   

 
 ائر نُفس انؼُصر انكيًيائٗ ؟ظظذ يخرهف انُارٕذ أيٍ( 1

 

 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

 

 . شى إسرُرط  فٗ ْذِ N=Z. حذد يٕضغ يُطقح إسرقرار انُٕٖ يقارَح يغ انًُصف  ( Z<20 )تانُسثح نهُٕٖ انخفيفح ( 9

 A=2Zانحانح أٌ انُٕٖ انًسرقرج ذحقق انؼلاقح : 
 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

 

أصغر يٍ ػذد  Zإسرُرط أٌ إسرقرار انُٕٖ يكٌٕ إدا كاٌ ػذد انثرٔذَٕاخ  .( Z>20تانُسثح نهُٕٖ انصقيهح )   (3

 . Nانُٕذرَٔاخ 
 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
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 .النووية التلقائية : النشاط الإشعاعى تحولاتال( 2

 : تعريف  1.1
  

ذسًٗ انُٕاج  ...............................................................................................................انُشاط الإشؼاػٗ ْٕ 

XA يحالأصه

Z  ذسًٗ انُٕاج انًرٕنذج ....................................أخرٖ إنٗ َٕاج Y
A

Z
1

1
Pٔدقيقح أخرٖ  

A

Z
2

2
 . 

           

PYX     :     ذكرة كانرانٗ انُٕٖٔ رحٕليؼادنح ْذا ان                       
A

Z

A

Z

A

Z
2

2

1

1
    

 

 : للإنحف اظ Soddy ودىص  ق انون  1.1
 

 ........................................... ٔ .......................................... خ انُٕٔيح يُحفع خلال انرحٕلا       : قإٌَ صٕدٖ

 

 

   :إَحفاظ ػذد انشحُح -   دٖ تحيس : ٕصٗ انًؼادنح انساتقح يرحقق قإٌَ ف

                                                  
                                                                                                      

      :إَحفاظ ػذد انكرهح  -                                                                                                          

                                         

  : ذطثيق

 

  :فٗ انًؼادنح انُٕٔيح انرانيح a ٔbحذد انؼذديٍ           

 

    أظٕتح:

 

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

  

 : الأنشطة الإشعاعية   1.1
  :α النشاط الإشعاعى   1.11.    

 
 .................................. إَثؼاخخلانّ يرى  ذفرد َٕٖٔ طثيؼْٕٗ 

 

    ..................  شًريهٓا .................................ْٔٗ ػثارج ػٍ
 

 

 
 

 يؼادنح ْذا انرفاػم ذكرة ػايح: 

                                                 YHeX A

Z

A

Z

4

2

4

2



    

                                                                         

  :انًؼادنح انُٕٔيح انرانيحفٗ  A  ٔZحذد  : يصال
 

210 4

84 2

A

ZPo He Pb 
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...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
 

+النشاط الإشعاعى     11.1.
β : 

 
 س َري ......................................ػثارج ػٍ  ....................................خلانّ يرى إَثؼاز  طثيؼٗ َٕٖٔ ذحٕلْٕ      

 

 ذسًٗ تٕزذرٌٔ  ..................نّ  

 

YeX          : ْٗػايح يؼادنح انرفاػم   A

Z

A

Z 1

0

1  
       

    

                                                                                       يصال :

أذًى انًؼادنح 

 انُٕٔيح انرانيح:

 

 : يهحٕضح 

أشُاء انرحٕل      
+

β   ِيرحٕل ترٔذٌٕ ريسp1

     إنٗ َٕذرٌٔ ريسِ  1

n1

     حسة انرفاػم دٔ انًؼادنح انرانيح : 0
                              

                                                         
1 1 0

1 0 1p n e  

                                                                  

–النشاط الإشعاعى    1.1.1
β : 

 
 ................ َريس نٓا .......................... ػٍْٔٗ ػثارج  ............................يرى إَثؼاز  نّخلا ذفرد َٕٖٔ طثيؼْٕٗ 

 

  ح ْٗ :يؼادنح انرفاػم تصفح ػاي

                                  eYX A

Z

A

Z

0

11                                  

 يصال:

 

  ًؼادنح انرفاػم انرانيح:ان أذًى 

         

 

           

  :يهحٕضح

 

خلال انُشاط الإشؼاػٗ 
–

β  ٌٕيرحٕل َٕذرٌٔ إنٗ ترٔذ 

                                 حسة انًؼادنح:

                   

                1 1 0

0 1 1n p e  
 
 

13 0

7 1N e C 

60 0

27 1Co e Ni 
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  : γ النشاط الإشعاعى   1.1.1
 

خ انُٕٔيح ذكٌٕ فٗ حانح يصارج ) حانح داخ طاقح َسثيا كثيرج ( َريس نٓا ب اج انًرٕنذج انُاذعح ػٍ انرفاػلافٗ انغانة انُٕ

Y
*

 . شؼاػاخ ذسًٗ إشؼاػاخ غاياإنٗ حانرٓا انًسرقرج ذُثؼس إ . نرؼٕد 

 

                                                       
*Y Y                                                                                                                                                                                            

 

 يصال:  

             
 
 
 تطبيق:  

  
 أتمم التفاعلات النووية التالية وحدد طبيعتها

 
  أجوبة:

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 :الفصيلة المشعة  3
 

 ..............................................................................................................................ذرحٕل َٕاج يشؼح إنٗ  

ٖ انُاذعح يعًٕع انُٕ .َسًٗ ....................................................................................................................

  ......................................ٔذسًٗ تئسى  ...................................................................ػٍ َفس انُٕاج الأصهيح 
 

 ذٕظذ أرتغ فصائم يشؼح طثيؼيح   

         ذُحذر يٍ انُٕٖ انرانيح :       

   

238 235 237 232

92 92 93 90U U Np Th

11 210 *

6 5 84

80 0 210 206

35 1 84

) ........ ) .......

) ) .......

A A

Z

A

Z Z

a C B b Po Po

c Br Se e d Po Pb
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 :1تمرين

 

أكتب المعادلات الموافقة للتفتتات 
التالية مع تحديد النويدات المتولدة 

 مستعينا بالجدول جانبه.
 
 
 

 أجوبة:
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 :1تمرين
 

U238خلال ذحٕل َٕٖٔ ذرحٕل َٕاج الأٔراَيٕو 

Pb206ذفررا إل  11ػهٗ إشر 92

βدقيقح   ٔ α. خلال ْذا انرحٕل ذُثؼس دقيقح 82
-

 

 

α  ٔβ.   حذد طثيؼح انذقائق 1     
-

 . إػظ ريس كم ٔاحذج يًُٓا . 
 

                  x  ٔy.    ذكرة يؼادنح ْذا انرحٕل انُٕٖٔ ظاَثّ حذد قيًرٗ 9     

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

238 206

92 82U Pb x y   
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 التمرين التالث:
 
 

إػرًادا ػهٗ انشكم انرانٗ ٔانذٖ يًصم فصيهح الأٔراَيٕو 

932. 

 

حرٗ   932حذد طثيؼح انرفرراخ انًررانيح نلأٔراَيٕو (1

 .931َحصم ػهٗ الأٔراَيٕو

 حذد شًريم انُٕيذاخ انغير انًًصهح )؟( ػهٗ انشكم. (9

أكرة يؼادنرٗ انرفاػم انُٕٔيريٍ انٗ يخضغ نٓا  (3

Biانثسًٕخ 
911

 

 .952. نًادا ذرٕقف انفصيهح ػُذ انرصاص1       

 أجوبة:
........................................................................... 

........................................................................... 

........................................................................... 

........................................................................... 

........................................................................... 

........................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
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                        5                                          

                                                                  La Decroissance Radioactive                         
  الأستاد عبد الحق صومادى    

 

 

 

  

 
   011تم تحديد عمرها, حوالى   Hithon-Tsenتسين  -مومياء هيتون        

     01قبل الميلاد باستعمال التأريخ بالكربون  سنة            

 

 

 مليار سنة( 1.5تم تحديد العمر التقريبى للأرض )حوالى                                                                                      

 الرصاص-الأورانيوم ةبإستعمال التأريخ بطريق                                                                                                   

 

 

 
                                                                                      

                                                                                            

                                                                                        

 :إضافة فى الرياضيات 
 خواص الدالة الأسية   -خواص الدالة اللوغاريتم النيبرى      

 
 :قانون التناقص الإشعاعى 

 

 عمر النصف: 
 التحديد المبيانى اعمر النصف   -تعريف      

  

 تابتة  الزمن: 
 

 نشاط عينة مشعة: 
    التأريخ إعتمادا على ق انون التناقص الإشعاعى -ير أخر لق انون التناقص الإشعاعىتعب-تعريف      
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 الأستاد: صومادى              التناقص الإشعاعى                             التانوية التأهيلية: ابن هانى

 

 xe  و الدالة الأسية Ln  تدكير فى الرياضيات : بعض خاصيات الدالة اللوغاريتمية 1
 

 

  َٖؼزف انذانخ انهٕغبرٚزى انُٛجزLn                : ٗكبنزبن                                                                       

                                                                                       
 0 ,

:
( )

R
Ln

t Ln t

  


 

 ذانخ ثؼط خبصٛبد انLn  :  , 0 , :a b    

 

 
 

  َؼزف انذانخ الأطٛخ ْٔٗ انذانخ انؼكظٛخ لLn : ٗكبنزبن 

                                                                                   
 

tet

R
e



 ,0
:

 

 

   ثؼط خبصٛبد انذانخ الأطٛىخe : , :a b R   

    
   

    :إشزمبق انذانخ الأطٛخ  * 

                                   

 :ق انون التناقص الإشعاعى  2 

 

 ْٕ  tرزفزذ ثؼط ْذِ انُٕٖ ٔٚصجح ػذد انُٕٖ انًزجمٛخ ػُذ انهحظخ  .t=0  ْٕN0َؼزجز ػُٛخ يشؼخ ػذد َٕاْب ػُذ نحظخ 

N(t).  ْذا انؼذدN(t) ، ٗذٖ ٚظًٗ لبٌَٕ انزُبلص الإشؼبػٗ:ٔانٚخضغ نهمبٌَٕ انزبن 

      

    λ  ربثزخ انزُبلص الإشؼبػٗ ٔحذرٓب :s
-1

     . 

  
 

                                                              

( ) 0 *1
. 1 ( ) ( )

a
a b a b a b a t a at t Ln x

b a

e
e e e e e e e e Ln e t e x x R

e e

          

1
. 1 0 na

Lna b Ln a Ln b Ln Lna Lnb Ln Ln Ln a Ln a nLn a
b a

      

( ) ( )

0 0

( )
( ) ( ( ) ) ( ( ) ) 0 ( ) ( ( ) )u t u t t td f t

f t Ae f t A u t e e f t N e f t N e
d t
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 : 1ة ظممحو 

 

 انؼُٛخ حٛث خرٕجذ صٛغخ أخزٖ نمبٌَٕ انزُبلص الإشؼبػٗ ثإطزؼًبل كزه:   m0  انؼُٛخ انًشؼخ ػُذ انهحظخ كزهخt=0  

ٔm(t)  كزهخ انؼُٛخ ػُذ انهحظخt.   

 
 

 

 

 

  :ػذد أفٕكبدرٔ NAانكثهخ انًٕنٛخ نُٕٖ انؼُٛخ ٔ  M   يغ N  ٔm  ٔnانؼلالخ ثٍٛ    

 

 
  

 

 

 

  Vie-Demi  عمر النصف  3

  
 تعريف :  3.1  

 

 ...............................................................................   ػًز انُصف نُٕٚذح يشؼخ

................................................................................................................... 
 

 .............................................ْٗ  t1/2ٔحذح ػًز انُصف  .t1/2َزيش نؼًز انُصف ة 
 

 ٚؼُٗ:     

........................................................................................................................................................... 

    

  نشاط:
   

     رٕصم إػزًبدا ػهٗ انزؼزٚف انظبثك إنٗ انؼلالخ :   أٔ

                  

 أجٕثخ: 

 .......................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

1/2

2Ln
t




1/2

2Ln

t
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...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 التحديد المبيانى لعمر النصف :  3.1  
 

 .(3)انشكم 832َٕاح الأٔرإَٛو  نؼُٛخ يٍ َؼطٗ أطفهّ انزًزٛم انًجٛبَٗ نمبٌَٕ انزُبلص الإشؼبػٗ ثبنُظجخ   َشبط: 

  .t1/2 3ٔػُذ انهحظخ  t1/2 2انهحظخ  ثى إطزُزج ػذد َٕٖ انؼُٛخ ػُذ نٓذِ انُٕاح. t1/2حذد يجٛبَٛب            
 

 

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

  



Prof-Soumadi Abdelhak-Lycee Ibno hani- Decroissance Radioactive ٗانزُبلص الإشؼبػ -PC 60 انصفحخ 

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

  

 :Constante du Temps.  تابتة الزمن  4 

 

 

 :تعريف 3.1   
 

 ............................................ رظبٖٔ τربثزخ انشيٍ ريشْب    

.................................................................................... 

.................................................................................... 

 

  . τ  : ْٗsٔحذح  

 
 

 

 :τ طرق تحديد تابتة الزمن  3.1 
 

 اػزًبدا ػهٗ انًؼهٕيزٍٛ انزبنٛزٍٛ: τًٚكٍ رحذٚذ ربثزخ انشيٍ 
 

   τ  0يٍ انؼذد انجذئٗ  37% نكٗ رجمْٗٗ انًذح انشيُٛخ انلاسيخN .نهُٕٚذاد  
 

   τ  َُٗمطخ رمبطغ يحٕر الافبصٛم يغ انًًبص نهًُح ْٗN(t)=f(t)  ػُذ انهحظخt=0.  (ِانًُحُٗ أػلا.) 
 

 

 تطبيق:
 انُشبط انظبثك(.أَظز انًُحُٗ فٗ ) 232ثبنُظجخ نُٕاح الأٔرإَٛو  τحذد ثإطزؼًبل طزٚمزٍٛ ربثزخ انشيٍ                   

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 
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 :   Activite d un Echantillon Radioactif.   نشاط عينة مشعة  5 

 

 تعريف:  3.1 

 

 

 ................................ ٔٔحذرٓب ْٗ aَزيش نٓب ة  ...........................................................َشبط ػُٛخ يشؼخ ْٕ

 ............................................................................................................... ًٚثم 1Bqحٛث ............  ريشِ 

                                            

   a = -dN/dtثبنؼلالخ انزبنٛخ :    aَشبط ػُٛخ  ًٚكٍ أٌ َؼزف أٚضب   

 

 الإشعاعى:بير أخر لقانون التناقص تع  3.1 

 
 جٍٛ أٌ : َ dN/dt=a-ثزطجٛك انؼلالخ انظبثمخ نُشبط ػُٛخ : 

                   

a   َشبط انؼُٛخ ػُذ نحضخ :t  ٔa0  َشبط انؼُٛخ ػُذt=0  

  λ.ٍربثزخ انشي : 

N0 ػذد َٕٚذاد انؼُٛخ ػُذ انهحظخ :t=0. 

N(t) ػذد َٕٚذاد انؼُٛخ ػُذ انهحظخ :t        
  

                                                            

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................            

                                                                                                              

ٚزُبلص يغ يزٔر  aَشبط انؼُٛخ :  1ة ظممحو 

 انشيٍ .

: َمٛض َشبط ػُٛخ يشؼخ ثٕاططخ  8خ ظيهحٕ

 جٓبس

  compteur Geiger.     ٚظًٗ ػذاد جٛجز 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   جيجر  ػذاد

                                                                                                                                                

 ((Bac PC Ratt 2018:1تمرين
 

 .132عنصر مشع غير موجود فى الطبيعة فهو ينتج عن تفاعلات نووية للأورانيوم  141البموتونيوم        
241يؤدى تفتت نواة البموتونيوم  

94 Pu  241إلى تكون نواة الأمريسيوم

95 Am ودقيقةX . 
 t1/2=14.35ans : 141عمر النصف لمبموتونيوم 

 .141اكتب معادلة هدا التفتت محددا طراز النشاط الإشعاعى لمبموتونيوم .1
 لهده العينة عند المحظة  a1.أوجد النشاط a0=3 106ansهو 141النشاط البدئى لعينة مشعة من البموتونيوم  .1

t 1=28.7ans. 
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........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 :2تمرين

 

َٕٚذح انٕٛد            
131

51I  إشؼبػٛخ انُشبط يٍ َٕعβ
-

ٚزٕنذ ػٍ رفززٓب َٕٚذح انكشٌُٕٚ  
A

Z Xe  ػًز انُصف نُٕٚذح انٕٛد

 ْٕt1/2 =8jours 1كزهزٓب  131. خلال فحص طجٗ إثزهغ يزٚط كًٛخ يٍ انٕٛدµg.  

  

 .A  ٔZأكزت يؼبدنخ ْذا انزفبػم انُٕٖٔ يحذدا  .1

 .mإػظ لبٌَٕ انزُبلص الإشؼبػٗ انذٖ رحممّ انكزهخ  .2

 ٕٚيب يٍ الإثزلاع. 33انًزجمٛخ فٗ جظى ْذا انشخص ثؼذ  131احظت كزهخ انٕٛد  .3

 .يٍ كزهخ انٕٛد انًجزهؼخ %1أحظت انًذح انشيُٛخ انلاسيخ نكٗ ٚجمٗ فٗ انجظى انُظجخ  .4

 أجوبة: 
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................
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........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................
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........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................
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........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 :إعتمادا على قانون التناقص الإشعاعى التأريخ  1.1 
 

   تطبيقى   نشاط 44بإستعمال الكربون  التأريخ:Bac PC Nat 2011 
     :نشاط 

 14َٕٚذح انكزثٌٕ             
14

6C  إشؼبػٛخ انُشبط ُٚزج ػٍ رفززٓب َٕٚذح اٜسٔد
14

7 N. 

 .  t1/2=5570ansْٕ:  14ػًز انُصف نُٕاح انكزثٌٕ  

 

 أكزت يؼبدنخ ْذا انزفزذ ٔحذد َٕع انُشبط الاشؼبػٙ. .1

 أػظ رزكٛت انُٕاح انًزٕنذح. .2

 . ػهًب أٌ َشبط لطؼخ خشجٛخ135Bqطزف ػهًبء انحفزٚبد ػهٗ رًثبل يٍ خشت َشبطّ الإشؼبػٙ  رى انؼثٕر يٍ .3

 ُخ انؼًز انزمزٚجٙ نهزًثبل انخشت. حذد ثبنظ165Bqحذٚثخ نٓب َفض انكزهخ يٍ َفض َٕع انخشت انذ٘ صُغ يُّ انزًثبل ْٕ 
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...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 نشاط تطبيقى:   36التأريخ بإستعمال الكلورBac PC Nat 2009 
 

 :  نشاط

 

انًٛبِ انظطحٛخ ثحٛث ٚجمٗ  الإشؼبػٙ انُشبط ٔ انذ٘ ٚزجذد ثبطزًزار فٙ 33رحزٕ٘ انًٛبِ انطجٛؼٛخ ػهٗ انكهٕر              

رزكٛشِ ثبثزب، ػكض انًٛبِ انجٕفٛخ انظبكُخ انزٙ ٚزُبلص فٛٓب رذرٚجٛب يغ انشيٍ. ٚٓذف ْذا انزًزٍٚ إنٗ رأرٚخ فزشخ يبئٛخ 

ans10.01,3tْٕ 33.  َؼطٗ ػًز انُصف نهكهٕر 33طبكُخ ثٕاططخ انكهٕر 
5

2
1  

Clُٚزج ػٍ رفزذ َٕٚذح انكهٕر    1
36

17
Arَٕٚذح الأرغٌٕ  

36

18
. 

Clأػظ رزكٛت َٕٚذح انكهٕر  .1-1
36

17
. 
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 أكزت يؼبدنخ ْذا انزفزذ ٔ حذد َٕع َشبطّ الإشؼبػٙ. .1-2

Bq10.7,11a، نؼُٛخ يٍ انًٛبِ انظطحٛخ انمًٛخ  tأػطٗ لٛبص انُشبط الإشؼبػٙ، ػُذ نحظخ    2
6

1

  نؼُٛخ ٔ

Bq10.19,1aأخزٖ نٓب َفض انحجى يٍ انًٛبِ انجٕفٛخ انظبكُخ انمًٛخ 
6

2

. 

ْٕ انًظئٕل انٕحٛذ ػٍ انُشبط الإشؼبػٙ فٙ انًٛبِ انجٕفٛخ انظبكُخ؛ ٔ أٌ َشبطّ فٙ انًٛبِ  33َفززض أٌ انكهٕر 

 ئٛخ ٔانزٙ َأخذْب أصلا نهزٕارٚخ.انظطحٛخ ٚظبٔ٘ َشبطّ فٙ انًٛبِ انجٕفٛخ انظبكُخ نحظخ ركٌٕ انفزشخ انًب

  .حذد ثبنظُخ ػًز انفزشخ انًبئٛخ انجٕفٛخ انًذرٔطخ    
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 لة والطاقةتالك -النوى                  6          
                                                                                               Noyaux-Masse et Energie 

 لأسخبد عبد الحق صىمبديا                  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  5مليىن درجت مئىيت ( والضغظ , دراث الهيدروجيه  51حىصهر ححج حأثير درجت الحرارة ) حىالً الشمس  في قلب                    

 ملاييه مرة ( 1طبقت مدهشت ) في الخبويت حىخج طبقت حعبدل قىة قىبلت هيروشيمب  محررة كميت ,4الهيليىم   لخعطً دراث                   
 

 

 

 الطاقة-التكافؤ الكتلة 

  النقص الكتلى  -  وحدات الكتلة والطاقة:  -  علاقة إنشتاين                
 طاقة الربط 

 Astonمنحنى أسطون    -  طاقة الربط بالنسبة لنوية  -تعريف                    
 الإنشطار و الإندماج 

 الحصيلة الكتلية والطاقية لتفاعل نووى 

 تطبيق ات على الأنشطة الإشعاعية  -  تطبيق ات على الإنشطار و الإندماج النوويين  -  الحالة العامة               
 التأتيرات البيولوجية للنشاط الإشعاعى 
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 ابن هانى التأهيلية: الثانوية      النوى الكتلة والطاقة         صومادىالأستاد:

 الطاقة:-التكافؤ الكتلة (1
 .Einsteinعلاقة إنشتاين  ( 1.1 

  Eنّ طاقح َشيض نٓا ب  mّ رنهطاقح تؽٛس أٌ كم ظغى عاكٍ كره تشٍْ انؼانى إَشراٍٚ أٌ انكرهح شكم أخش            

 (.  Jٔؼذذٓا ْٗ انعٕل ) ......................................... ذغًٗ  
         

c=3 10
8
m/s عشػح انضٕء فٗ انفشاؽ :.  

 

 

 وحدات الكتلة والطاقة: 1.1

 وحدة الطاقة:  1.2.1

 

 .........................................................ٔؼذج غٛش يلائًح نهطاقح نذا ٚفضم إعرؼًال  (J)فٗ انفٛضٚاء انُٕٔٚح انعٕل   

 .ٔيضاػفاذّ

                             J 1ev=1.6 10
-19

                     ٔ1Mev=10
6 

ev=1.6 10
-13

 J  

 وحدة الكتلة:  2.2.1       

 :. فٗ انفٛضٚاء انُٕٔٚح َغرؼًم ٔؼذاخ أخشٖ Kg وتانكٛهٕغشانهٕؼذاخ َؼثش ػٍ انكرهح  انؼانًٙ انُظاوفٗ        
 

  ...............................................................  ......... سيضْا  (u)                     : 1   ؼٛدu=1.66 10
-27 

Kg . 

  ...............................................................  .........  : سيضْا((Mev/c
2

1u=931.5 Mev/c.ؼٛس :         
2

 

 النقص الكتلى:   1.1
  :نشاط

َؼرثش َٕاج انهٛصٕٛو   
7

3 Li .  :كرهح انُٕاج       انًؼطٛاخmLi=7.01435u      

 .mn=1.00866uكرهح َٕذشٌٔ                      mp=1.00727uتشٔذٌٕ  كرهح    

 

إػظ ذشكٛة َٕاج انهٛصٕٛو  .1
7

3 Li. 

أؼغة يعًٕع كرم انُٕٚاخ انرٗ ذكٌٕ َٕاج انهٛصٕٛو.    .2
ت ا وي ن

m  شى قاسَّ يغmLi  .

 يادا ذغرُرط؟

   أجوبة:

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

2E mc
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........................................................................................................................................................................ 

 

 

   :عامة

 .........................................................................................................................................  ذكٌٕ دائًا 

  .…………....... ٚكٌٕ دائًا...................................................................  ٔانذٖ ٚغًٗ  mتؽٛس أٌ انًقذاس 

 

 : كرهح تشٔذm pٌٕ  يغ:

 m n          ٌٔكرهح َٕذش :. 

 

 

 طاقة الربط:( 1
  تعريف طاقة الربط:  1.1

 

 ................................................................................................: lEْٗطاقح انشتظ 

........................................................................................................................... 

 

   انؽظٛاج انطاقٛح: 

........................................................................................................................... 

                          

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 

  .(Mev)أٔ  (J)ْٗ انعٕل lEٔؼذج   

   

 :ملحوظة

 انطاقح انًؽشسج ػُذ ذكٍٕٚ َٕاج إَطلاقا يٍ َٕٚاذٓا. lE ذًصم أٚضا طاقح انشتظ                         
 

 الربط بالنسبة لنوية:طاقة    1.1          

 

نُٕاج يا  َؼشف طاقح انشتظ تانُغثح نُٕٚح
A

Z X  :تانؼلاقح انرانٛح                                               

 .   :ْٗMev/nucleonٔؼذج 

 

 

 ملحوظة:

 .................................................كهًا كاَد انُٕاج .............................. كهًا كاَد طاقح انشتظ تانُغثح نُٕٚح    

     تطبيق:

 انًؼطٛاخ:            

  238:     232َٕاج الأٔسإَٛو كرهح

92m( U) 238,00031u.      : و  كتلة البروتونm 1,00728up . 

  206طاقح انشتظ تانُغثح نُٕٚح انشطاص :
206( Pb) 7,87MeV/ nucléon  

  1    الذرية:وحدة الكتلةu=931,5MeV.c-2   .ٔ     :  كتلة النوترونm 1,00866un    

  

 :232أؼغة طاقح انشتظ نُٕاج الأٔسإَٛو  .1 .232طاقح انشتظ تانُغثح نُٕٚح نُٕاج الأٔسإَٛو  إعرُرط شى 

 .206  أو انشطاص 232  الأٔسإَٛو اعرقشاساانُٕاج الأكصش  اعرُرط .2

 

 أجوبة:
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...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................
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........................................................................................................................................................... 

2 2( )l p n NoyauE mc Zm A Z m m C       

238

92 U



Prof-Soumadi Abdelhak . Lycee Ibno Hani - Noyaux – Masse et Energieالصفحة 70 انُٕٖ انكصهح ٔانطاقح 

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................
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 :Astonمنحنى أسطون  1.1

)نُٕٚح نًقاسَح إعرقشاس يخرهف انُٕٖ َخظ انًُؽُٗ انًًصم نرغٛش يقاتم طاقح انشتظ تانُغثح        )lE

A
   تذلانح ػذد

 . ٚغًٗ ْذا انًُؽُٗ يُؽُٗ أعطٌٕ Aانُٕٚاخ 
 

  :نشاط

 

 .َؼرثش يُؽُٗ أعطٌٕ انًًصم فٗ انٕشٛقح ظاَثّ   

                                   

ُٕٖ الأكصش إعرقشاسا ػهٗ أٍٚ ذرٕاظذ ان .1

                                         ؟انًُؽُٗ

ػٍٛ يثٛاَٛا سذثح قذس طاقح انشتظ تانُغثح  .2

 .Feنُٕٚح نُٕٚذج انؽذٚذ 

أٍٚ ذرٕاؼذ انُٕٖ انقاتهح نلإَشطاس ٔانُٕٖ  .3

 .انقاتهح نلإَذياض
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 الإنشطار و الإندماج:( 1
 الإنشطار النووى:  1.3
 

 تعريف:أ(           

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 ...................................ذغًٗ انُٕٖ انقاتهح نلإَشطاس 

   ُ235الأٔسإَٛو    ٕٖ انشطٕسج:أيصهح نه 
235

92U  -    232انثهٕذَٕٕٛو 
239Pu  

   :يصال نرفاػم الإَشطاس   
 

     ملحوظة:

) َلاؼع ظاْشج الإَشطاس انُٕٖٔ ػُذ انُٕٖ انصقٛهح             190)A ٔٚظاؼثٓا إَثؼاخ َٕذشٍَٔٛ أٔ شلاخ َٕذشَٔاخ. 

 :   ص الإنشطار النووىئخصاب(  

نلإَشطاس ؼٛس انٕعظ انرفاػهٗ ذهرقطٓا َٕٖ قاتهح انُٕذشَٔاخ انرٗ ذُرط ػٍ الإَشطاس انُٕٖٔ ًٚكٍ أٌ ذُفهد يٍ 

 ذفاػم يرغهغم. اَرشاسذغاْى فٗ 

انرفاػم انًرغهغم قذ ٚرى تكٛفٛح ذفعٛشٚح ْٔذا يا 

.أٔ ًٚكٍ انرؽكى فّٛ (A انذسٚح) ٚؽذز فٗ انقُثهح

أٔ ضثطّ ْٔذا يا ٚؽذز فٗ انًرفاػلاخ انُٕٔٚح 

 .يُرظًحؼٛس ذُرط انطاقح تكٛفٛح 

 

 الإندماج النووى:  2.3         

   تعريف:أ(       

    ....................................................................................................................................................... 

    ....................................................................................................................................................... 

    

 :يصال نرفاػم الإَذياض     

 
 

 انطاقح انرٗ ذُرط فٗ انُعٕو كانشًظ يصلا يظذسْا طاقح الإَذياض انُٕٖٔ انغٛش انًرؽكى فّٛ.     ملحوظة:

235 1 94 140 1

92 0 38 54 02U n Sr Xe n   

2 3 4 1

1 1 2 0H H He n  
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 الحصيلة الكتلية والطاقية لتف اعل نووى:( 4

 الحالة العامة:  1.4

 

 َؼرثش انرفاػم انُٕٖٔ انرانٗ:                        

                                

نٓذا    Eذكرة طٛغح طاقح انرفاػم  

 :كانرانٗ انرفاػم

 Mevْٗ انعٕل أٔ Eٔؼذج        

                                              

    :1ملحوظة
produit reactif

m m m
 

   
 
  ٚغًٗ ذغٛش انكرهح َشيض نّ أٚضا بm. 

 

 .طاقاخ انشتظ تإعرؼًالEًٚكٍ ؼغاب طاقح انرفاػم      :2ملحوظة
 

 

 

 :3ملحوظة

  0إدا كاَدE َُٖٕٔقٕل أٌ انرفاػم ان  ............................................................................................ 

  0إدا كاَدE  َُٖٕٔقٕل أٌ انرفاػم ان  ............................................................................................ 
 

   :ػٍ ذفاػم َٕٖٔ libEْٗانطاقح انًؽشسج )انُاذعح(      :4ملحوظة

 

 

 تطبيق:

 ُٚرط غاص انشادٌٔ, انًرٕاظذ فٗ انغلاف انعٕٖ, ػٍ انرفرراخ انًررانٛح نهلأٔسإَٛو انذٖ ذؽرٕٖ ػهّٛ طخٕس انغشاَٛد.

الإشؼاػٗ انُشاط. ٚٓذف ْذا انعضء إنٗ دساعح انرفرد انُٕٖٔ نٓذا  222ػذج َظائش يُٓا انُظٛش  Rnنهشادٌٔ دٖ انشيض 

 انُظٛش.

 يؼطٛاخ:

 

31 2 4

1 2 3 41 2 3 4

AA A A

Z Z Z ZX X X X  

2 2

produit reactif

E m m c mc
 

    
 
 

 1 2 3 4( ) ( ) ( ) ( )l l l lE E X E X E X E X    



Prof-Soumadi Abdelhak . Lycee Ibno Hani - Noyaux – Masse et Energieالصفحة 73 انُٕٖ انكصهح ٔانطاقح 

 

 

 أجوبة:

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 تطبيق ات على الإنشطار و الإندماج النوويين:  2.4

 النووى:على الإنشطار أ( 

 

 :    انُٕٔٚح انرانٛح ؼغة انًؼادنح  قاتهح نلإَشطاس.ػُذ قذفٓا تُٕذشٌٔ ًٚكٍ أٌ ذُشطش 235َٕاج الأٔسإَٛو      نشاط:

       

 انًؼطٛاخ:            

 

 .x  ٔZؼذد انؼذدٍٚ  .1

235 1 131 99 1

92 0 53 0ZU n I Y x n   
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 تانُغثح نٓذا انرفاػم.   mأؼغة ذغٛش انكرهح  .2

 ْم ْذا انرفاػم ياص أٔ َاشش نهطاقح؟ .235الأٔسإَٛو  َٕٚذج نرؽٕل  ΔEانطاقح  MeVأؼغة تانٕؼذج  .3

 إعرُرط 

 أجوبة:
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...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................
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........................................................................................................................................................... 

 على الإندماج النووى:ب( 

ذكٌٕ انٓٛهٕٛو اَطلاقا يٍ انذٔذٛشٕٚو ٔانرشٚغٕٛو )َظٛشا انٓٛذسٔظٍٛ(ْٕ ذفاػم اَذياض َٕٔ٘ ٚؽذز         نشاط:

ذهقائٛا ٔتاعرًشاس فٙ قهة انُعٕو يؽشسا طاقح ْائهح. ٔقذ ؼأل الإَغاٌ إؼذاز ْزا انرفاػم فٙ انًخرثش يٍ أظم اعرغلال 

 انطشٚق لا صال طٕٚلا نهرغهة ػهٗ يخرهف انؼٕائق انرقُٛح. انطاقح انًؽشسج ٔانرؽكى فٙ اعرؼًانٓا ػُذ انضشٔسج . نكٍ 

 ًَُزض ْزا انرفاػم انُٕٔ٘ تانًؼادنح انرانٛح:             

 

c =3.10عشػح انضٕء فٙ انفشاؽ : يؼطٛاخ: 
8
m/s ٔ1u=931,5MeV.c

-2 

 
 

 .نُٕاج انٓٛهٕٛو A  ٔZؼذد انؼذدٍٚ  .1

 . ْم ْذا انرفاػم ياص أٔ َاشش نهطاقح؟ٓزا انرفاػم انُٕٔ٘ن ΔE انطاقح MeV أؼغة تانٕؼذج  .2

 أجوبة:

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

 انُٕذشٌٔ انٓهٕٛو انرشعٕٛو انذٔذٛشٕٚو انذقٛقح

 2,01355 3,01550 4,0015 1,00866 (u)انكرهح 

3 1

1 0

A2

1
H + H He + nZ

libE
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 تطبيق ات على الأنشطة الإشعاعية:  1.4

 

  على النشاط الإشعاعىα:                  

                                         

          يؼادنح انرفاػم انُٕٖٔ:                                                 
4 4

2 2

A A

Z ZX He Y

    

          

 :libEانطاقح انًؽشسج                         

 

                            

 لنشاط الإشعاعى ا+β: 
 

                                        

YeX              :انُٕٖٔ يؼادنح انرفاػم                                                                            A

Z

A

Z 1

0

1 
 

 

 :  libEانطاقح انًؽشسج                              

 

 

                     نشاط:

40:   كرهح َٕٚذج انثٕذاعٕٛو انًؼطٛاخ

19 K :40

19( ) 39,9740um K  : ٌٔ0. كرهح انثٕصٚرش

1( e) 0,0005um  

40كرهح َٕٚذج الأسغٌٕ                 

18 Ar :40

18( Ar) 39,9624um                1u=931,5MeV.c
-2  

40َٕٚذج انثٕذاعٕٛو 

19 K إشؼاػٛح انُشاط، ُٚرط ػٍ ذفررٓا َٕٚذج
40

18 Ar. 

 .يغ ذؽذٚذ طشاص انرفرد انُٕٔ٘ انُاذط 40أكرة يؼادنح ذفرد انثٕذاعٕٛو  .1

  .انُٕٔ٘خلال ْزا انرؽٕل انًؽشسج انطاقح  MeVأؼغة تانٕؼذج  .2
libE
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  النشاط الإشعاعى-β:  

eYX            يؼادنح انرفاػم:                          A

Z

A

Z

0

11   

                        

  : libEانطاقح انًؽشسج                        

                           

 التأتيرات البيولوجية للنشاط الإشعاعى:( 5
)داخ انطاقح الأكثش(  γظغى الإَغاٌ لأَٓا ذرفاػم يغ انًادج انؽٛح انًكَٕح نهعغى. ٔذؼرثش الإشؼح  ذشكم الأشؼح انُٕٔٚح خطٕسج ػهٗ    

 .αشى الأشؼح  βأكصش خطٕسج ذهٛٓا الأشؼح 
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 تطبيق ات:( 6

 

 Bac Ratt 2013 Pc :1تمرين

، أٌ يؼذلاخ انرهٕز  2011ياسط  11َقهد ٔعائم الإػلاو انرٙ غطد انكاسشح انُٕٔٚح نًؽطح فٕكٕشًٛا انٛاتاَٛح ٕٚو 

يشاخ انًؼذلاخ انًغًٕغ تٓا؛ فؼهٗ عثٛم  10تالاشؼاع انُٕٔ٘ انز٘ أطاب انًٕاد انغزائٛح قذ ذعأص فٙ تؼض الأؼٛاٌ 

فٙ انكٛهٕغشاو انٕاؼذ. فٙ انٛاتاٌ،  6100Bq ٔ15020Bqفٙ انغثاَخ تٍٛ  131انًصال ذشأغ انُشاط الإشؼاػٙ نهٕٛد 

فٙ انكٛهٕغشاو انٕاؼذ كؽذ أقظٗ  2000Bqانًشغ إرا كاٌ َشاطّ الإشؼاػٙ لا ٚرؼذٖ  131ح تانٕٛد ذؼرثش انغثاَخ غٛش يهٕش

 يغًٕغ تّ.

 انًشغ. 131ٚٓذف انرًشٍٚ إنٗ دساعح انرُاقض الإشؼاػٙ نؼُٛح يٍ انغثاَخ يهٕشح تانٕٛد     

              ؛ 1u=931,5MeV/c²       ؛      t1/2=8jours: 131ػًش انُظف نهٕٛد             انًؼطٛاخ:

mn=1,00866u 

m(e
-
)=0,00055u        ؛        mp=1,00728u             131

54m( Xe)=130,8755u ؛             

131

53m( )=130,8770uI                 

دساعح َٕٚذج انٕٛد  -1
131

53I: 

 

131: أؼغة طاقح انشتظ نُٕاج انٕٛد 1-1

53I                                                                   . 

131: ُٚرط ػٍ ذفرد َٕٚذج انٕٛد 1-2

53I  131ذكٌٕ انُٕٚذج

54Xe          .ِأكرة يؼادنح ْزا انرفرد ٔؼذد طشاص 

  .131انطاقح انُاذعح ػٍ ذفرد َٕٚذج ٔاؼذج يٍ انٕٛد  MeV: أؼغة ب 1-3

                               

فٙ  =8000Bq a0أػطٗ قٛاط انُشاط الاشؼاػٙ نؼُٛح يٍ انغثاَخ، يأخٕدج يٍ يضسػح قشٚثح يٍ يكاٌ انؽادز انقًٛح  -2

 انكٛهٕغشاو انٕاؼذ ػُذ نؽظح َؼرثشْا أطم انرٕاسٚخ.

 انًشغ انًرٕاظذج فٙ ػُٛح انغثاَخ انًذسٔعح ػُذ أطم انرٕاسٚخ .    131ػذد َٕٖ انٕٛد  N0: أؼغة 1-2

 .131، أطغش يذج صيُٛح نكٙ ذظثػ ػُٛح انغثاَخ انًذسٔعح غٛش يهٕشح تًادج انٕٛد (jours): ؼذد، تانٕؼذج 2-2
 

 Bac N 2015 PC: 2التمرين

 

 انُٕٔ٘ نرشخٛض ، فٙ انطة، إشؼاػٙ انُشاط 211ٚغرؼًم الأعراخ 

 .ٔذرثغ ذطٕس تؼض الأٔساو انغشطاَٛح 

  

211ُٚرط ػٍ َٕاج الأعراخ 

85
At انُظٛشx

y
Bi  نؼُظش انثٛضيٕز. ذًصم انٕشٛقح

 tتذلانح  ln(N)ظاَثّ يُؽُٗ ذغٛشاخ 

 .tانًرثقٛح ػُذ انهؽظح  211ػذد ذٕٖ الأعراخ  Nيغ  

 

211َٕاج انثٛضيٕخ انُاذعح ػٍ ذفرد انُٕاج  (1

85
At :ْٙ 

 

  206

83
Bi    207

82
Bi    207

83
Bi     208

84
Bi

 
 

2) N0 ػُذ انهؽظح  211 عراخػذد انُٕٖ نلأt=0 :ْٗ 
 

  16

0
N 3.10    13

0
N 3.10    16

0
N 6.10      2

0
N 5.10

 

/1ٚغأ٘ ػًش انُظف  (3 2
t  211نلأعراخ: 

  1/2
t 4,19 h          1/2

t 5,50 h
      

        1/2
t 7,17 h

  
              1/ 2

t 27,30 h    
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 :3التمرين

βشؼاػٛح انُشاط إ 14َٕاج انكشتٌٕ 
-

ُٚرط ػٍ ذفررٓا  

Aَٕاج 

ZY  

 ظضءا يٍ يخطظ عٛغشٖ  1ٚؼطٗ انشكم (1

يؽذدا انُٕاج  14انرؽٕل انُٕٖٔ نهكشتٌٕاكرة يؼادنح 

 انًرٕنذج.

11ذرفرد َٕاج انكشتٌٕ  (2

6C   1نرؼطٗ َٕاج انثٕس

1

A

Z B 

 .A1  ٔZ1أكرة يؼادنح ْذا انرؽٕل انُٕٖٔ يؽذدا 

 

 .2إػرًادا ػهٗ يخطظ انطاقح انًًصم فٗ انشكم (3

 14أٔظذ طاقح انشتظ تانُغثح نُٕٚح نُٕاج انكشتٌٕ  1.3

 .14َٕاج انكشتٌٕ هقح نهطاقح انُاذعح ػٍ ذفردطأٔظذ انقًٛح انً  2.3

 Bac N 2012 PC 4التمرين

نرأسٚخ أٔ ذرثغ ذطٕس تؼض انظٕاْش انطثٛؼٛح، ٚهعأ انؼهًاء إنٗ طشائق ٔذقُٛاخ يخرهفح ذؼرًذ أعاعا ػهٗ قإٌَ           

 .انشطاص -يٍ تٍٛ ْزِ انرقُٛاخ ذقُٛح انرأسٚخ تٕاعطح الأسَٕٔٛو انرُاقض الإشؼاػٙ.

          

 انًؼطٛاخ:

 

  232كرهح َٕاج الأٔسإَٛو           :
238m( U) 238,00031u. 

  206كرهح َٕاج انشطاص        :
206m( Pb) 205,92949u. 

                 :                    ٌٕكرهح انثشٔذm 1,00728up . 

                 :                    ٌٔكرهح انُٕذشm 1,00866un      . 

                    :               1ٔؼذج انكرهح انزسٚحu=931,5MeV.c
-2

  . 

   232انكرهح انًٕنٛح نلأسإَٛو    :
238 1M( U) 238g.mol. 

  206انكرهح انًٕنٛح نهشطاص  :  
206 1M( Pb) 206g.mol. 

  206طاقح انشتظ تانُغثح نُٕٚح انشطاص :
206( Pb) 7,87MeV/ nucléon . 

  232ػًش انُظف نؼُظش الأٔسإَٛو  :t1/2=4,5.10
9
ans             . 

 

ٔ  αػثش عهغهح يررانٛح يٍ إشؼاػاخ  206الإشؼاػٛح انُشاط إنٗ َٕٚذج انشطاص  232ذرؽٕل َٕٚذج الأٔسإَٛو  

βإشؼاػاخ 
-

     ًَُزض ْزِ انرؽٕلاخ انُٕٔٚح تانًؼادنح انؽظٛهح :   . 
238 206 0 4

92 82 1 2U Pb e Hex y   

238دساعح َٕاج الأٔسإَٛو  -1

92 U: 

 

 انًشاس فٙ انًؼادنح انؽظٛهح.                    x  ٔyترطثٛق قإََٙ الاَؽفاظ ؼذد كم يٍ انؼذدٍٚ  -1.1

أػظ ذشكٛة َٕاج الأٔسإَٛو  -1.2
238

92 U                                                                    . 

أؼغة طاقح انشتظ تانُغثح نُٕٚح  -1.3
238

92 U شى ذؽقق أٌ َٕاج
206

82 Pb  أكصش اعرقشاسا يٍ انُٕاج
238

92 U. 

 

 انشطاص: –الأٔسإَٛو ذأسٚخ طخشج يؼذَٛح تٕاعطح  -2

 

 َعذ انشطاص ٔالأٔسإَٛو تُغة يخرهفح فٙ انظخٕس انًؼذَٛح ؼغة ذاسٚخ ذكَٕٓا.
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خلال انضيٍ.  232َؼرثش أٌ ذٕاظذ انشطاص فٙ تؼض انظخٕس انًؼذَٛح ُٚرط فقظ ػٍ انرفرد انرهقائٙ نلأٔسإَٛو 

، ػهٗ ػذد يٍ َٕٖ (t=0)َرٕفش ػهٗ ػُٛح يٍ طخشج يؼذَٛح ذؽرٕ٘ ػُذ نؽظح ذكَٕٓا، انرٙ َؼرثشْا أطلا نهرٕاسٚخ 

الأٔسإَٛو 
238

92 U . 

يٍ  mPb(t)=0,01g. ٔانكرهح 232يٍ الأٔسإَٛو  mU(t)=10g، ػهٗ انكرهح tُح، ػُذ نؽظح ذؽرٕ٘ ْزِ انؼٛ

 .206انشطاص 

 

   أشثد أٌ ذؼثٛش ػًش انظخشج انًؼذَٛح ْٕ:  -1.2

 

        

 تانغُح. tأؼغة  -2.2

 

 أجوبة:
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...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................

238

1/2

206

t m (t).M( U)
t .ln(1 )

ln(2) m (t).M( Pb)

Pb

U

 



Prof-Soumadi Abdelhak . Lycee Ibno Hani - Noyaux – Masse et Energieالصفحة 80 انُٕٖ انكصهح ٔانطاقح 

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 



Prof-Soumadi Abdelhak . Lycee Ibno Hani - Noyaux – Masse et Energieالصفحة 81 انُٕٖ انكصهح ٔانطاقح 

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................



Prof-Soumadi Abdelhak . Lycee Ibno Hani - Noyaux – Masse et Energieالصفحة 82 انُٕٖ انكصهح ٔانطاقح 

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................



Prof-Soumadi Abdelhak . Lycee Ibno Hani - Noyaux – Masse et Energieالصفحة 83 انُٕٖ انكصهح ٔانطاقح 

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................



Prof-Soumadi Abdelhak . Lycee Ibno Hani - Noyaux – Masse et Energieالصفحة 84 انُٕٖ انكصهح ٔانطاقح 

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................



Prof-Soumadi Abdelhak . Lycee Ibno Hani - Noyaux – Masse et Energieالصفحة 85 انُٕٖ انكصهح ٔانطاقح 

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 



Prof-Soumadi Abdelhak-Lycee Ibno Hani-Electricite- Cours de Physique- دروس الفيزياء-الكهرباء  
 

 

 

 الجزء الثالت:   الكهرباء   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محتوى الجزء الثالت                                      

  RC( تنائى القطب  8            

  RL( تنائى قطب  9                                  

 المتوالية  RLC( التدبدبات الحرة فى الدارة  01                                 

 تضمين الوسع –( نق ل المعلومات  00                                
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  RCتنائى قطب                                 7                                                       

 Dipole RC                                                                 الأستاد عبد الحق صومادى        

    

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عبارة عن مرور تيار كهربائى بين الضباب وسطح الأرض. هل يمكن إعتبار أن الغلاف الجوى يتصرف كمكثف عملاق؟ البرق      

  

 

 محتوى الدرس:           

 المكثف  

  qوشحنته    uCالعلاقة بين توتر بين مربطى المكثف   - العلاقة بين الشحنة و شدة التيار - شحنة مكثف  - تعريف و تمثيل مكثف           
 .iشدة التيار  وشحنته    uCالعلاقة بين توتر بين مربطى المكثف           

 تجميع المكثفات    

  تجميع على التوازى - تجميع على التوالى         
 لرتبة التوتر   RCإستجابة تنائى قطب  

 للتوتر  نازلةلرتية   RCإستجابة تنائى قطب   - لرتية صاعدة للتوتر RCإستجابة تنائى قطب   - تعريف         
 الطاقة المخزونة فى المكثف 
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    الأستاد: صومادى             RCتنائى قطب                                     التانوية التأهيلية: ابن هانى   

 Le Condensateur    المكثف( 1

 تعريف و تمثيل مكثف: (1.1
 ....................................................................................ٚزكٌٕ يكثؿ   

                                                    .….…..ة  ....................................................................................
    

 ًَٔثهّ ثبنزجٛبَخ انزبنٛخ:

 

 .........................................................................................................  ْٕدٔس انًكثؿ ـٗ داسح كٓشثبئٛخ 

..................................................................................................................................................... 
           

 eurCharge du Condensat     شحنة مكثف (1.1
عُذ أدذ نجٕعّٛ  .................................رُزمم عُذيب َشذٍ انًكثؿ    

 ............ ٔٚفمذ انهجٕط الأخش  ................................ـٛكزغت  (B)انهجٕط 

 ........................................( ـٛكزغت A)انهجٕط  ..............................

 

 ..................................................ْٗ أٔ كًٛخ انكٓشثبء  qشذُخ انًكثؿ 

................................................................................................... 

 

       
 

 

يُذٗ إَزمبل الإنكزشَٔبد    يهذٕظخ: 
-

 eٓشثبئٗ ْٕ عكظ يُذٗ انزجبس انكi. 

        Relation entre charge et Intensiteالعلاقة بين الشحنة و شدة التيار:    (1.3
du courant                                                                                        

 

 ...........................................................ْٗ  iشذح انزٛبس انكٓشثبئٗ 

............................................................................................. 

  .C  ْٗ: انكهٕيت سيضِ qٔدذح 

                                                                                                                                                                     

   :  انغبثمخ كبنزبنٗ عُذيب ركٌٕ شذح انزٛبس ربثزخ َكزت انعلالخ        يهذٕظخ:

                   t Δ.يذح صيُٛخ : 
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 .qوشحنته    Cu(   العلاقة بين توتر بين مربطى المكثف  1.3

 : نشاطأ( 

 ٛت انزجشٚجٗ انًًثم جبَجّ ٔانذٖ ثزكٌٕ يٍ يٕنذَعزجش انزشك            

 سلًٗ ٔلبطع رٛبس.   ٔيكثؿ ٔـٕنطًزش I0=80µAشذرّ ربثزخ  يؤيثم نهزٛبس 

 t=5s  انٕلذ انًٛمذ. خلال كم يذح صيُٛخَٔشؽم ـٗ َفظ  Kَؽهك لبطع انزٛبس 

ثٍٛ يشثطٗ انًكثؿ دٛث َذصم عهٗ انُزبئج انًذَٔخ ـٗ  uC َغجم انزٕرش 

 زبنٗ.ان انجذٔل

 

   

 

 أرًى انجذٔل أعلاِ. (3

 uCثذلانخ انزٕرش ثٍٛ يشثطٗ انًكثؿ  qًَثم يُذُٗ رؽٛشاد  (2

  دٛث َذصم عهٗ انًُذُٗ جبَجّ.

 .q  ٔuCإعزُزج انعلالخ ثٍٛ 

 أجٕثخ:
   

 

 

 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

 

 خلاصة:ب( 

........................................................................................... 

........................................................................................... 

........................................................................................... 
 
    

 يهذٕظبد:

 

 ععخ (Capacite)   يكثؿC .يمذاس يٕجت 

 .انفشاد ٔدذح كجٛشح نذا َغزعًم أجضاء انفشاد 

1mF = 10:  يٛهـٛفـبساد               
-3

 F          , 1:  يٛكـشٔـبسادF = 10
-6

 F          ,  1:  َـبَـٕـبسادnF = 10
-9

 F   

1pF = 10:  ثٛكــٕـبساد               
-12

 F 

 

t(s) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 

UAB(V) 0 0.85 1.70 2.55 3.40 4.25 5.11 5.96 6.81 

q (µC)          

cq C uc

q
u

C
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 :تطبيق

 

 uC(t)، ثبعزعًبل ٔعٛظ يعهٕيبرٙ رًذ يعبُٚخ انزٕرش 3أَجضد يجًٕعخ  انزلايٛز انزشكٛت انزجشٚجٙ انًًثم ـٙ انشكم   

 .I0=72µAثٍٛ يشثطٙ انًكثؿ خلال شذُّ ثٕاعطخ يٕنذ يؤيثم نهزٛبس شذرّ 

 

 ـٙ اصطلاح يغزمجم. Cu(t)ٔيثم انزٕرش  3 اَمم رجٛبَخ انشكم (3
 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 ثذلانخ انضيٍ. Cuرؽٛش انزٕرش انًعبٍٚ  2ًٚثم يُذُٗ انشكم  (2
 

 نهًكثؿ. Cٔانغعخ  I0  ٔtثذلانخ  uC(   عجش عٍ انزٕرش 3.2

 

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 .C=1,2µF(   رذمك أٌ لًٛخ ْزِ انغعخ ْٙ: 2.2
 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................
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 .iشدة التيار  وشحنته    Cu(   العلاقة بين توتر بين مربطى المكثف  1.3

 : iو  uCثٍٛ انٓبيخ : انعلالخ ) 1.3ٔ  1.3  (َغزُزج يٍ انعلالزٍٛ انغبثمزٍٛ          

 

......................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................                                  

 Association des Condensateurs                      تجميع المكثف ات(    1

 Association en Serie  (   تجميع على التوالى3.2  

 

 

 

 

 

 

   q = q1 =q2ًٚش ـٙ انًكثفٍٛ َفظ انزٛبس ، ـٛشذُبٌ ثُفظ انشذُخ 

  ٔيُّ:         UAB = UAD + UDBدغت لبٌَٕ إضبـٛخ انزٕرشاد َكزت :          

  

 بحيث Cهي  بالنسبة لعدة مكثفات مركبة على التوالي ، فإن سعة المكثف المكافىء 

  

                                                                                     :ملحوظة  

 ........................................................................................................................ـبئذح انزشكٛت عهٗ انزٕانٙ: 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 

 

cdu
i C

dt
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   Association en parallele  (   تجميع على التوازى1.1

 

 

 

 

 

 .....................................................................َكزت : Aـٙ انعمذح             

 إدٌ:                       ...................................................................    ٔيُّ:                         

                  

 

 

 

                                                                                                          : Cثبنُغجخ نعذح يكثفبد يشكجخ عهٗ انزٕاص٘ ، ـئٌ ععخ انًكثؿ انًكبـٗء ْٙ                  

 

 يهذٕظخ:             

                                                          

 .......................................................................................................................ـبئذح انزشكٛت عهٗ انزٕاص٘  

 : تطبيق

 ـٗ انزشكٛت جبَجّ:  A ٔBانُمطزٍٛ  ثٍٛ Cأٔجذ انغعخ انًكبـئخ    

 

   :أجٕثخ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

e d un dipole RC a un sRepon  لرتبة التوتر RCإستجابة تنائى قطب  ( 3
                                                                   Echelon de Tension  

 (  تعريف.1.3
  ٚزكٌٕ ثُبئٙ انمطتRC  ّيٍ يكثؿ ععزC  ّيشكت عهٗ انزٕانٙ يع يٕصم أٔيٙ يمبٔيزR  :  
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 ئٙ انمطت َمٕل اٌ ثُبRC  ٚخضع نشرجــخ رـٕرــش ارا كبٌ انزـٕرـشu(t)  ٍانًطجك ثٍٛ طشـّٛ  ؼٛـش يغزًـش ًٔٚـش ـجـأح يـ

 .أ انعكظ.     Eإنـٗ لًٛـخ ثبثزـخ  0انمًٛـخ 

 

  

 

 : الشحنلرتية صاعدة للتوتر RC(  إستجابة تنائى قطب  1.3

 ا(   الدراسة التجريبية:  

يٕنذ يؤيثم  Eلبطع نهزٛبس ٔ  Kٔ  .يمبٔيخ Rيكزؿ ٔ  C( دٛث 3زجشٚجٗ جبَجّ ) انشكم َُجض انزشكٛت ان   َشبط:    

 نهزٕرش.

 سرجخ صبعذح نهزٕرش. u(t)ٚضٔد انًٕنذ انذاسح ثزٕرش 

 (2انزذثذثٗ جبَجّ )انشكم . ـُذصم عهٗ انشعى uC(t)َعبٍٚ عهٗ شبشخ كبشؿ انزذثذة انزٕرش ثٍٛ يشثطٗ انًكثؿ       
 

2 الشكل                                               
  

 1الشكل       

 

 . Cu(t) نًعبُٚخ انزٕرش  1ثٍٛ ساثظ كبشؿ انزذثذة عهٗ انشكم (3

 .Cu(t)بيٍٛ انذٖ ٚجشصًْب يُذُٗ رؽٛشاد ُظدذد ان (2
 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
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 انزٕرش ثٍٛ يشثطٗ انًكثؿ ـٗ انُضبو انذائى. CUيبلًٛخ  (1
 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
 

 رية لشحن المكثف.ظالدرلسة الن   ( ب
 

 .t=0ؽهك لبطع انزٛبس عُذ دٛث انًكثؿ ؼٛش يشذٌٕ . َ 3َعزجش انشكم 

 

 انًعبدنخ انزفبضهٛخ: (3
 

      uCثزطجٛك لبٌَٕ إضبـٛبد انزٕرشاد أرجذ انًعبدنخ انزفبضهٛخ انزٗ رذممٓب انزٕرش 
    

  . Constante du Temps رغًٗ ربثزخ انضيٍ:  يع     
 

                            

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

 

 دم انًعبدنخ انزفبضهٛخ:  - (2

 جبَجّ. دم انًعبدنخ انزفبضهٛخ ٚكزت                                            

    ثذلانخ ثشيزشاد انذاسح. A ٔτأٔجذ رعجٛش انزبثززٍٛ 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

c
c

du
u E

dt
  

RC 

( ) (1 )
t

cu t A e 
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...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
                                                                                

                              إدٌ:    رعجٛش انزٕرش ثٍٛ يشثطٗ يكثؿ عُذ شذُّ ْٕ:    

 

 

 

 

 

                       

 :τٔدذح ربثزخ انضيٍ  (1

 .نٓب ثعذ صيُٗ τأرجذ ثئعزعًبل يعبدنخ الأثعبد أٌ ربثزخ انضيٍ                              

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
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...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 τرذذٚذ لًٛخ   طشق(  1

  انطشٚمخ الأٔنٗ:

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 انطشٚمخ انزبَٛخ:

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 

 

 :     tَصم إنٗ انُظبو انذائى عُذيب ركٌٕ انًذح انضيُٛخ        يهذٕظخ:

5t  



Prof Soumadi Abdelhak-Lycee Ibno Hani-Dipole RC- تنائى قطب RC-Cours de Physique-PC   97   الصفحة  

 

 :رطجٛك  

 τانًجٛبٌ لًٛخ  هٗدذدد إعزًبدا ع

 عهًب اٌ Cٔإعزُزج ععخ انًكثؿ 

 R= 10kΩ. 

 

 أجٕثخ:

................................................ 

................................................ 

................................................ 

................................................ 

................................................ 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

 .إعظ رعجٛش شذح انزٛبس انكٓشثبئٗ انًبس ـٗ انذاسح ثذلانخ انضيٍ( 5

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 
 

 

   رعجٛش شذح انزٛبس عُذ شذٍ انًكثؿ ْٕ:      
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 :qأرجذ انًعبدنخ انزفبضهٛخ نشذُخ انًكثؿ ( 6

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 التفريغ  :للتوتر  نازلةلرتية   RC(  إستجابة تنائى قطب  33.

 (   الدراسة التجريبية:أ

ـٗ نذظخ  2إنٗ انًٕضع ( َأسجخ لبطع انزٛبس 3جٗ جبَجّ دٛث انًكثؿ يشذَٕب ) لبطع رٛبس ـٗ انًٕضعَُجض انزشكٛت انزجشٚ

  .t=0َعزجشْب أصلا نهزٕاسٚخ 

 2ثٕاعطخ َضبو يغك يعهٕيبرٗ ـُذصم عهٗ انشكم uCَعبٍٚ عهٗ شبشخ كبشؿ انزذثذة انزٕرش ثٍٛ يشثطٗ انًكثؿ 

 

 2انشكم

                                      

                                                                                        3انشكم                                          

               

 ثٍٛ ساثظ كبشؿ انزذثذة عهٗ انشكم. -3

 . uC(t)بيٍٛ انذٖ ٚجشصًْب يُذُٗ رؽٛشاد ظدذد انُ -2
 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
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 .إنٗ يبلا َٓبٚخt انزٕرش ثٍٛ يشثطٗ انًكثؿ عُذيب رؤٔل  ∞uc(t=0)  ٔuدذد لًٛخ -1
 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 رية :ظالدراسة الن ( ب
 

 1لشكلا                    . t=0َؽهك لبطع انزٛبس عُذ  يشذَٕب.دٛث انًكثؿ  3َعزجش انشكم 

 

 : انًعبدنخ انزفبضهٛخ  -3
 

 :uCجذ انًعبدنخ انزفبضهٛخ انزٗ ٚذممٓب انزٕرش ثثزطجٛك لبٌَٕ إضبـٛبد انزٕرشاد أ

            

 

 

      : رغًٗ ربثزخ انضيٍ  يع        

 
  

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

      دم انًعبدنخ انزفبضهٛخ :

               A ٔαانزبثززٍٛ  جبَجّ. أٔجذ رعجٛشدم انًعبدنخ انزفبضهٛخ ٚكزت                     

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

0c
c

du
u

dt
  

RC 

( ) t

cu t Ae 
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...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

 

 إدٌ رعجٛش رٕرش ثٍٛ يشثطٗ يكثؿ عُذ انزفشٚػ ْٕ:   

 

 
 

 

 : τرذذٚذ لًٛخ  طشق  -2

 

 انطشٚمخ الأٔنٗ:

 

...................................................................... 

...................................................................... 

...................................................................... 

...................................................................... 

...................................................................... 

...................................................................... 

...................................................................... 

...................................................................... 

...................................................................... 

...................................................................... 

...................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 انطشٚمخ انزبَٛخ:

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

  رعجٛش رٛبس انزفشٚػ :( 1
 

 .ثذلانخ انضيٍ (ٔانذٖ ٚغًٗ رٛبس انزفشٚػ)  عظ رعجٛش شذح انزٛبس انكٓشثبئٗ انًبس ـٗ انذاسحا                             

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
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 رعجٛش شذح انزٛبس عُذ رفشٚػ انًكثؿ ْٕ:      

 

 

 
 

 الطاقة المخزونة فى المكثف (4
 الإبراز التجريبى  1.4

 

 َُجض انزشكٛت انزجشٚجٗ انًًثم ـٗ انشكم جبَجّ:

  

  ٚشذٍ انًكثؿ ـٛخزضٌ طبلخ كٓشثبئٛخ. 3عُذيب َضع لبطع انزٛبس ـٗ انًٕضع 

  بح ثبنطبلخ انًخضَٔخ ضٔد انًصجٚ 2عُذيب َضع لبطع انزٛبس ـٗ انًٕضع

 ـٛضٙء.

 

 ( تعبير الطاقة الكهربائية المخزونة فى المكثف.1.4

 
 

 ـٗ انًكثؿ: انًخضَٔخEe رعجٛش انطبلخ انكٓشثبئٛخ  

                                                                    
 

 

 

 

 

 تطبيق ات: (5
 

 التمرين الأول:
 

  ـٙ انشكم جبَجّ ثبعزعًبل:  انزجشٚجٙ انًًثمانزلايٛز انزشكٛت ععخ يكثؿ ،أَجضد يجًٕعخ  نذغبة

  ععزّ يكثؿC. 

  ّيٕصم أٔيٙ يمبٔيزR=1KΩ. 

  ّيٕنذ يؤيثم نهزٕرش لٕر

 .Eانكٓشيذشكخ 

 .لبطع انزٛبس 

 

 

 

 

 

 ، أؼهك انزلايٛز انذاسح نشذٍ انًكثؿ انًفشغ ثذئٛب.t=0عُذ انهذظخ 

 ثطٙ انًكثؿ ثبعزعًبل ٔعٛظ يعهٕيبرٙ يُبعت.ثٍٛ يش uC(t)رًذ يعبُٚخ رؽٛشاد انزٕرش 

2
21 1

2 2 2
e c c

q
E Cu qu

C
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ركزت عهٗ انشكم    uC(t)ثٍٛ أٌ انًعبدنخ انزفبضهٛخ انزٙ ٚذممٓب انزٕرش  ( 1
( )

( ) C
C

du t
u t E

dt
  يذذدا ،

 . R ٔCثذلانخ  رعجٛش ثبثزخ انضيٍ 

  ثعذا صيُٛب. يعبدنخ الأثعبد، ثٍٛ أٌ نهثبثزخ  ( ثبعزعًبل2

 

uC(t)=A+Beنكٙ ٚكٌٕ دم انًعبدنخ انزفبضهٛخ عهٗ انشكم:  Eثذلانخ  A  ٔBيٍ انثبثزٍٛ رعجٛش كم  ( دذد1
-t/

 . 

 نهًكثؿ. Cلًٛخ انغعخ إعزُزج ٔ انز٘ رًذ يعبُٚزّ. دذد  uC(t)انزٕرش  1يُذُٗ انشكم  ( ًٚثم1

 

 التمرين التانى:

سح أثُبء شذٍ انًكثؿ، نٓزا انعشض، َُجض انذا RCَذسط رصشؾ ثُبئٙ انمطت 

 ٔانًكَٕخ يٍ: 3انكٓشثبئٛخ انًًثهخ ـٙ انشكم 

  يٕنذ نهزٕرش لٕرّ انكٓشيذشكخE. 

  يٕصهٍٛ أٔيٍٛٛ يمبٔيزبًْبr =20Ω  ٔR.  

  ٔشٛعخ(b)  يعبيم رذشٚضٓبL  ٔيمبٔيزٓبrb. 

  ّيكثؿ ععزC.ؼٛش يشذٌٕ ثذئٛب ، 

 .ٍٛلبطع انزٛبس ر٘ يٕضع 

( َٔشؽم َظبو يغك يعهٕيبرٙ يلائى  t=0نهزٕاسٚخ )أصلا  ( عُذ نذظخ َعزجشْب3ـٙ انًٕضع ) Kَضع لبطع انزٛبس 

 (2. )أَظش انشكم t=0انًًبنهًُذُٗ عُذ انهذظخ (T). ًٚثم انًغزمٛى uC(t)ًٚكٍ يٍ خظ يزذُٗ رطٕس انزٕرش 

  .uC(t): أثجذ انًعبدنخ انزفبضهٛخ انزٙ ٚذممٓب انزٕرش 3

نكٙ  ٔرعجٛش انثبثزخ  A: أٔجذ رعجٛش انثبثزخ 2

 ٚكٌٕ

 
 

 دلا نٓزِ انًعبدنخ انزفبضهٛخ. 

 

      : ركزت شذح انزٛبس انكٓشثبئٙ عهٗ شكم 1

0



t

i(t) = I e
 

 .E  ٔr  ٔRثذلانخ  I0أٔجذ رعجٛش 

 

 : 2: ثبعزؽلال يُذُٗ انشكم 1

 

عهًب أٌ  R: أٔجذ لًٛخ انًمبٔيخ 3.1

I0=0,20A. 

 .: دذد لًٛخ 2.1

 .C=10µF: رذمك أٌ ععخ انًكثؿ ْٙ: 1.1

 

 التمرين التالت:
 

 رى إَجبص انزشكٛت انزجشٚجٙ انًًثم ـٙ

 ٔانًكٌٕ يٍ : 3انشكم 

  ّيكثؿ ععزC. 

  ّيٕصم أٔيٙ يمبٔيزR=10
6
Ω. 

 

)C



t

u (t) = A.(1-e
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  يٕنذ لٕرّ انكٓشيذشكخE .ٔيمبٔيزّ انذاخهٛخ يًٓهخ 

 .ٍٛلبطع انزٛبس ر٘ يٕضع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .2ع انزٛبس انًٕضع َؤسجخ لبط t=0َشذٍ انًكثؿ كهٛب ، ثى عُذ انهذظخ 

 ثٍٛ يشثطٙ انًكثؿ ـُذصم عهٗ انًُذُٗ uC(t)َعبٍٚ ثٕاعطخ عذح يعهٕيبرٛخ يلائًخ رؽٛش انزٕرش 

 .2انًًثم ـٙ انشكم 

 

 .uC(t)أثجذ انًعبدنخ انزفبضهٛخ انزٙ ٚذممٓب انزٕرش  .3

uC(t)=Umaxeنٛكٌٕ  أٔجذ رعجٛش  .3.3
-t/

 دلا نهًعبدنخ انزفبضهٛخ انغبثمخ. 

1Cنًكثؿ ْٙ: ثٍٛ أٌ ععخ ا .3.2 nF 

 . t=τأدغت انطبلخ انًخضَٔخ ـٗ انًكثؿ عُذ  .2

 أجٕثخ:
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                 RLتنائى قطب                                                8                              

                                                                                                                                      Dipole RL 

                 

 الأستاد عبد الحق صىمادي                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .في السيارات الحديثة تقىم درات إلكترونية بهده المهمةاشتغال السيارات القديمة كان يتم بىاسطة وشيعة.                          

  

 محتىي الدرس                 

 الوشيعة 

           الطاقة المخزونة فى الوشيعة: -دور الوشيعة فى دارة كهربائية - التوتر بين مربطى الوشيعة - تعريف ورمز الوشيعة                       

 RLتنائى قطب  

 المعادلة التف اضلية  الدراسة التجربية . الدراسة النظرية:  )لرتية صاعدة للتوتر RLإستجابة تنائى قطب   -تعريف                       
 ) الدراسة التجربية . الدراسة النظرية:  لرتية نازلة للتوتر RLإستجابة تنائى قطب   -(المعادلة الزمنية تابتة الزمن                        

 التف اضلية . المعادلة الزمنية . تابتة الزمن (  المعادلة                         
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   الأستاد: صومادى              RLتنائى قطب                             التانوية التأهيلية: ابن هانى   

             La bobine  الوشيعة( 1

 تعريف ورمز الوشيعة: (1.1
 ...............................................................................................اى٘شٞعح 

.......................................................................................................... 

   

 ذرَٞش اى٘شٞعح تَقذارِٝ:

 

  اىرسزٝض رٍشٓ ٍعاٍوL :.............................................................................................................. 

                                  .............................................................................................................. 

 

  اىَقاٍٗح رٍشٕاr :         .............................................................................................................. 

                                  .............................................................................................................. 

 ِ اىراىِٞٞ:ّٝزٍش ىي٘شٞعح تأزذ اىزٍش

                                                      

 

 التوتر بين مربطى الوشيعة: (1.1

 

 

                                                                             فٚ إصطلاذ ٍسرقثو:   ىذْٝا اىعلاقح:     

 

   :ٍيس٘ظح

       :فٚ زاىح إَٕاه ٍقاٍٗح اى٘شٞعحr=0        :ىذْٝا 
 
 

 

 

 

  ْاً اىذائٌ:ظفٚ اى 

 

               

 .......................................................................................................ً اىذائٌ ذرصزف اى٘شٞعح ظافٚ اىْتاىراىٚ 

........................................................................................................................................................... 
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 ّعرثز اىرزمٞة اىراىيٚ ٗاىَرنُ٘ ٍِ: : ذطثٞق

  ٍ٘ىذ مٖزتائٚ ٍؤٍثو ىير٘ذز ق٘ذٔ اىنٖزٍسزمحE=6.5V.  

  ٗشٞعح ٍعاٍو ذسزٝضٖاL  ٍٗقاٍٗرٖاr=2Ω. 

  ٍٔ٘صو أٍٗٚ ٍقاٍٗرR=60Ω. 

تِٞ  uRأّقو ذثٞاّح اىرزمٞة اىردزٝثٚ ٍٗثو عيٞٔ فٚ الإصطلاذ ٍسرقثو اىر٘ذز  (1

 تِٞ ٍزتطٚ اى٘شٞعح. uLٍزتطٚ اىَ٘صو الأٍٗٚ ٗاىر٘ذز 

 اىَار فٚ اىذارج. Ipاً اىذائٌ قَٞح شذج اىرٞار ظأٗخذ فٚ اىْ (2

 :أخ٘تح
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........................................................................................................................................................... 

 (  دور الوشيعة فى دارة كهربائية:1.1
:    ّعرثز اىرزمٞة اىردزٝثٚ اىراىٚ ٗاىذٙ ٝرنُ٘ ٍِ: ٍ٘ىذ ٍٗصثازِٞ ّشاط

  .Kٍرَاذيِٞ ٗٗشٞعح. ٗقاطع ذٞار 

  ّغيق قاطع اىرٞارK أُ اىَصثاذ  فْلازعL1  ٝرأخز فٚ الإضائح

 .L2تاىْسثح ىيَصثاذ 

  ّفرر قاطع اىرٞارK  فْلازع أُ اىَصثاذL1  ٝرأخز فٚ الإّطفاء

 .L2تاىْسثح ىيَصثاذ 

 : إسرْراج

 ..........................................................................................................دٗر اى٘شٞعح فٚ دارج مٖزتائٞح ٕ٘     

 (  الطاقة المخزونة فى الوشيعة:1.1

  نشاط:أ( 

 Lرنُ٘ ٍِ ٗشٞعح ٍعاٍو ذسزٝضٖا َّعرٞز اىرزمٞة اىردزٝثٚ خاّثٔ اى                  

  .Gٍٗ٘ىذ  Mٍٗسزك 

  اطع اىرٞار قّغيقK  فَٞز ذٞار مٖزتائٚ ّلازع عذً إشرغاه اىَسزك ىلأُ اىصَاً اىرْائٚ اىَزمة فٚ اىَْسٚ اىساخش َْٝع

 فٚ اىَسزك ٍِ اىَزٗر اىرٞار اىنٖزتائٚ

 .عْذ فرر قاطع اىرٞيز ّلازع إشرغاه اىَسزك ىَذج سٍْٞح 
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 ........................................................................................................................ّسرْرح أُ اى٘شٞعح          

                                  ........................................................................................................................ 

 

 

 ression de l energie magnetique de la bobine        Expب( تعبير الطاقة المغناطيسية للوشيعة:

  ............... ّزٍش ىٖا ب ذخرشُ طاقح ٍغْاطٞسٞح Lٍعاٍو ذسزٝضٖا   فٚ ٗشٞعح iعْذ ٍزٗر ذٞار مٖزتائٚ شذذٔ 

 ذعثٞزٕا:ٗ.............................ٕٚ اىد٘ه  Emٗزذج 

 

                                          

 .RLتنائى قطب  ( 1

 (  تعريف:1.1

ٗٗشٞعح  Rٕ٘ ذدَٞع عيٚ اىر٘اىٚ ىَ٘صو أٍٗٚ ٍقاٍٗرٔ  RLذْائٚ اىقطة 

 .rٍٗقاٍٗرٖا  Lٍعاٍو ذسزٝضٖا 

 ٕٚ: RLاىَقاٍٗح اىنيٞح ىرْائٚ اىقطة     

 

 :)إق امة التيار(توترلل صاعدة  لرتية RL(  إستجابة تنائى قطب  1.1

 الدراسة التجريبية : ( أ
       

ٗاىَقاٍٗح    E=6Vعيٚ اىقَٞح تِٞ ٍزتطٚ اىَ٘ىذ.ّضثظ اىر٘ذز (1)اىشنو ّْدش اىرزمٞة اىنٖزتائٚ اىَثِٞ خاّثٔ

R=100Ω . 

 زٞث ٝطثق اىَ٘ىذ رذثح صاعذج ىير٘ذز. Kّغيق قاطع اىرٞار  t=0عْذ 

 

 1اىشنو 2اىشنو                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اىرٞار(.)ٍْسْٚ إقاٍح  tتذلاىح اىشٍِ  i ذغٞزاخ شذج اىرٞار ٍْسْٚ .(أعلآ 2 )اىشنو َثوٝ

 اىْاذدح عِ ظٖ٘ر فزط اىر٘ذز عْذ فرر قاطع اىرٞار. اىشزاراخظٖ٘ر ىردْة  Dٝسرعَو اىصَاً اىرْائٚ 
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 .الإّرقاىٚ ٗاىذائٌاىْظاٍِٞ  زذد عيٚ اىَْسْٚ 
 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

  

 : ريةظالدراسة الن ( ب

 
 .) رذثح صاعذج ىير٘ذز( Eٞا اىقَٞح ظىس uفٞأخذ اىر٘ذز  t=0عْذ اىيسضح  ّغيق قاطع اىرٞار 1ّعرثز اىذارج اىَثْٞح فٚ اىشنو 

                                                                                 

 :  اىَعادىح اىرفاضيٞح -1
  

تِٞ اُ اىَعادىح  ترطثٞق قاُّ٘ إضافٞاخ اىر٘ذزاخ

 ٕٚ: i(t)ذسققٖا شذج اىرٞار  اىرفاضيٞح اىرٚ

  

                                                                                                                                                 

τ.ٍِذسَٚ ذاترح اىش : 

      

       

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................
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 :  زو اىَعادىح اىرفاضيٞح -2
 

 زو اىَعادىح اىرفاضيٞح ٝنرة عيٚ اىشنو                        

       .Aتئسرعَاه اىشزٗط اىثذئٞح زذد اىراترح 
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  ٗتاىراىٚ ذعثٞز شذج اىرٞار اىَار فٚ اىذارج عْذ إقاٍح اىرٞارٕ٘:             

 
 

 

 : τذاترح اىشٍِ ذسذٝذ  -3
 

 :ٚاىطزٝقح الأٗى  
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 :اىطزٝقح اىراّٞح 

 

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 
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................................................................................. 

................................................................................. 

 

 ذطثٞق

 

 :اىَخرثز عيٚ اىر٘اىٜ اىعْاصز اىراىٞحرمة ذقْٜ 

  ٍٔ٘صلا أٍٗٞا ٍقٍ٘رR=200 Ω  

   ( اى٘شٞعحb)  , قاطعا ىيرٞارK 

  ٍ٘ىذا ٍؤٍثلا ىير٘ذز ق٘ذٔ اىَسزمحE 

( )
t

E
i t Ae

R r




 


( ) (1 )
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 ٍَٖيح  rفٜ ٕذٓ اىردزتح ّعرثز اىَقاٍٗح اىنٖزتائٞح 

 .Rأٍاً 

، أغيق اىرقْٜ قاطع اىرٞار ٗتاسرعَاه t=0عْذ ىسظح 

 تِٞ ٍزتطٜ  uR(t)ٍعيٍ٘اذٜ، عاِٝ اىر٘ذز ٗسٞظ 

 تعذ اىَعاىدح اىَعيٍ٘اذٞح ىَعاْٝح اىَ٘صو الأٍٜٗ.

  اىذٛ َٝثو   1اىشنو  ىيَعطٞاخ زصو عيٚ ٍْسْٚ

 اىَار فٜ اىذارج. i(t)شذج اىرٞار 

 

أثثد اىَعادىح اىرفاضيٞح اىرٜ ذسققٖا شذج اىرٞار  .1

i(t). 

زو ٕذٓ اىَعادىح اىرفاضيٞح ٕ٘:  .2

( ) .(1 )
t

E
i t e

R




   ؛ أٗخذ ذعثٞز  تذلاىح

 ثٌ أزسة قَٞرٖا.تزاٍرزاخ اىذارج.

 .L=0,4Hٕ٘  (b)ذسقق أُ ٍعاٍو اىرسزٝض ىي٘شٞعح  .3
 

 أخ٘تح:
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     : ٍيس٘ظح

5tزٞث:    Δtاً اىذائٌ عْذ ٍذج سٍْٞح ظّسصو عيٚ اىْ                          

              

  .τتئسرعَاه ٍعادىح الأتعاد زذد ٗزذج   :    τٗزذج ذاترح اىشٍِ  -4
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 :)إنعدام التيار(لرتية نازلة للتوتر RL( إستجابة تنائى قطب  1.1
 

 : الدراسة التجريبية ( أ

  

  فْسصو عيٚ Kاً اىذائٌ ( ّفرر قاطع اىرٞار ظعْذٍا ذصثر شذج اىرٞار ذاترح ) اىْ. 1ّعرثز اىرزمٞة اىردزٝثٚ اىَثِٞ فٚ اىشنو

  .) ٍْسْٚ إّعذاً اىرٞار ( 2اىشنو خاّثٔاىَْسْٚ 
 

 .اٍِٞ الإّرقاىٚ ٗاىذائٌظزذد عيٚ اىَْسْٚ اىْ         
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 2اىشنو    

 1اىشنو
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

  

         الدراسة النظرية : ( ب
  ذاترح زٞث قاطع اىرٞار ٍغيق ٗشذج اىرٞار  1ّعرثز اىذارج اىَثْٞح فٚ اىشنو 

0

T

E
I

R
  عْذ اىيسظحt=0 ّفرر قاطع اىرٞارK                                                                        

 :  اىَعادىح اىرفاضيٞح -1
  

  i(t)ذسققٖا شذج اىرٞار  اىَعادىح اىرفاضيٞح اىرٚ زذد ترطثٞق قاُّ٘ إضافٞاخ اىر٘ذزاخ
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             إدُ اىَعادىح اىرفاضيٞح عْذ إّعذاً اىرٞار:            

 

 :ٍع
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 :  زو اىَعادىح اىرفاضيٞح -2
 

      اىراىٚ:زو اىَعادىح اىرفاضيٞح ٝنرة عيٚ اىشنو                         

 .A  ٗαزذد ذعثٞز اىراتررِٞ                              
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 اىرٞارٕ٘:إّعذاً ٗتاىراىٚ ذعثٞز شذج اىرٞار اىَار فٚ اىذارج عْذ  

              
 

 : τذاترح اىشٍِ ذسذٝذ  -3
 

 :ٚاىطزٝقح الأٗى 
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  :اىطزٝقح اىراّٞح 
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 : ٍيس٘ظح
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 تمارين:( 1
 التمرين الأول:

 

 ٗاىَنُ٘ ٍِ: 1اىرزمٞة اىََثو فٜ اىشنو  ّعرثز

 

  اى٘شٞعح(b)  ٍعاٍو ذسزٝضٖاL  ٍٗقاٍٗرٖاr. 

  ٍٔ٘صو أٍٜٗ ٍقٍ٘رR=92Ω.  

  ٍ٘ىذ ق٘ذٔ اىنٖزٍسزمحE=12V .ٍٗقاٍٗرٔ اىذاخيٞح ٍَٖيح 

  قاطع اىرٞارK. 

 اىذٛ 2ذدزٝثٞا عيٚ ٍْسْٚ اىشنو  ثٌ اىسص٘هٍعيٍ٘اذٞح ٍلائَح، تئسرعَاه عذج

 .اىَار فٜ اىذارج اىنٖزتائٞح تذلاىح اىشٍِ i(t) َٝثو ذغٞزاخ شذج اىرٞار اىنٖزتائٜ

 

  .i(t)أثثد اىَعادىح اىرفاضيٞح اىرٜ ذسققٖا شذج اىرٞار  -1

 زو اىَعادىح اىرفاضيٞح ٕ٘:  -2

 تذلاىح تزاٍرزاخ اىذارج. A  ٗأٗخذ ذعثٞزٛ اىثاترِٞ 

 .r ثٌ إسرْرح  Ipح شذج اىرٞار فٚ اىْظاً اىذائٌ زذد قَٞ -3

 .L أزسة ٍعاٍو اىرسزٝض -4

 .t=τأزسة اىطاقح اىَغْاطٞسٞح فٚ اى٘شٞعح عْذ   -4

 

 :التانى  التمرين

 .E=12V  ٗR=42Ωزٞث   1ذٌ إّداس اىرزمٞة اىردزٝثٜ اىَثِٞ فٜ اىشنو 

 (.2تذلاىح اىشٍِ. )اىشنو  uRٍثاشزج تعذ غيق اىذارج،ّعاِٝ ت٘اسطح خٖاس ٍعيٍ٘اذٜ ٍلائٌ ذط٘ر اىر٘ذز 

 

 

تِٞ ٍزتطٜ اىَ٘صو الأٍٜٗ ٝسقق اىَعادىح اىرفاضيٞح:  uRتِٞ أُ اىر٘ذز  -1

 تزاٍرزاخ اىذارج.  تذلاىح  A  ٗτٍسذدا ذعثٞز مو ٍِ 
 

 اىر٘ذز تِٞ ٍزتطٜ اىَ٘صو الأٍٜٗ فٜ اىْظاً اىذائٌ. URأٗخذ ذعثٞز  -2

 أٗخذ : -3

 ىي٘شٞعح.  r: اىَقاٍٗح اىنٖزتائٞح 1.4

 ىي٘شٞعح.  Lٍعاٍو اىرسزٝض اىذاذٜ  τأزسة ذاترح اىشٍِ : 2.4

 

 

i(t) A.(1 )
t

e 


 

R
R

du
τ + u = A

dt
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 :الثالتالتمرين  
 

  ٗاىَنُ٘ ٍِ: 1ّْدش اىرزمٞة اىردزٝثٜ اىََثو فٜ اىشنو 

  ٍ٘ىذ ىير٘ذز ق٘ذٔ اىنٖزٍسزمحE=12V . 

  ٗشٞعح ٍعاٍو ذسزٝضٖاL . ٍٗقاٍٗرٖا ٍَٖيح 

  ٍ٘صيِٞ أٍِٗٞٞ ٍقاٍٗرٖاR=40Ω  ٗr. 

   قاطع اىرٞارK. 

 ٍسل ت٘اسطح ّظاً، ّٗسدو t=0عْذ اىيسظح  Kّغيق قاطع اىرٞار 

 ٍعيٍ٘اذٜ

 (.2)اىشنو  A ٗBاىََثيِٞ عْذ اىَذخيِٞ  (C2)ٗ  (C1)اىَْسِٞٞ  

 

 ٗاىَْسْٚ اىذٛ َٝثو  uR(t)عِٞ اىَْسْٚ اىذٛ َٝثو اىر٘ذز  -1

 .اىر٘ذز تِٞ ٍزتطٚ اىَ٘ىذ uPN(t)اىر٘ذز 

 ، شذج اىرٞار فٜ اىْظاً اىذائٌ.Ipزذد قَٞح  -2

 .r =8Ωىيَ٘صو الأٍٜٗ ٕٜ  rذسقق أُ اىَقاٍٗح  -3

 i(t)  أثثد اىَعادىح اىرفاضيٞح اىرٜ ذسققٖا شذج اىرٞار اىنٖزتائٜ -4

 . زذد قَٞح ثاترح اىشٍِ  -5

 ىي٘شٞعح. Lاسرْرح قَٞح ٍعاٍو اىرسزٝض  -6

tاىَخشّٗح فٜ اى٘شٞعح عْذ اىيسظح  أٗخذ اىطاقح  -7 =
2
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        المتوالية RLCالتدبدبات الحرة فى الدارة             9                     

                                Les Oscillations Libres dans un Circuit RLC Serie 
                       

                                                                                                                         

 الأستاد عبد الحق صومادى      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وقد أنشىء أساسا لدراسة الدبدبات الكهرومغنطيسية الأتية من الفضاء. ماهى  ,( فى شيلى Very Large Telescope)   VLTيوجد   

 المتوالية ؟ RLCخواص الدبدبات الكهربائية فى الدارة     

 
 

 

 

 المتوالية الدراسة التجريبية RLCالتدبدبات الحرة فى الدارة  

 المتوالية الدراسة النظرية: RLCالتدبدبات الحرة فى الدارة  

 تعبير ومعادلة البعاد للدور الخاص ( المعادلة التف اضلية للتوتر والشحنة . حل المعادلة التف اضلية   المثالية  )   LCالدارة                          

 )المعادلة التف اضلية للتوتر والشحنة ( RLCالدارة                                     

 :المتوالية الدراسة الطاقية RLCالتدبدبات الحرة فى الدارة  

                     تعبير الطاقة الكلية (ن  نشاط ) التعرف مبيانيا على الطاق ات الثلات . حساب تبدد الطاقة الكلية بين لحظتي – تعريف                          

   :صيانة التدبدبات 

 للحصول على تدبدبات دورية ( R0كيفية إختيار  نشاط: ) المعادلة التف اضلية .       
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 الأستاد: صومادى              المتوالية   RLCالتدبدبات الحرة في الدارة              التانوية التأهيلية: ابن هانى

 Les Oscillations         الدراسة التجريبية  تواليةمال  RLCالتدبدبات الحرة فى الدارة  ( 1
n Circuit RLC serie . Etude Experimentale                        ulibres dans  

 ٔؼرثش اٌرشو١ة اٌرعش٠ثٝ ظأثٗ اٌّرىْٛ ِٓ:            نشاط:

 اِىصف غ١ش ِشؽْٛ تذئ١. 

 ٚ١ؼح ِؼاًِ ذؽش٠ضٙا شL  ِٚماِٚرٙاr. 

  ِٗٛطً أِٚٝ ِماِٚرr ح ٌٍضثظ.ٍاتل 

 2ٍّٛضغ ٌٔؤسظػ لاطغ اٌر١اسشُ  1تٛضغ لاطغ اٌر١اس فٝ اٌّٛضغ  ٔشؽٓ اٌّىرف

 اَ اٌؽش.ظفٝ إٌ RLCف١ٕفشؽ اٌّىصف ػثش اٌٛش١ؼح ٔؽظً تذاٌه ػٍٝ داسج 

 ........................................................................................................ ٌٍذاسج Rِا٘ٝ اٌّماِٚح اٌى١ٍح  (1

 

ؼ١س ٔضثظ اٌؽساس١ح الأفم١ح ػٍٝ   ت١ٓ ِشتطٝ اٌّىصف ػٍٝ شاشح واشف اٌرذتذب uc(t)ٔؼا٠ٓ اٌرٛذش  (2

sh=2ms/div.  .ت١ٓ ستظ اٌىاشف ٌّؼا٠ٕح ٘ذا اٌرٛذش 

 :فٕؽظً ػٍٝ اٌشسَٛ اٌرا١ٌح Rٔؼ١ذ اٌرعشتح ػذج ِشاخ ؼ١س فٝ وً ِشج ٔشفغ ل١ّح اٌّماِٚح  (3
 

 ج(.الشكل  نحصل على الرسم التدبدبى ) R=0(  حالة  1.1

  اٌرٛذش ً٘uc(t) ٝ؟ذذتذت  .................................................................................................................... 

  اٌرٛذش ً٘uc(t)    دٚسٜ؟.................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................
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  أؼسة اٌذٚس اٌخاص T0.)تإٌسثح ٌٍشىً )ض 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 (.أ  الشكل   صغيرة نحصل على الرسم التدبدبى ) R(  حالة  1.3

  اٌرٛذش ً٘uc(t)   ذذتذتٝ؟................................................................................................................... 

  اٌرٛذش ً٘uc(t)    دٚسٜ؟................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

  أؼسة شثٗ اٌذٚسT (pseudo-periode) ( ًأتإٌسثح ٌٍشى.) 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 (بكبيرة نحصل على الرسم التدبدبى )الشكل   R(  حالة  1.1

  اٌرٛذش ً٘uc(t)   ذذتذتٝ؟.................................................................................................................... 

  اٌرٛذش ً٘uc(t)    دٚسٜ؟.................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
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 :ظا٘شج اٌخّٛداٌرفس١ش تإٌّظٛس اٌطالٝ ٌ  :1ٍِؽٛظح
 

 

)فٝ إٌظاَ اٌلادٚسٜ ٚإٌظاَ شثٗ دٚسٜ  0R   .........................................................٠رٕالض ٚسغ اٌرذتذتاخ لأْ  (

 .....................................ِثذدج تّفؼٛي ظٛي فٝ  ...............................ؼ١س ٠رؽٛي ظضء ِٕٙا إٌٝ  ......................

 ..................................................وٍّا ٠ىْٛ اٌخّٛد  ...............................وٍّا وأد اٌّماِٚح اٌى١ٍح ٌٍذاسج 

 ....................... ET=Em+Eeٚتاٌراٌٝ ذثمٝ اٌطالح اٌى١ٍح  ......................................فٝ إٌظاَ اٌذٚسٜ ذىْٛ 

 ظا٘شج اٌخّٛد. ذٛظذلا اٌّصا١ٌح  LCفٝ اٌذاسج  ؼ١س....... ...............................ٔمٛي أٔٙا 
 

 : 2ٛظحؽٍِ

 ............................ٔعذ أّٔٙا  Tِغ شثٗ اٌٛس  T0تّماسٔح اٌذٚس اٌخاص 
 

 

 

 .T0  اٌذٚس اٌخاص Tفٝ إٌظاَ شثٗ اٌذٚسٜ ٠ماسب شثٗ اٌذٚس  : تظفح ػاِح 
 

 

 رية:ظالدراسة النالمتوالية    RLCالتدبدبات الحرة فى الدارة  ( 3

 المثالية:  LCة  ر (  الدا1.3    

 ذرىْٛ اٌى١ٍح ِٕؼذِح رٙاِماِٚٚ٘ٝ داسج ذىْٛ  LCٔؼرثش اٌذاسج اٌّصا١ٌح     نشاط: 

 .)أٔضش اٌشىً ظأثٗ(L ِشؽٛٔا ٚٚش١ؼح ِؼاًِ ذؽش٠ضٙا ٠ىْٛ  Cِىصف  سؼرٗ ِٓ 

 .cu(t)أوجد المعادلة التفاضلية التى يحققها التوتر  .1

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................    

 :q(t)المعادلة التفاضلية التى تحققها الشحنة  أوجد .2

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

0T T
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...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
 

 uc(t)تاٌراٌٝ اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح ٌٍرٛذش 

 ِصا١ٌح ٘ٝ: LCفٝ داسج  q(t)ٚاٌشؽٕح 

 
 

 

                                          .0Tتعبير الدور الخاص  –حل المعادلة التفاضلية   .3

  2اٌشىً    أسفٍٗ: uc(t)ٌٍرٛذش ؼً اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح  ٠ىرة   

                                        

 
 

 

 

                   

Um  ٚسغ اٌذتذتاخ ٚؼذذٙا :.V 

T0 اٌذٚس اٌخاص ٌٍذاسج :. 

2π/T0+φ اٌطٛس ػٕذ اٌٍؽضح :  .t  

φ  اٌطٛس ػٕذ أطً اٌرٛاس٠خ : t=0 ٗٚؼذذ(rad) . 
 

 تذلاٌح اٌضِٓ. uc(t)ِٕؽٕٝ ذغ١شاخ  2ٔؼطٝ فٝ اٌشىً 

اٌرشدد اٌخاص ذؼث١شٚ 0T ِشذ١ٓ ٚذؼ٠ٛضٙا فٝ اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح. ت١ٓ أْ ذؼث١ش اٌذٚس اٌخاص  cu(t)تئشرماق أ(           

0N  ٗٚؼذذ((Hz) )ِ٘ٛٚ٘ٛمٍٛب اٌذٚس اٌخاص: 

                            

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

0

2
( ) cos( )c mu t U t
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0 2T LC0

0

1 1

2
N

T LC
 

2 2
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0 0c

c

d u d q
u ou q

dt LC dt LC
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...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 

 .T0اٌذٚس اٌخاص  Tسب شثٗ اٌذٚس ااَ اٌشثٗ اٌذٚسٜ ٠مظفٝ إٌ     ٍِؽٛظح:
 

 

                                                                               

 .φ  ٚmU( ذؽذ٠ذ ب            

ٚ اٌم١ّح اٌمظ٠ٛح  t=0اٌطٛس ػٕذ أطً اٌرٛاس٠خ  T0  ٚφ( ؼذد ل١ّح اٌذٚس اٌخاص 2إػرّادا ػٍٝ اٌشسُ اٌرذتذتٝ )اٌشىً

Um  ٔؼطٝ اٌؽساس١ح الأفم١حsh=1ms/div. 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
 

 .بعد زمنى 0T. بإستعمال معادلة الأبعاد بين أن ل 0Tوحدة الدور الخاص  .4
 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

  q(t)إعط تعبير شحنة المكثف  .5

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
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 تطبيق:

1Cسؼرٗ  تؼذ شؽٓ ِىصف و١ٍا nF ٔؤسظػ ػٕذ اٌٍؽظح ،t=0  لاطغ اٌر١اسK  2إٌٝ اٌّٛضغ. 

 .4ٌٍّىصف تٛاسطح ػذج ِؼٍِٛاذ١ح فٕؽظً ػٍٝ إٌّؽٕٝ اٌّّصً فٟ اٌشىً  q(t)ٔؼا٠ٓ ذغ١شاخ اٌشؽٕح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟4ٔظاَ ِٓ الأٔظّح اٌصلاز ٌٍرزتزب ٠ث١ٕٗ اٌشىً . أٞ 1

 .Lٌٍّرزتزب، أٚظذ ل١ّح اٌّؼاًِ  ٠T0ساٚٞ اٌذٚس اٌخاص  Tتاػرثاس شثٗ اٌذٚس  .2
 

 أجوبة:

 

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 

 

 

 :RLC(  الدارة  2.2
 

اٌّماِٚح اٌى١ٍح ٌٍذاسج ٘ٝ:  اٌّّصٍح فٝ اٌشىً اٌراٌٝ. RLCٔؼرثش اٌذاسج 

R=r+r. 
 

 

 

 ذىرة واٌراٌٝ: cu(t)ترطث١ك لأْٛ إضاف١ح اٌرٛذشاخ ت١ٓ اٌّؼاداج اٌرفاض١ٍح اٌرٝ ٠ؽممٙا اٌرٛذش  .1

                            

                  
 
 

 

 

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................
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1
0c c

c

d u duR
u

dt L dt LC
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...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 ؼذد اٌّمذاس اٌّسؤٚي ػٓ خّٛد اٌرذتذتاخ. .2

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 LCإسرٕرط اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح فٝ اٌذاسج  .3
 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

  

 الدراسة الطاقية:المتوالية    RLCالتدبدبات الحرة فى الدارة  (  1

 (  تعريف:1.1    

 اٌّخضٚٔحmE  ٚاٌطالح اٌّغٕط١س١ح eEٟ٘ ِعّٛع اٌطالح اٌىٙشتائ١ح اٌّخضٚٔح فٟ اٌّىصف  LCاٌطالح اٌى١ٍح ٌٍذاسج 

 فٟ اٌٛش١ؼح  

 

       

 
 

 

 نشاط:(  3.1
 

 ٔؼرثش اٌرشو١ة اٌرعش٠ثٝ ظأثٗ:

ؼ١س ٠شؽٓ اٌّىصف تٛاسطح ٌِٛذ  1فٝ اٌّٛضغ  Kٔضغ لاطغ اٌر١اس 

ٔؤسظػ لاطغ اٌر١اس  t=0. ػٕذ E=6V  ِؤِصً ٌٍرٛذش لٛذٗ اٌىٙشِٚؽشوح

 ف١ٕفشؽ اٌّىصف ػثش اٌٛش١ؼح. 2ػٕذ اٌّٛضغ 

 

 .RLC =0)=r+r(Rداسج ؼاٌح  -1

 

ٚاٌطالح  Emاٌطالح اٌّغٕاط١س١ح فٛ اٌٛش١ؼح  Ee: اٌطالح اٌىٙشتائ١ح فٝ اٌّىصف tلاخ ٌٍذاسج تذلاٌح اٌضِٓ صّٔصً اٌطالاخ اٌ

 . ٔؽظً ػٍٝ اٌّث١اْ )اٌشىً( Etاٌى١ٍح ٌٍذاسج 
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ؼذد، ِٓ ت١ٓ إٌّؽ١١ٓ )أ( ٚ )ب(، إٌّؽٕٝ ( 1.1 

فٝ اٌّىصف ٚاٌطالح  Eeاٌّٛافك ٌٍطالح اٌىٙشتائ١ح 

 فٝ اٌٛش١ؼح. Emس١ح ١اٌّغٕاط

...................................................................... 

...................................................................... 

...................................................................... 

...................................................................... 

...................................................................... 

...................................................................... 

...................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................... 

اٌطالح اٌّثذدج فٟ اٌذاسج ت١ٓ شُ اسرٕرط  t2=3msٚ ػٕذ اٌٍؽظح  t1=2msأؼسة اٌطالح اٌى١ٍح ٌٍذاسج ػٕذ اٌٍؽظح  ( 2.1

  .اٌٍؽظر١ٓ٘اذ١ٓ 
 

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 

.
 (R=0)اٌّصا١ٌح  LCؼاٌح اٌذاسج  -2  

ٚاٌطالح  Emاٌٛش١ؼح  ٝاٌطالح اٌّغٕاط١س١ح ف Ee: اٌطالح اٌىٙشتائ١ح فٝ اٌّىصف tّٔصً اٌطالاخ اٌرلاخ ٌٍذاسج تذلاٌح اٌضِٓ 

 . ٔؽظً ػٍٝ اٌّث١اْ )اٌشىً(.Etاٌى١ٍح ٌٍذاسج 

 . ETاٌطالح اٌى١ٍح  ؼذد ِث١ا١ٔا ل١ّح  -1.2

....................................................................... 

....................................................................... 

....................................................................... 

ٝ اٌّٛافك لاخ إٌّؽٕصؼذد، ِٓ ت١ٓ إٌّؽ١اخ اٌ  -2.2

فٝ اٌّىصف ٚ إٌّؽٕٝ اٌّٛافك  Eeٌٍطالح اٌىٙشتائ١ح 

فٝ اٌٛش١ؼح ٚ إٌّؽٕٝ اٌّٛافك  Em س١ح١اٌطالح اٌّغٕاط

 .ET  ٌٍطالح اٌى١ٍح
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......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................... 

 

ِؼاًِ شُ أؼسة إسرٕرط ذؼث١ش٘ا  ET  ػٍٝ أٜ شىً ِٓ الأشىاي ذٛظذ اٌطالح اٌى١ٍح t=0.5msػٕذ اٌٍؽظح  -3.2

 .Imax=10 mAػٍّا أْ  Lاٌرؽش٠ض 

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................... 

 إسرٕرط ذؼث١ش٘ا. ETػٍٝ أٜ شىً ِٓ الأشىاي ذٛظذ اٌطالح اٌى١ٍح   t=1msػٕذ اٌٍؽظح  -4.2

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................... 
 

 اٌح ؼفٝ  ETإدْ ذؼث١ش اٌطالح اٌى١ٍح 

 ٘ٛ:  LCداسج ِصا١ٌح 
   

       

 ( صيانة التدبدبات:4
 .ذؼ٠ٛض اٌطالح اٌّثذدج فٟ اٌذاسج تّفؼٛي ظٛي ٌظ١أح اٌرزتزتاخ ٚظؼٍٙا راخ ٚسغ شاتد ٔسرؼًّ ظٙاصا دٚسٖ

 ٠ؼًّ ظٙاص اٌظ١أح وٌّٛذ ٠ضٚد اٌذاسج 

 .اٌر١اس اٌّاس ف١ٙا٠رٕاسة اطشادا ِغ شذج شترٛذ
 

2 2 2 21 1 1 1

2 2 2 2
T c m mE Cu Li CU LI   

GU ki
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 للحصول على تدبدبات دورية: k: كيفية إختيار نشاط 

 

  اٌرا١ٌح:ٍّؼادٌح اٌرفاض١ٍح ٌ ترطث١ك لأْٛ إضاف١ح اٌرٛذشاخ ذٛطً  -1
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...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 ٌىٝ ٔؽظً ػٍٝ ذذتذتاخ دٚس٠ح؟ kِا ل١ّح  
 

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 

 

 رين:( تما5
 

 :الأول  تمرينال
 

 :ٚاٌّىٛٔح ِٓ 1ٕٔعض اٌذاسج اٌىٙشتائ١ح اٌّّصٍح فٟ اٌشىً 
      Lِؼاًِ ذؽش٠ضٙا  (b)ٚ ٚش١ؼح  r =20Ω  ٚRِٚٛط١ٍٓ أ١١ِٚٓ ِماِٚراّ٘ا  Eٌِٛذ ٌٍرٛذش لٛذٗ اٌىٙشِؽشوح  

 .، غ١ش ِشؽْٛ تذئ١ا ٚ لاطغ اٌر١اس رٞ ِٛضؼC=10μFٓ١ٚ ِىصف سؼرٗ  rbِٚماِٚرٙا 

 ( ػٕذ ٌؽظح ٔؼرثش٘ا2إٌٝ اٌّٛضغ ) Kتؼذ شؽٓ اٌّىصف و١ٍا، ٔؤسظػ لاطغ اٌر١اس  

 تذلاٌح اٌضِٓ. q(t)ذطٛس شؽٕح اٌّىصف  ٠3ّصً ِٕؽٕٝ اٌشىً . أطلا ظذ٠ذا ٌٍرٛاس٠خ
 

 3ذؼشف ػٍٝ ٔظاَ اٌرزتزتاخ اٌزٞ ٠ثشصٖ ِٕؽٕٝ اٌشىً  .1

 Lتاػرثاس شثٗ اٌذٚس ٠ساٚٞ اٌذٚس اٌخاص ٌٍّرزتزب اٌىٙشتائٟ، ؼذد ِؼاًِ اٌرؽش٠ض  .2

 (b)ٌٍٛش١ؼح 

٘زٖ  ، شُ فسشt1=0  ٚt2=18msذغ١ش اٌطالح اٌى١ٍح ٌٍذاسج ت١ٓ اٌٍؽظر١ٓ  Δأؼسة  .3

2

2

( ) 1
0C C

C

d u duR k
u

dt L dt LC
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 إٌر١عح.

ٌظ١أح اٌرزتزتاخ فٟ اٌذاسج، ٔشوة ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ِغ  .4

٠ضٚد اٌذاسج  (G)اٌساتم١ٓ ٌِٛذا  (b)اٌّىصف ٚاٌٛش١ؼح 

 ترٛذش ٠رٕاسة اطشادا ِغ شذج اٌر١اس اٌىٙشتائٟ

uG(t)=k.i(t). 

  .q(t).  أشثد اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح اٌرٟ ذؽممٙا اٌشؽٕح 1.4

.  ٔؽظً ػٍٝ ذزتزتاخ وٙشتائ١ح ظ١ث١ح ػٕذِا ذأخز  2.4

 k =11فٟ إٌظاَ اٌؼاٌّٟ ٌٍٛؼذاخ اٌم١ّح  kاٌصاترح 

 .(b)ٌٍٛش١ؼح  rbاسرٕرط ل١ّح اٌّماِٚح اٌىٙشتائ١ح 
 

 التمرين التانى:

 ٚاٌّىْٛ ِٓ : 1اٌرشو١ة اٌرعش٠ثٟ اٌّّصً فٟ اٌشىً  اٌّخرثش أٔعض ذمٕٟ

  اٌٛش١ؼح(b)  راخ اٌّماِٚحr ِٚؼاًِ اٌرؽش٠ضL=0.4 H .  

  اٌّىصف رٞ اٌسؼحC. 

  اٌٌّٛذ اٌّؤِصً ٌٍرٛذش رٞ اٌمٛج اٌىٙشِؽشوحE.                              1الشكل 

  ِٗٛطً أِٟٚ ِماِٚرR’. 

  لاطغ اٌر١اسK . ٓرٞ ِٛضؼ١ 

  ٌِٟٛذ وٙشتائG  ٠ضٚد ترٛذش(t)=k.i(t)Gu  :3الشكل                         ؼ١س 

k .تشاِرش ِٛظة لاتً ٌٍضثظ 

ػٕذ  2تؼذ شؽٓ اٌّىصف و١ٍا، أسظػ لاطغ اٌر١اس إٌٝ اٌّٛضغ 

 (2)اٌشىً  t0=0ٌؽظح 

 اٌّؽظً ػ١ٍٗ ت١ٓ ِشتطٟ اٌّىصف  uC(t)اٌرٛذش  ٠3ّصً اٌشىً 

 . k=5ػٍٝ اٌم١ّح  kفٟ ؼاٌح ضثظ اٌثشاِرش 
 

  أٞ ٔظاَ ِٓ أٔظّح اٌرزتزب ٠ثشص٘ا ٘زا إٌّؽٕٝ. (1

 .rؼذد ل١ّح ِماِٚح اٌٛش١ؼح  (2

 .uC(t)أشثد اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح اٌرٟ ٠ؽممٙا اٌرٛذش  (3

 .Cؼذد ل١ّح سؼح اٌّىصف  3تئسررّاسن ٌٍّٕؽٕٝ اٌشىً (  4 

 .t=5ms أؼسة ل١ّح اٌطالح اٌى١ٍح اٌّخضٚٔح فٟ اٌذاسج ػٕذ اٌٍؽظح(  5

 التمرين الثالت:

فٟ إطاس إٔعاص ِششٚع ػٍّٟ، طاٌثد أسرارج ِؤطشج تٕادٞ ػٍّٟ ِعّٛػح ِٓ اٌرلا١ِز أْ ٠رؽممٛا ِٓ ِؼاًِ اٌرؽش٠ض 

L  ٚاٌّماِٚحr  ٌٛش١ؼح(b)  ِذٜ ذأش١ش ٘زٖ اٌّماِٚح ػٍٝ اٌطالح اٌىٙشتائ١ح اٌى١ٍح ٌذاسج ِرٛا١ٌح ِٓٚRLC .ؼشج 

 

 ٌشذثح ذٛذش طاػذج: RLاٌعضء الأٚي: اسرعاتح شٕائٟ اٌمطة 

 

 ٚاٌّىْٛ ِٓ: 1أٔعضخ اٌّعّٛػح اٌرشو١ة اٌّّصً فٟ اٌشىً 

  اٌٛش١ؼح(b) . 

  ِٗٛطً أِٟٚ ِمِٛرR=92Ω. 

  ٌِٛذ لٛذٗ اٌىٙشِؽشوحE=12V .ِٚماِٚرٗ اٌذاخ١ٍح ٍِّٙح 

  لاطغ اٌر١اسK. 
 

 ت١ٓ ِشتطٟ ubت١ٓ ِشتطٟ اٌّٛطً الأِٟٚ ٚاٌرٛذش  uRِٚصً ػ١ٍٗ اٌرٛذش  1أٔمً ػٍٝ ٚسلح اٌرؽش٠ش اٌشىً  -1

 اٌٛش١ؼح فٟ الإططلاغ ِسرمثً 
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اسرؼاْ اٌرلا١ِز تؼذج ِؼٍِٛاذ١ح ِلائّح، فؽظٍٛا ذعش٠ث١ا  -2

ذغ١شاخ شذج اٌر١اس اٌزٞ ٠ّصً  2ػٍٝ ِٕؽٕٝ اٌشىً 

 اٌّاس فٟ اٌذاسج اٌىٙشتائ١ح تذلاٌح اٌضِٓ i(t) اٌىٙشتائٟ

 .  i(t)أشثد اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح اٌرٟ ذؽممٙا شذج اٌر١اس  -2.1

i(t)ؼً اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح ٘ٛ:  -2.2 A.(1 )
t

e 


 ؛  

 تذلاٌح تشاِرشاخ اٌذاسج. A  ٚأٚظذ ذؼث١شٞ اٌصاتر١ٓ 

 .r  ٚLؼذد ل١ّرٟ  -2.3

اٌعضء اٌصأٟ: ذأش١ش اٌّماِٚح اٌىٙشتائ١ح ػٍٝ اٌطالح اٌى١ٍح 

 ؼشج: RLCٌذاسج ِرٛا١ٌح 

 ؼشج، RLCِرٛا١ٌح ػٍٝ اٌطالح اٌى١ٍح ٌذاسج  (b)ٌٍٛش١ؼح  rٌٍرؼشف ػٍٝ ذأش١ش اٌّماِٚح 

 ِغ ٘زٖ ِشؽٛٔا و١ٍا Cِىصفا سؼرٗ  سوة اٌرلا١ِز، ػٕذ ٌؽظح ٔؼرثش٘ا أطلا ٌٍرٛاس٠خ،

 .3اٌٛش١ؼح وّا ٘ٛ ِث١ٓ فٟ اٌشىً 

 ٌىً ِٓ اٌطالح 4تٛاسطح ػذج ِؼٍِٛاذ١ح ِلائّح، ذّد ِؼا٠ٕح اٌرغ١شاخ اٌّّصً فٟ اٌشىً 

 اٌّخضٚٔح فٟ اٌٛش١ؼح تذلاٌح اٌضِٓ.اٌىٙشتائ١ح اٌّخضٚٔح فٟ اٌّىصف ٚ اٌطالح اٌىٙشتائ١ح 

 

أشثد اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح اٌرٟ  -1

 ٌٍّىصف  q(t)ذؽممٙا اٌشؽٕح 
 

ؼذد، ِٓ ت١ٓ إٌّؽ١١ٓ )أ( ٚ )ب(،  -2

 اٌّٛافك ٌٍطالح اٌىٙشتائ١حإٌّؽٕٝ 

 .(b)اٌّخضٚٔح فٟ اٌٛش١ؼح 
 

ٔشِض ٌٍطالح اٌى١ٍح اٌّخضٚٔح فٟ  -3

 Etتاٌشِض  t  اٌذاسج ػٕذ ٌؽظح

٠ّٚصً ِعّٛع اٌطالح اٌىٙشتائ١ح 

 فٟ اٌّىصف ٚاٌطالح اٌّخضٚٔح

 اٌّخضٚٔح فٟ اٌٛش١ؼح اٌىٙشتائ١ح

 .tٌؽظح  ػٕذ

 t1=2ms  ٚt2=3msؼذد اٌطالح اٌّثذدج فٟ اٌذاسج ت١ٓ اٌٍؽظر١ٓ : 1.3

ٚ  C  ٚL ٚqتذلاٌح  ET: أورة ذؼث١ش اٌطالح 2.3
dq

dt
                                                                     . 

 شُ فسش ٘زا اٌرٕالض.             dET=-ri²dtذرٕالض  ِغ اٌضِٓ ؼسة اٌؼلالح   ET: ت١ٓ أْ اٌطالح اٌى١ٍح 3.3
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                 تضمين الوسع -نقل المعلومات                                    10             

                                                                                                                                Transmission d information- 

Modulation d amplitude                                                                                               
 ىالأستاد عبد الحق صوماد                    

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 وفى جميع أنحاء العالم يعتبر من التطورات التكنولوجية  ,إرسال أو إستقبال المعلومات فى كل لحظة                          

 المهمة فى العشرين سنة الأخيرة                               

 
 

 

 

 :الموجات الكهرمغنطيسية 

 الموجات الهرتزية -الموجات الكهرمغنطيسية  مميزات                    

 :إرسال وإستقبال موجة كهرمغنطيسية 

                            المعلومات خطاطة للإنتقال  صعوبات تعترض نقل المعلومة - إرسال وإستقبال موجة كهرمغنطيسية - نقل إشارة صوتية                    

 تضمين موجة جيبية 

  تضمين توتر جيبى -التوتر الجيبى                            

 تضمين الوسع 

 جودة التضمين  -نسبة التضمين  - تضمين الوسع لتوتر جيبى - الدارة المتكاملة المنجزة للجداء                          

 إزالة التضمين 

 دارة إزالة التضمين  -المرشح الممرر للترددات العالية  -كاشف الغلاف                           

 : AMإنجاز جهاز إستقبال بث إداعى بتضمين الوسع  

 -إنجاز مستقبل راديو بسيط  -)ممرر المنطقة(  LCالدارة المتوازية                            
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 الأستاد: صومادى     تضمين الوسع –نقل المعلومات         التانوية التأهيلية: ابن هانىء 

 

 اٌّؼٍِٛاخ، تٛاسطرٙا يرُ إٔرماي فٝ اٌؼظر اٌحذيس،اٌّّٙح اٌّٛظاخ اٌىٙرِغٕطيسيح أحذ الإورشافاخ اٌؼٍّيح ذ ذؼ     

 إٌٝ ظّيغ أٔحاء اٌؼاٌُ. ٚاٌّٛسيمٝ الأخثار

 ...................................................................فٕٙان ػذج أظٙسج ذؼرّذ فٝ إشرغاٌٙا ػٍٝ ٘ذا إٌٛع ِٓ اٌّٛظاخ:     

........................................................................................................................................................... 

 

ٙا ؼثؼتذْٚ أْ يحذز ذذاخً أٚذشٛيش ٌ فىيف ذؼًّ ٘ذٖ اٌّلاييٓ ِٓ اٌّٛظاخ غير اٌّرئيح ٚإٌّرشرج حٛي اٌؼاٌُ،   

 ؟غاٌثؼ

 طيسية.الموجات الكهرمغن( 1

 .الموجات الكهرمغنطيسية مميزات( 1.1   

 ........................ٚ٘ٝ ِٛظاخ دٚريح ذرّيس ............................ذٕرشر اٌّٛظاخ اٌىٙرِغٕطيسيح فٝ اٌفراؽ تسرػح  

..................................................................................................................................................... 

 

 ............................ٚحذذٗ: Tاٌذٚر 

 ............................ٚحذذٗ:  fاٌرردد 

 ...................ٚحذذٗ:  λؽٛي اٌّٛظح 

 

                              

 ..........................................................اٌّٛظاخ اٌىٙرِغٕطيسيح ِٛظاخ ِسرؼرػح ذخؼغ ٌٍخظائض اٌّٛظيح  

..................................................................................................................................................... 
 

 (  الموجات الهرتزية1.2

  ......................................................................................................اٌّٛظاخ اٌٙرذسيح ِٛظاخ وٙرِغٕطيسيح 

 الإداػٝ ٚاٌرٍفسٜ...... سفٝ ٔمً اٌّؼٍِٛاخ فٝ ِعاي الإذظالاخ اٌلاسٍىيح ٚاٌثاٌّٛظاخ اٌٙرذسيح ذسرؼًّ 
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 .ددات المنخفضة بإعتماد عملية التضمينتستعمل الموجات الهرتزية فى حمل )نقل( اإشارات دات التر

 إرسال وإستقبال موجة كهرمغنطيسية:( 2

 نقل إشارة صوتية:( 1.2   

 

 نشاط:

ٕٔعس اٌرروية اٌرعريثٝ اٌّثيٓ ظأثٗ ٚٔظذر طٛذا أِاَ 

  اٌّيىرٚفْٛ ٚٔسّؼٗ تٛاسطح ِىثر اٌظٛخ.

ػثؾ  GBFٔؼٛع اٌّيىرٚفْٛ تٌّٛذ اٌرردد إٌّخفغ 

 .ػٍٝ ذٛذرِرٕاٚب ظيثٝ ذرددٖ ِسّٛع

ٔؼايٓ ػٍٝ شاشح راسُ اٌرذتذب الإشارشيٓ: إٌّثؼصح ِٓ 

 ٚاٌّسرمثٍح ِٓ ؽرف ِىثر اٌظٛخ. GBFظٙاز 

 اٌظٛخ اٌّحذز أِاَ اٌّيىرٚفْٛ ٘ٛ اٌّؼٍِٛح اٌّراد إرساٌٙا.

 ّيىرٚفْٛ؟ِا دٚر اٌ 

 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

  ؟IRِا دٚر اٌثاػس  
 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 ِادٚر اٌٍيف اٌثظرٜ؟ 
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...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 .......................................................................................................................... نسمى الحزمة الضوئية

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 ٛئيح أٚ ِٛظح ٘يرذسيح )اٌراديٛ،اٌٙاذف اٌّحّٛي،اٌرٍفاز...(يّىٓ ٌٍّٛظح اٌحاٍِح أْ ذىْٛ ِٛظح ػ   :1ٍِحٛظح

 :IRِا دٚر اٌّسرمثً  

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 ػٕذ الإسرمثاي يعة فظً الإشارج )اٌّؼٍِٛح( ػٓ اٌّٛظح اٌحاٍِح ذسّٝ ٘ذٖ اٌؼٍّيح إزاٌح اٌرؼّيٓ. :2ٍِحٛظح 

 ِا دٚر ِىثر اٌظٛخ؟ 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 (  إرسال وإستقبال موجة كهرمغنطيسية:2.2

 ٌرروية اٌرعريثٝ اٌّّصً ظأثٕٗٔعس ا

 GBFتٛاسطح ٌِٛذ اٌررددإٌّخفغ  Eٔغذٜ اٌسٍه اٌىٙرتائي 

  .f=20KHzٚذرددٖ  Um=5Vػثؾ ػٍٝ ذردد ظيثٝ ٚسؼٗ 

ٚاٌرٛذر  GBFٔؼايٓ ػٍٝ شاشح راسُ اٌرذتذب اٌرٛذر تيٓ ِرتطٝ 

  .Rاٌذٜ يسرمثٍٗ اٌسٍه اٌىٙرتائٝ 

 ؟ E  ٚRِا اٌذٚر وً ِٓ اٌسٍىيٓ اٌىٙرتائييٓ  

 ................................................................................................................................: Eاٌسٍه اٌىٙرتائٝ 

 ................................................................................................................................: Rاٌسٍه اٌىٙرتائٝ 

 لارْ تيٓ اٌرٛذريٓ اٌّشا٘ذيٓ ػٍٝ شاشح راسُ اٌرذتذب. ِادا ذسرٕرط؟ 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 
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 ؟ ِٚا سرػح إٔرشار٘ا؟ E  ٚRإٌّرشرج تيٓ اٌسٍىيٓ اٌحاٍِح ِا ؽثيؼح اٌّٛظح  

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 . E  ٚRتيٓ ً٘ ٕ٘ان إٔرماي ٌٍّادج  

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 خلاصة:

 .......................................................................................................................ذٕرمً اٌّؼٍِٛح تٛاسطح  

..................................................................................................................................................... 

 ..............................................................................................................اٌّٛظح اٌحاٍِح يّىٓ أْ ذىْٛ  

 ............................................................................................................................ػٍّيح اٌرؼّيٓ ٘ٝ  

..................................................................................................................................................... 

اٌؼٛئيح ،ٔمٛي أْ اٌّٛظح .......................................................ذرغير حسة  onde porteuseاٌّٛظح اٌحاٍِح  

 .......................................................ٚ ٔسّٝ الإشارج  .....................................................

 .....................................................................................مً اٌّؼٍِٛح تٛاسطح ِٛظح وٙرِغٕطيسيح تذْٚ رذٕ 

..................................................................................................................................................... 

 نقل المعلومة:( صعوبات تعترض 3.2

 ............................................................ٙا ذذرددػثارج ػٓ ِٛظاخ .اٌّؼٍِٛح إٌّمٌٛح: طٛخ ،طٛرج تيأاخ وراتيح

  ِٓ ظٙح أخرٜ يسًٙ إػرراػٙا ٚاٌررظٕد ػٍيٙا، اٌخّٛد جذرؼرع ٌظا٘ر...................... 

 ................................................................................ٌرعاٚز ٘ذٖ اٌظؼٛتاخ ٍٔرعأ ٌؼٍّيح اٌرؼّيٓ.ٚداٌه تإػرّاد 

 

 

 ( خطاطة للإنتقال المعلومات.4.2
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 تضمين موجة جيبية:( 3

 التوتر الجيبى:( 1.3  

 اٌرؼثير اٌؼاَ ٌّٛظح ظيثيح ٘ٛ 

 

Um :....................................................................................... 

f :   ....................................................................................... 

φ : ........................................................................................ 

 

 ( تضمين توتر جيبى:2.3

  :يّىٓ أْ ٔغيرظيثيح ٌرسعيً ِؼٍِٛح ػٍٝ ِٛظح حاٍِح 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 تضمين الوسع:( 4
 

 الدارة المتكاملة المنجزة للجداء:( 1.4   

ٚ   u1(t)يّصً الإشارج ٔمَٛ تإٔعاز ظذاء اٌرٛذريٓ  u2(t)ترٛذر  u1(t)ٌرؼّيٓ اٌٛسغ ٌرٛذر ظيثٝ يّصً اٌّٛظح اٌحاٍِح 

u2(t)ِحٍ، ٚيرُ داٌه ػٍّيا تإسرؼّاي دارج ِرىا X   ًِٕعسج اٌعذاء ِصAD633. 

 َٓ 1ػٕذ ِخرض اٌذار اٌّرىاٍِح ػٍٝ اٌشىً:      uS(t)يىرة ذؼثثير اٌرٛذر اٌّؼّ 2( ) ( ) ( )Su t ku t u t  

V: ذرؼٍك تاٌذارج اٌّرىاٍِح إٌّعسج ٌٍعذاء ِحذذٙا  kِغ 
-1

. 

 

( ) cos(2 )mu t U f t  
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 (  تضمين الوسع لتوتر جيبى:2.4

 نشاط:

  ًٔطثك ػٕذ اٌّذخE1  اٌرٛذرp(t) ٌٌٍّّّٛظح اٌحاٍِح داخ صا ً

 ، حيس:     fpاٌرردد اٌّرذفغ 

 

  ًٔطثك ػٕذ اٌّذخE2 اٌرٛذر    :     

 

 .fSذّصً الإشارج )اٌّؼٍِٛح( داخ اٌرردد إٌّخفغ  s(t): ذّصً اٌّروثح اٌّسرّرج ٌٍرٛذر ٚ U0ِغ           

  :ٔؼايٓ ػٍٝ شاشح واشف اٌرذتذب اٌرٛذراخp(t)  ٚu2(t)  ٓ َّ  . فٕحظً ػٍٝ اٌشىً ظأثٗ:uS(t)ٚ اٌرٛذر اٌّؼ

 

 دات وسع متغير مع الزمن.  Su(t)تحقق أن عملية الجداء تمكن من الحصول  على دالة  (1

   

                                         
 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

( ) ( )cos(2 )S m pu t U t f t

( ) cos(2 . )m pp t P f t

2 0( ) ( )u t s t U 
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...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 صة: خلا

 

 ٓ َّ ّ   Umذؼّيٓ اٌٛسغ ٘ٛ ظؼً اٌٛسغ اٌّؼ     s(t)ٓ ػثارج ػٓ داٌح ذأٌفيح ٌٍرٛذر اٌّؼ
 

 
 

    عبارة عن دالة جيبية حيث: s(t)التوتر المضمٍن  فى حالة أن (2

 : يكتب على الشكل mU(t)  المضمَن بين أن التوتر         

 

        

                   ذسّٝ ٔسثح اٌرؼّيٓ.        mحيس:  

           ٚ                                                 

                                                                          

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

 

 ( ) . 1 .cos(2 . )m SU t A m f t 

0

mS
m

U


( ) .cos(2 . )m Ss t S f t

( ) ( )mU t as t b 

0. .mA k P U
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 يىرة ػٍٝ اٌشىً اٌراٌٝ:   uS(t)ٚتاٌراٌٝ اٌرٛذر 

     

 

 نسبة التضمين:( 3.4

 بين أن تعبير نسبة التضمين يكتب عاى الشكل:  mU(t)بإعتمادك على العلاقة السابقة ل 

  

 

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 تطبيق:

. حذد ٔسثح uS(t)ٔؼطٝ ظأثٗ ِٕحٕٝ ذٛذر اٌخرٚض 

  .mذؼّيٓ اٌٛسغ 

 وبة:جأ

....................................................................... 

....................................................................... 

....................................................................... 

....................................................................... 

....................................................................... 

....................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

 

max min

max min

U U
m

U U






 ( ) 1 .cos(2 . ) cos(2 . )S S pu t A m f t f t  
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 جودة التضمين:( 4.4   

 

 ٌٍحظٛي ػٍٝ ذؼّيٓ دٜ ظٛدج ظيذج يعة ذٛفر اٌشرٚؽ اٌراٌيح:

  .................................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................................  

 

   .............................................................  

                                                                                        

 .Surmodulation ٚداٌه ٌرفادٜ ظا٘رج فٛق اٌرؼّيٓ

               

 :1ملحوظة

ٕح            َّ ٕح ؼٔفس شىً الإشارج اٌّ uS(t)فٛق اٌرؼّيٓ ٘ٝ اٌحاٌح اٌرٝ لا يىْٛ ٌٍغلاف اٌؼٍٜٛ ٌلإشارج اٌّؼ  ّs(t) .

 .s(t)ٌلإشارج  U0ٌٚرفادٜ ٘ذا اٌّشىً ٔؼيف اٌّروثح اٌّسرّرج 

 

 :2ملحوظة

 ٌٍرحمك ِٓ ظٛدج اٌرؼّيٓ ذعريثيا ٔسرؼًّ ؽريمح شثٗ إٌّحرف.

 ٓ َّ ٓ  uS(t)ٔمَٛ ترّصيً ِٕحٕٝ ذغيراخ اٌرٛذر اٌّؼ  ّ ٚداٌه تإسرؼّاي واشف اٌصذتذب ػٍٝ  uS(t) + U0تذلاٌح اٌرٛذر اٌّؼ

 .XYإٌظاَ 

 

 

 

 

 

 

0

1mS
m

U
 

0 mU S
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  :خلاصة

 يىْٛ اٌرؼّيٓ دٜ ظٛدج ظيذج إدا واْ:      

 

 :1تطبيق

 ٓ َّ حيس ػثؾ واشف اٌرذتذب ػٍٝ اٌحساسيرسٓ:   .tتذلاٌح اٌسِٓ  uS(t)اٌرسُ اٌرذتذتٝ ظأثٗ يّصً ذغيراخ اٌرٛذر اٌّؼ

1V/div     ٚ0.5ms/div. 

 .fSٚذردد الإشارج  Fpحذد ذردد اٌّٛظح اٌحاٍِح  (1

 .mأحسة ٔسثح اٌرؼّيٓ  (2

 إسرٕرط ظٛدج اٌرؼّيٓ اٌّحظً ػٍيٗ. (3

 أجوبة:

........................................................................... 

........................................................................... 

........................................................................... 

........................................................................... 

........................................................................... 

........................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
 

 :2طبيقت

 

 ٓ َّ يّصً اٌرسُ اٌرذتذتٝ ظأة ِٕحٕٝ ذغيراخ اٌرٛذر اٌّؼ

uS(t)  ٓ  ّ ٚداٌه تإسرؼّاي  s(t) + U0تذلاٌح اٌرٛذر اٌّؼ

 Sh=1 ms/div، حيس:  XYواشف اٌصذتذب ػٍٝ إٌظاَ 

  ٚ  Sv=2V/div.  

 .mحذد ٔسثح اٌرؼّيٓ            

 أجوبة:

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

0

1 10m
p S

S
m et f f

U
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...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 
 

 إزالة التضمين:  (5

 

 إزاٌح اٌرؼّيٓ ٘ٝ اٌؼٍّيح اٌؼىسيح ٌٍرؼّيٓ، حيس يرُ إسررظاع اٌّؼٍِٛح اٌّثؼٛشح ٚذرُ ػثر ِرظٍريٓ:

  :وشف اٌغلاف............................................................................................................................. 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

 

  حذف اٌّروثح اٌّسرّرج ٌٍرٛذرU0 ................................................................................................... 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

 :Detecteur d enveloppeكاشف الغلاف  ( 1.5   

 

 كاشف الغلاف( -

..................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 
 

 ( شرط الحصول على كشف غلاف جيد-

 

RCٌٍحظٛي ػٍٝ وشف غلاف ظيذ يعة أْ ذحمك ذاترح اٌسِٓ       :ٌٝاٌشرؽ اٌرا 

َّٓ ٚ  TPحيس               .s(t)دٚر الإشارج  TSدٚر اٌرٛذر اٌّؼ
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 (  المرشح الممرر للترددات العالية:2.5

 

 .............................................................................................................اٌّّرر اٌّرشح ٌٍرردداخ اٌؼاٌيح ٘ٛ 

                                              ............................................................................................................. 

                                              ............................................................................................................. 

 

 ....................................................................................................... اٌّّرر اٌّرشح ٌٍرردداخ اٌؼاٌيح ٘ٛ دٚر

                                             .............................................................................................................. 

 

 

 

 (  دارة إزالة التضمين:3.5

 ذرىْٛ دارج إزاٌح اٌرؼّيٓ ِٓ ذعّيغ اٌذارذيٓ اٌساتمريٓ:

 وشف اٌغلاف: ٚيىْٛ ٘ذا اٌىشف ظيذا إدا ذحمك اٌشرؽ: 

 

 .تٛاسطح ِرشح ِّرر ٌٍرردداخ اٌؼاٌيح 0Uحذف اٌّروثح اٌّسرّرج  

 

 

 

 

 

P ST RC T 
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 .AM(  إنجاز جهاز إستقبال بث إداعى بتضمين الوسع 6

 )ممرر المنطقة(. LC( الدارة المتوازية 1.6

 ..........................................................................................ِرشح ِّرر ٌٍّٕطمح، ذسّح  LCاٌذارج اٌّرٛازيح 

........................................................................................................................................................... 

     

             

 

ّحطح اٌِغ ذردد  .............................حيس يرُ ذحميك  تٙٛائٝ، ٔرّىٓ ِٓ إٔرماء ِحطح إداػيح LCػٕذ رتؾ اٌذارج 

 ................................................................أٚ ليّح  ...........................................................ترغيير ليّح 

 ذردد اٌّٛظح اٌحاٍِح.  LC  ٚfpاٌرردد اٌخاص ٌٍذارج  f0تحيس    

 

 ديو بسيط.ا(  إنجاز مستقبل ر2.6

 أساسا إٌىررٚٔيح ذرىْٛ حٔسرؼًّ سٍسٍ،AMٕح اٌٛسغ ّاٌّحطاخ الإداػيح اٌرٝ ذرسً ػٍٝ اٌّٛظاخ اٌحاٍِح ِؼ لإسرمثاي

:ِٓ 

 ................................................................................................................................................ 

 ................................................................................................................................................ 

 ................................................................................................................................................ 

 ................................................................................................................................................ 

 ................................................................................................................................................ 

 

 

  

 

0 pf f

0f 
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 التمارين:

  الأول: التمرين

توترا جيبيا  خلال حصة الأشغال التطبيقية، طبقت مجموعة من التلاميذ 

0تعبيره  0( ) cos2 .m ss t U S f t U    2عند المدخل
E  لدارة متكاملة منجزة

0للجداء، حيث 
U ،أنظر الشكل جانبه(.  توتر المركبة المستمرة( 

)و توترا جيبيا تعبيره   ) cos2 .m pp t P F t  1الموافق لموجة حاملة عند المدخل
E 

sيكون تعبير التوتر  (1
u (t) هو  عند مخرج الدارة المتكاملة

s 1 2
u (t) k.u (t).u (t) 

sثابتة تتعلق بالدارة المتكاملة. بين أن وسع التوتر  kهو: ، مع 
u (t)  يكتب على

الشكل:  s
U A 1 m.cos 2 f t      

 .mو  Aمحددا تعبير كل من 

 

 s(t)+U0و  p(t)على شاشة كاشف التدبدب التوترات:  عاين التلاميذ (2

على الحساسيتين  التذبذب بعد ضبط كاشفالتوتر عند مخرج الدارة المتكاملة  uS(t)و  2فحصلو على الشكل

1V / div 
       

 

 .3فحصلو على الشكل  0.5ms/divو 

 FPو  fS( ما الشرط الدى يجب أن يحققه الترددان 1.2

  للحصول على تضمين حيد.

بالتوتر  3و2(  إقرن كل منحنى فى الشكلين 2.2

 المناسب له.

حدد التردد  (3.2
S

f  للإشارة المضم ِّنة و التردد
P

F  للموجة

 الحاملة.

 ، بين أن التضمين جيد.mاب نسبة التضمين بحس(  4.2

 

 
 

 التمرين التانى:

 

 .AMالتركيب المبسط الذي أنجزته مجموعة التلاميذ لاستقبال موجة  أسفلهيمثل الشكل 

 عند مخرج دارة الانتقاء على الشكل:  (SI)يكتب تعبير التوتر الكهربائي في النظام العالمي للوحدات 

3 4( ) 0,1. 0,5.cos(10 ) 0,7 cos(2.10 . )u t t t     
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 .AMمن الجهاز المستقبل للموجة  الجزء كل ما هو الدور الذي يلعبه -1

 للإشارة المضم ِّنة. fsللتوتر الحامل والتردد  FPحدد التردد  -2

 . ماذا تستنتج؟mأحسب نسبة التضمين  -3

. هل R=1KΩو  C=1,2µFيتكون كاشف الغلاف للتركيب المنجز من المكثف والموصل الأومي السابقين:  -4

 .يذ على كشف غلاف جيد؟ علل الجوابحصل التلام

 

 التمرين التالت:

 

 أسفله. 3نستعمل الجهاز المبسط والممثل فى الشكل f0=594KHzلإستقبال موجة إداعية مضمنَة الوسع ترددها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أكتب )ي( على ورقة التحرير الجواب الصحيح من بين الاقتراحات الأربعة لكل سؤال دون إضافة أي تعليل أو تفسير:

مركبة على التوازي مع  L=1,44mHمن هوائي ووشيعة مقاومتها مهملة معامل تحريضها  1يتكون الجزء  .1

 قابلة للضبط. Cمكثف سعته 

 هو: 1الدور الذي يلعبه الجزء  .1.1

         استقبال وانتقاء الموجة       إزالة المركبة المستمرة       إزالة الموجة الحاملة .تضمين الموجة 

 على القيمة التقريبية. Cيجب ضبط سعة المكثف  f0لالتقاط الموجة الإذاعية ذات التردد  .1.2

   499pF                         49,9pF                          4,99pF                  0,499pF 

 .C2=50nF، الذي يلعب دور كاشف الغلاف، هي: 2سعة المكثف المستعمل في الجزء   .2

 بعد: R2C2للجداء  .2.1

   I                              
1T                              T                       L 

تضمين جيدة  إزالةالتي تمكن من الحصول على R2. قيمة المقاومة 1KHzمتوسط تردد الموجات الصوتية هو  .2.2

 للموجة الإذاعية المدروسة هي:

  10                          35                             5                          20 
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SYSTÈME INTERNATIONAL D'UNITÉS
(SYSTÈME MKSA)

Le système international (ou système S.I.) d'unités comprend sept unités fondamentales et des unités dérivées. Le système est COHÉRENT : quand
tous les termes d'un calcul sont exprimés en unité internationale, le résultat est également exprimé en unité internationale.

1 - UNITÉS FONDAMENTALES

GRANDEUR ÉCRITURE
CONSEILLÉE

UNITÉ SYMBOLE DE
UNITÉ

REMARQUE

LONGUEUR L mètre m 1 UA = 1,5×108 km
MASSE M kilogramme kg
DATE ET DURÉE t et ∆t seconde s
INTENSITÉ DU COURANT I ampère A
QUANTITÉ DE MATIÈRE n mole mol
TEMPÉRATURE ABSOLUE T kelvin K 0°C = 273,15 K
INTENSITÉ LUMINEUSE I candela cd

2 - UNITÉS DÉRIVÉES

GRANDEUR ÉCRITURE
CONSEILLÉE

UNITÉ SYMBOLE DE
L'UNITÉ

REMARQUE

ACCÉLÉRATION a mètre par s² m.s-2

ACTIVITÉ RADIOACTIVE A Becquerel Bq 1 Bq = 1 désintégration/s
ANGLE θ radian rad 360°  = 2 π rad
CAPACITÉ C Farad F
CHALEUR LATENTE L Joule J.kg-1

CAPACITÉ CALORIFIQUE MASSIQUE C Joule par  kg et °C J.kg-1.°C-1 ou J.kg-1.K-1 (à pression
constante)

CHALEUR Q Joule J 1 cal = 4,185 J
CHAMP ÉLECTRIQUE E Volt par mètre V.m-1

CHAMP MAGNÉTIQUE B Tesla T
CONDUCTANCE G Siemens S ou Ω-1 G  = 1/R
CONCENTRATION [ ] mole par m3 mol.m-3 unité usuelle : mol.L-1

DOSE RADIOACTIVE D Gray Gy 1 Gy = 1 J/kg irradié = 100
rad

ÉQUIVALENT DOSE RADIOACTIVE ED Sievert Sv

ÉNERGIE
E ou W Joule J 1 kW.h = 3,6 MJ

1 eV = 1,6 × 10-19 J
FLUX MAGNÉTIQUE Φ Weber Wb
FORCE F Newton N
FRÉQUENCE N ou f Hertz Hz ou s-1

INDUCTANCE L Henry H
LONGUEUR D'ONDE λ mètre m
MASSE LINÉIQUE σ kg par mètre kg.m-1

MASSE SURFACIQUE σ kg par m² kg.m-2

MASSE VOLUMIQUE µ kg par m3 kg.m-3

MOMENT DE FORCE M Newton mètre N.m

PRESSION p Pascal Pa 1013 mbar = 760 mm Hg =
1013 hPa

PUISSANCE P Watt W 1 ch = 736 W

QUANTITÉ DE MOUVEMENT p kilogramme
mètre/s

kg.m.s-1

RÉSISTANCE R Ohm Ω

TEMPERATURE θ Degré Celsius °C T (K) = θ (°C) + 273,15
θ(°F) = θ(°C)×9/5 +32

TENSION ÉLECTRIQUE u Volt V
TITRE MASSIQUE t kg par m3 kg.m-3 1 kg.m-3 = 10-3 g/L
TRAVAIL W Joule J 1cal = 4,185 J
VITESSE ANGULAIRE ω radian par s rad.s-1 ω (rad.s-1) = 2π. N (Hz)

VITESSE v mètre par s m.s-1 1 m.s-1 = 3,6 km.h-1

1 KT (nœud) =1,852 km.h -1




