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 بإسم الله الرحمان الرحيم:    
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قمت   8002إلى  8002مع التصحيح من   العلوم الفيزيائيةمشلك 
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اىىطْي ىيتقىيٌ  اىَرمس

 والاٍتحاّاث

 اىصفحت

1 

6 

 

   
 

C: NS28  

 ُ اىىطْي اىَىحد ىيبناىىرياالاٍتحا 
 -8002 اىؼاديت دورة اى-

 اىَىضىع

ـــادة:ــــاىَــــ واىنيَياء اىفيسياء   :اىَؼاٍو 7    

 
 ش3 

 ٍدة
 الإّجاز:

:)ة(اىشؼـــــب اىفيسيائيت اىؼيىً ٍطيل اىتجريبيت اىؼيىً شؼبت    

    

 يطَح باضتؼَاه اىحاضبت غير اىقابيت ىيبرٍجت

 

 تؼطى اىصيغ اىحرفيت قبو إّجاز اىتطبيقاث اىؼدديــت

 
 

 مكونات الموضوع
 

: نقط ( 7)  الكيمياء  
  خاصياث حَض مربىمطيييدراسة 

 

 :ّقطت ( 31)  اىفيسياء

 

 ّقط ( 2: ) 3تَريِ 

  ذطث١ماخ فٟ ِداي اٌطة  –اىتحىلاث اىْىويت  

 ّقط ( 5) : 2تَريِ 

  ِىثفاعرؼّالاخ  –اىنهرباء    

 ّقط ( 6) : 1تَريِ 

  دساعح عمٛط خغُ صٍة فٟ ِداي اٌثماٌح إٌّرظُ –اىَيناّيل    

 

 

 أجساء جَيغ اىتَاريِ ٍطتقيت
 

1الصفحة 
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  اىصفحت 

 الاٍتحاُ اىىطْي اىَىحد ىيبناىىريا

 (8002 ؼاديتاى)اىدورة 

 اىَىضىع
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  اىتجريبيت اىؼيىً شؼبت 

 اىفيسيائيت اىؼيىً ٍطيل
  C: NS28 :)ة(اىشؼـــب

 

 

 خاصياث حَض مربىمطييي                         اىنيَياء :

 
، دٔاء   C13H18O2ح حًط كزتٕكسٛهٙ، صٛغرّ الإجًانٛ  (Ibuprofène)الإٚثٕتزٔفٍٛ

 ٚعرثز يٍ انًعاداخ نلبنرٓاتاخ إظافح إنٗ كَّٕ يسكُا نلآلاو ٔيخفعا نهحزارج.
ذثاع يسرحعزاخ الإٚثٕتزٔفٍٛ فٙ انصٛذنٛاخ عهٗ شكم يسحٕق فٙ أكٛاس 

 لاتم نهذٔتاٌ  فٙ انًاء. mg 200ذحًم انًمذار 
 .-RCOOٔ نماعذذّ انًزافمح ب  RCOOHَزيز نلئٚثٕتزٔفٍٛ ب 

  RCOOH  :M(RCOOH) = 206 g.mol-1ٙ انكرهح انًٕنٛح نهحًط َعط
 .  C°25ذًد جًٛع انعًهٛاخ عُذ درجح انحزارج 

 

 تت اىتىازُ ىتفاػو حَض الإيبىبروفيِ ٍغ اىَاء:تحديد ثاب  - Iاىجسء ( 3

فٟ وأط ِٓ ِٓ اٌسّض  mg 200ٚاٌزٞ ٠سرٛٞ ػٍٝ  ٔز٠ة ِسرٜٛ و١ظ ِٓ الإ٠ثٛتشٚف١ٓ 

 .V0= 100 mLٚ زدّٗ   C0ذشو١ضٖ   (S0)ٕسصً ػٍٝ ِسٍٛي ِائٟ اٌّاء اٌخاٌص، ف

 ُ C0 .  (0,75 )ازغة  -1.1

   .  pH=3,17اٌم١ّح  (S0)اٌّسٍٛي  pHأػطٝ ل١اط  -1.2

  ذفاػً  اءــ١ٓ ِغ اٌّــاػً الإ٠ثٛتشٚفــأره تاٌدذٚي اٌٛصفٟ، أْ ذفــذسمك، تاعرؼ -1.2.1

 ُ ( 1,25)  ِسذٚد.

 ُ ( 5 ,0)  ٌٙزا اٌرسٛي. Qrاسج اٌرفاػً اورة ذؼث١ش خ -1.2.2

ػٕذ اٌرٛاصْ ٠ىرة ػٍٝ اٌشىً اٌراٌٟ:     Qrت١ٓ أْ ذؼث١ش  -1.2.3
)1.(

.

0

2

max
,








V

x
Q eqr 

 ُ ( 1)  : اٌرمذَ الألصٝ ٠ٚؼثش ػٕٗ تاٌّٛي.maxx: ٔغثح اٌرمذَ إٌٙائٟ ٌٍرفاػً  ٚ  ز١ث 

 ُ ( 0,75)  اٌّمشٚٔح تّؼادٌح اٌرفاػً اٌّذسٚط. Kٛاصْ اعرٕرح ل١ّح ثاترح اٌر -4.2.1

 

 الإيبىبروفيِ:حقق ٍِ صحت اىَقدار اىَطجو ػيى ميص اىت -IIاىجسء ( 2

ِٓ ِسٍٛي ِائٟ  VB = 60,0 mL، ٔأخز زدّا ى١ظٌٍرسمك ِٓ صسح اٌّمذاس اٌّغدً ػٍٝ اٌ

(SB) َٛ١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠    aqaq HONa  ٖذشو١ضCB = 3,0.10
-2

 mol.L
، ٚٔز٠ة ف١ٗ 1-

 . (S)و١ٍا ِسرٜٛ و١ظ ِٓ الإ٠ثٛتشٚف١ٓ، فٕسصً ػٍٝ ِسٍٛي ِائٟ

 (VB٘ٛ (S))ٔؼرثش أْ زدُ اٌّسٍٛي 

 (SB)ّسٍٛي اٌٚ RCOOHاورة اٌّؼادٌح اٌى١ّ١ائ١ح إٌّّزخح ٌٍرفاػً ت١ٓ اٌسّض  -2.1

 ُ ( 0,75)  ٔؼرثشٖ و١ٍا. ٚاٌزٞ

ni(HOت١ٓ أْ  -2.2
-
٠HOٛٔاخ و١ّح ِادج الأ (

أوثش ِٓ  (SB)ّسٍٛي اٌاٌثذئ١ح اٌّرٛاخذج فٟ  -

ni(RCOOH)  و١ّح ِادج اٌسّضRCOOH .اٌى١ظ) ٔؼرثش أْ اٌّمذاس اٌّغدً ػٍٝ  اٌّزاتح 

 ُ ( 5 ,0) صس١ر(.  

2الصفحة 



 

  اىصفحت 

 الاٍتحاُ اىىطْي اىَىحد ىيبناىىريا

 (8002 ؼاديتاى)اىدورة 

 اىَىضىع
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 اىفيسيائيت اىؼيىً ٍطيل
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HOٌّؼا٠شج الأ٠ٛٔاخ  -2.3
ِٓ ٘زا  V = 20,0 mL، ٔأخز زدّا (S)اٌّرثم١ح فٟ اٌّسٍٛي  -

 ١ضٖــشوـه  ذـذس٠ـٛس٠ـٍــض اٌىــٌسّ (SA)ائ١ا اٌّسٍٛي ٚٔض١ف إ١ٌٗ ِسٍٛلا ِ
mol.L

-1
  CA = 1,0.10

-2 
. 

 .(SA)ِٓ اٌّسٍٛي mL    VAE 27,7 =ٔسصً ػٍٝ اٌرىافؤ ػٕذ صة اٌسدُ

HOٔؼرثش أْ الأ٠ٛٔاخ 
-
ٟ٘ اٌٛز١ذج اٌرٟ ذرفاػً ِغ الأ٠ٛٔاخ  (S)اٌّرثم١ح فٟ اٌّسٍٛي   

H3O
 ج، ٚفك اٌّؼادٌح اٌى١ّ١ائ١ح اٌرا١ٌح:أثٕاء اٌّؼا٠ش (SA)اٌٛاسدج ِٓ اٌّسٍٛي  +

H3O
+
aq  +  HO

-
 aq                           2H2O(l) 

HOأٚخذ و١ّح ِادج الأ٠ٛٔاخ -2.3.1
-
اٌّرٛاخذ فٟ  RCOOHاٌرٟ ذفاػٍد ِغ اٌسّض   

 ُ ( 3)  اٌى١ظ.

 ُ ( 5 ,0)  ٌسّض الإ٠ثٛتشٚف١ٓ اٌّرٛاخذج فٟ اٌى١ظ. اعرٕرح. mازغة اٌىرٍح  -2.3.2

 :اىفيسياء  
 تطبيقاث في ٍجاه اىطب   -: اىتحىلاث اىْىويت  3تَريِ 

 
ٚعرثز انطة أحذ انًجالاخ انزئٛسٛح انرٙ عزفد ذطثٛماخ عذج نلؤَشطح 

  ٚ سرعًم فٙ ْذا انًجال عذد يٍ انعُاصز انًشعح نرشخٛص الإشعاعٛح؛ ٔ
Na24الأيزاض ٔيعانجرٓا. ٔيٍ تٍٛ ْذِ انعُاصز انصٕدٕٚو 

11   ٚ ًكٍّ يٍ ذرثع انذ٘ 

 يجزٖ انذو فٙ انجسى.
 

٠ٛٔNa24ذج اٌصٛد٠َٛ  -1

Mg24إشؼاػ١ح إٌشاط ٠ٕٚرح ػٓ ذفررٙا ٠ٛٔذج اٌّـٕض٠َٛ  11

12 . 

 ُ ( 5 ,0)   اورة ِؼادٌح ذفرد ٠ٛٔذج اٌصٛد٠َٛ، ٚزذد طث١ؼح ٘زا الإشؼاع. -1.1

٘ٛ  24ٌٙزٖ ا٠ٌٕٛذج ػٍّا أْ ػّش إٌصف ٌٍصٛد٠َٛ  λ ازغة ثاترح إٌشاط الإشؼاػٟ -1.2

t½ = 15h .    (0,25 ) ُ 

سمٓ اٌشخص شخص ، إثش زادثح ع١ش، زدّا ِٓ اٌذَ. ٌرسذ٠ذ زدُ اٌذَ اٌّفمٛد ٔ   فمذ   -2

ذشو١ضٖ       24ِٓ ِسٍٛي اٌصٛد٠َٛ  V0 = 5,00 mL، تسدُ  t0 = 0اٌّصاب ػٕذ اٌٍسظح 

C0 = 10
-3

 mol.L
-1 . 

Na24و١ّح ِادج اٌصٛد٠َٛ  n1ذد ز -2.1

ذ اٌٍسظح     ــاٌرٟ ذثمٝ فٟ دَ اٌشخص اٌّصاب ػٕ 11

t1 = 3h   . (0, 5 ) ُ 

 . t1ازغة ٔشاط ٘زٖ اٌؼ١ٕح ػٕذ ٘زٖ اٌٍسظح  -2.2

NA = 6,02.10) ثاترح أفٛوادسٚ 
23 

mol
-1

  )    (0,25 ) ُ 

ِٓ اٌذَ اٌّأخٛر ِٓ خغُ   V2 = 2,00 mLسدُ ؛ أػطٝ ذس١ًٍ اٌ t1 = 3hػٕذ اٌٍسظح  -2.3

n2 = 2,1.10اٌشخص اٌّصاب و١ّح اٌّادج 
-9

 mol  َٛ24ِٓ اٌصٛد٠ . 

ِٓ اٌذَ ٚأْ   L 5,00ٌٍذَ اٌّفمٛد تاػرثاس أْ خغُ الإٔغاْ ٠سرٛٞ ػٍٝ  Vpاعرٕرح اٌسدُ 

 ُ ( 5 ,0)  تى١ف١ح ِٕرظّح.ف١ٗ اٌصٛد٠َٛ ِٛصع 

3الصفحة 
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 (8002 ؼاديتاى)اىدورة 

 اىَىضىع

 
 4 : َـــادةـــاى واىنيَياء اىفيسياء

6 

 

 

   
  اىتجريبيت اىؼيىً شؼبت 
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0 1 2 3 4 

t ( s ) 

 

 4 

 8 

 12 

uC (V) 

  2اىشنو 

 

R 

C 

K 

E 
uC 

 1اىشنو 
 

 ٍنثفلاث ااضتؼَ  -  : اىنهرباء 2تَريِ 

 
ذرًٛز انًكثفاخ تخاصٛح ذخزٍٚ انطالح انكٓزتائٛح ٔإيكاَٛح اسرزجاعٓا عُذ انحاجح. 
كٍّ ْذِ انخاصٛح يٍ اسرعًال انًكثفاخ فٙ عذج أجٓزج يُٓا ذشغٛم يصثاح  ٔذً 

 ٔايط تعط آلاخ انرصٕٚز.

 

 شحِ ٍنثف: -Iاىجسء ( 3

 ( 1ٕٔدض اٌرشو١ة اٌردش٠ثٟ اٌّّثً فٟ اٌشىً )

 ، ؿ١ش ِشسْٛ تذئ١ا،  Cِٓ ِىثف عؼرٗ ٚاٌّىْٛ 

 ِشوة ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ِغ ِٛصً أِٟٚ ِماِٚرــــٗ 

  .Kٚلاطغ اٌر١اس   Rاٌىٙشتائ١ح 

 ٌشذثح ذٛذش ِؼشفح واٌراٌٟ: ٠RCخضغ ثٕائٟ اٌمطة 

 ،   t<0   U = 0تإٌغثح ي  -

 .  E = 12 Vز١ث:    t ≥ 0   U = Eتإٌغثح ي  -

 ٚٔؼا٠ٓ ، تاعرؼّاي  t = 0ٔـٍك اٌذاسج ػٕذ اٌٍسظح 

 ٚع١ظ ِؼٍِٛاذٟ ػٍٝ شاشح زاعٛب ، ذـ١شاخ

 ت١ٓ ِشتطٟ اٌّىثف تذلاٌح اٌضِٓ.   uCاٌرٛذش 

 .  uc = f(t)( إٌّسٕٝ  ٠2ؼطٟ اٌشىً )

 

 

 أثثد اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح اٌرٟ ٠سممٙا -1.1

 ُ uC(t).  (3 )اٌرٛذش  

).1(ذسمك أْ اٌرؼث١ش -1.2 

t

e



uC(t) = E  

 ؛  t ≥ 0زً ٌٍّؼادٌح اٌرفاض١ٍح تإٌغثح ي 

 ُ ( 5 ,0)  ثاترح اٌضِٓ. τز١ث 

 ُ ( 5 ,0)  تؼذا ص١ِٕا. τٚ ت١ّٓ ، تاػرّاد ِؼادٌح الأتؼاد، أْ ي  τزذد ذؼث١ش  -1.3

 ُ R = 10 kΩ  .   (0,75 ). ٔؼطٟ  C  ٟ٘C = 100 μFٚاعرٕرح أْ ل١ّح  τِث١ا١ٔا  ػ١ّٓ -1.4

 ُ ( 5 0,7)  ضٔٙا اٌّىثف فٟ إٌظاَ اٌذائُ.ازغة اٌطالح اٌىٙشتائ١ح اٌرٟ ٠خر -1.5

 

 : تفريغ ٍنثف  - IIاىجسء ( 2

ىٓ اٌسصٛي ػ١ٍٙا تاعرؼّاي اٌٌّٛذ لا ٠ّ ـحشـ١ً ٚاِض آٌح ذص٠ٛش طالح ػا١ٌـ٠رطٍة ذ

ٓ  ٌٍسصٛي ػٍٝ اٌطالح اٌلاصِح، ٠ شسٓ اٌّىثف اٌغاتك اٌغاتك. ىِّ تٛاعطح داسج إٌىرش١ٔٚح ذّ 

  . UC = 360 Vِشتطٟ اٌّىثف ل١ّرٗ  ت١ٓ ِغرّش ِٓ ذطث١ك ذٛذش

4الصفحة 
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1اٌشىً   
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Y 
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H 
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j  


i  
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 عطر الأس 

0V


 

 

آٌح اٌرص٠ٛش اٌزٞ ّٕٔزخٗ تّٛصً  ، فٟ ِصثاذ ٚاِض t = 0ٔفشؽ اٌّىثف، ػٕذ اٌٍسظح 

 (؛ ف١رـ١ش اٌرٛذش ت3ٓ١) اٌشىً  rأِٟٚ ِماِٚرٗ 

360.':  ٚفك اٌّؼادٌح ِشتطٟ اٌّىثف  

t

C eu



  ؛  

 . (V)ِؼثشػٕٙا تاٌفٌٛظ  tuC)(ٚ ثاترح اٌضِٓ τ’ز١ث 

 

 

 

اٌرٛذش ت١ٓ ِشتطٟ اٌّىثف  ِماِٚح ِصثاذ ٚاِض آٌح اٌرص٠ٛش ػٍّا أْ   rأٚخذ ل١ّح  -2.1

 ُ t = 2 ms .   (3 )ػٕذ اٌٍسظح    uC(t) = 132,45 Vاٌم١ّح ٠أخز 

 أعشع ٌٍّىثف.ٌضّاْ ذفش٠ؾ  اِٚح ٚاِض آٌح اٌرص٠ٛشِم اششذ و١ف ٠دة اخر١اس-2.2

                ---------------------------------------------------- 

 :  قاىت اىَْتظٌثدراضت ضقىط جطٌ صيب في ٍجاه اى –اىَيناّيل  - 1تَريِ 

 
ذ سرعًم انطائزاخ انًزٔحٛح فٙ تعط انحالاخ لإٚصال يساعذاخ إَساَٛح إنٗ 

 يُاغك يُكٕتح ٚرعذر انٕصٕل إنٛٓا  عثز انثز.
 

0Vِٓ عطر الأس  تغشػح أفم١ح  Hد ات١ح ػٍٝ اسذفاع ثذرسشن طائشج ِشٚز

ظ ذ غم  ثاترح ٚ 

   ، G0صٕذٚق ِٛاد ؿزائ١ح، ِشوض لصٛسٖ 

 (1. ) اٌشىً ١Tشذطُ تغطر الأس  فٟ إٌمطح ف

,R( O  (ِرؼاِذ ِّٕٚظُ ِؼٍُٟ ف G0ٔذسط زشوح  

i ,

j  

 ؿا١ٍ١ٌا.ٚاٌزٞ ٔؼرثشٖ ثظ تالأس  ِشذ

g = 10 m.sٔؼطٟ : 
-2  

  ؛ H= 405 m  ) شذج اٌثماٌح(  ٚ 

  ًّٔٙ أتؼاد اٌصٕذٚق.

 :دراضت اىطقىط اىحر -Iاىجسء ( 3

   .اٌصٕذٚق ػٍٝ اٌٙٛاءاٌمٜٛ اٌّشذثطح ترأث١ش ًّٔٙ 

 أطلالا ِٓ، t = 0ػٕذ اٌٍسظح ٠غمظ اٌصٕذٚق ،

0Vفم١ح الأثذئ١ح اٌغشػح اٌت A(xA=450 m ;yA = 0) إٌمطح

m.s 50 =اٌم١ّح راخ 

-1
  0V. 

  G0ٌسشوح  x(t)    ٚy(t) اٌّؼادٌر١ٓ اٌض١ِٕر١ٓث١ك اٌمأْٛ اٌثأٟ ١ٌٕٛذٓ، ط، تر أٚخذ -1.1

,R(Oاٌّؼٍُ  فٟ

i ,

j ) .   (1,5 ) ُ 

 ُ ( 0,75)   تغطر الأس . ٌصٕذٚقزذد ٌسظح اسذطاَ ا -1.2

 ُ G0.     (0,5 )أٚخذ ِؼادٌح ِغاس زشوح  -1.3

 (0, 5 ) ُ 
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  اىصفحت 

 الاٍتحاُ اىىطْي اىَىحد ىيبناىىريا

 (8002 ؼاديتاى)اىدورة 

 اىَىضىع

 
 6 : َـــادةـــاى واىنيَياء اىفيسياء

6 

 

 

   
  اىتجريبيت اىؼيىً شؼبت 

 اىفيسيائيت اىؼيىً ٍطيل
  C: NS28 :)ة(اىشؼـــب

 

 

 :طقىط باحتناكدراضت اى -II( اىجسء 2

ّىٕٗ ِٓ رٍف اٌّٛاد اٌـزائ١ح ػٕذ الاسذطاَ  تغطر الأس ؛ ذُ ستظ  صٕذٚق تّظٍح ذ  لا ذ   ٌىٟ

 . Oفٟ إٌمطح اٌغاتك   Hالاسذفاع  فظٔ ح ػٍٝذثمٝ اٌّشٚز١ح عاوٕ إٌضٚي تثظء.

 . t0 = 0اٌٍسظح  ػٕذ سأع١ا تذْٚ عشػح تذئ١ح ٠غمظ اٌصٕذٚق ِٚظٍرٗ 

.100 - =ػٕٙا  تاٌؼلالح اٌٙٛاء لٜٛ الازرىان اٌّؼثش ك٠طث

v    


f   .  ز١ث


v  ًذّث

 . tٚق ػٕذ اٌٍسظح ِردٙح عشػح اٌصٕذ

  .ًّٔٙ دافؼح أسخ١ّذط خلاي اٌغمٛط

 .  m = 150 kgٔؼطٟ ورٍح اٌّدّٛػح }اٌصٕذٚق ٚاٌّظٍح{: 

,R( O (اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح فٟ  اٌّؼٍُ  أٚخذ -2.1

i ,

j   اٌرٟ ذسممٙا عشػحG1 ِشوض 

 ُ ( 1,25)    اٌّدّٛػح. لصٛس

ٚوزا   Vlimتذلاٌح اٌضِٓ؛ زذد اٌغشػح اٌسذ٠ح  G1ذـ١ش عشػح   2ّثً ِٕسٕٝ اٌشى٠ً -2.2

 ُ ( 0,5)    . ٌٍغمٛط اٌضِٓ ا١ٌّّض

 ُ ( 0,5)    ١ح ٌّذج إٌظاَ اٌثذئٟ.ح ذمش٠ثأػظ ل١ّ -2.3

 ُ a4  .   (3 )ٚ اٌرغاسع  v4تاػرّاد طش٠مح أ١ٌٚش ٚاٌدذٚي اٌراٌٟ، زذد ل١ّرٟ اٌغشػح   -2.4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ti(s) 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 

vi(m.s
-1

) 0 1,00 1,93 2,80 v4 4,37 5,08 

ai(m.s
-2

) 10,00 9,33 8,71 8,12 a4 7,07 6,60 
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  .)ب(ا�� ا�f ه  
2.2- �+�l�
   :ا���ر �� ا� ش+�� ti)(ا��� ت&�K00 ش�ة ا��+�ر ا����د�� ا��

�a          :(*)Euuن ن إ��l+� ا�� تBات - RL =+   

- �C0�2��ح اLY:وم� :  �� اkن ن أوم ��� :� ا�a        :iRuR و   =.
dt

dq
i=  

-�C0�2��ح اLY:ا ��  :���+��Bm G ا� ش+ Bت �ا� :
dt
diLuL .=  

EiR(*) :      ت"�P ا����د��  -
dt
diL =+      :و    أ  ..

R
E

dt
d

R
L ii =+.  

"'  :BeAti�P ح� ا����د�� 	�j ا�g"� ا����� -3.2 t += −λ.)(  
1.3.2-`��+B ا�E ا��  .  BوAوλ ت&�'� ت

� '� ت�B+Cي  Bوλ ت&�'�* ��BAei t += −α  و tAe
dt
di λλ −−= �� �+�l�
        :ا����د�� ا��

           
R
EBAeeA

R
L tt =++− −− )()( λλλ أي     : B

R
EeA

R
L t

−=−
−λλ )1(  

 �"� f0&�ت i)د�� ه��P$'t أن '" ن م��م� ، ) a  t) 0≠A+���� آ�ن`مKا��
e

λ−م���01: م- =−
R
Lλ ، أي  :

L
R=λ   

������� :و
R
EB=N-وم ،  :

R
EAeti t += − .)( λ  

  

45الصفحة 



 فيزيائيةفيزيائيةفيزيائيةفيزيائيةعلوم العلوم العلوم العلوم الالالالال علوم تجريبية مسلك  علوم تجريبية مسلك  علوم تجريبية مسلك  علوم تجريبية مسلك 2 ::::ستوى      ستوى      ستوى      ستوى      المالمالمالم  ء والكيمياءء والكيمياءء والكيمياءء والكيمياءالفيزياالفيزياالفيزياالفيزيا  ::::المادة       المادة       المادة       المادة       


	ن�א�����א���
	ن�א�����א���
�������ع�א��
	ن�א�����א���
�������ع�א��
	ن�א�����א���
�������ع�א��
�������ع�א���	����	���������	����	���������	����	���������	����	��������2009�����������������א����א��א��و���א����א��א��و���א����א��א��و���א � � � � �א��و���א

��س����ل ا�Bgوط ا�A�+*�Cت&�'� * :  
 �-	t = 0 م�  أي��  .i=0 ، ت" ن ش�ة ا��+�ر م-

  :ن� ض �� ح� ا����د��
R
EAi +== 0)0(  �-�' ،

R
EA −=.  

 �Cu' وه"(ا �+�l�
)()1(                  :ه ح� ا����د�� ا�� /τte
R
Eti م/         =−−

R
L=τ  

  
  :L اس�-��ج -2.3.2

-Gا��م ����! G++�G"�' τ :sms ا��C+�ن مG ت 210.220 −==τ  

- �-'�� 
R
L=τN-2:  ، وم

0
21 10.2

12,0
6.).(. −×==+== τττ

I
ERRRL،نk  :

21
0 RR

EI
+

=  

HL               :                         ن$� 1=  

  :ا�&Bة B+x ا����FةLC)(���ارة  0Tن&P2 ا��ور ا��Fص  -3

�aL�CLT: نfCY ا� ...20 π= . ع.ت     :sT 98,11,01..20 =×= π  

�� ه  -B$��ا i)K� fا�� ا� j-&-��ن)ج( اk ،      :sTT 98,10 =≈.  

  
                                                                  !���<�@ا�    : : : :3تمرين تمرين تمرين تمرين 


�	اسا�� #را� )1� �(���  :ا�
��د�� ا��
��l+�ا -1.1��:  


� {:  ا��$� 	� ا���روس� -Y�ر� ح� + اkا{   
  : إ�j ا��B+!oات  ا����+�ا��$� 	� �F/ ت -

 �Kوزن
→

P -�ا B+!oت  �C& 
→

T  

�ا��$� 	�  ن fCY	�j ا�-n+س�س+� ���'-�مkا �aL :   (*))()( θ&&∆
→

∆

→

∆ =+ JTMPM  

 * i�$أن ات ���
→

T  /Y0'ا��& ر)(∆نb� ، :         0)( =
→

∆ TM  

 *�"g�ا P2نح�� NC :               )sin(.)( θlmgOHmgPM −=−=
→

∆  

θθθ(*) : ت"�P ا����د��  &&l&&l 2)sin(. mJmg ==− θθ:     أو∆ &&l=− )sin(.g  

�������.)sin(0: و =+ θθ
l

&& g
  

-P'B0��ا �����ت ا�B+�uة، ن2�)�)sin()( : �� ح��� ا��( radθθ ≈ n  

0 :���د�� ا��
��l+� ا����+�ن& �u	�j ا�. =+ θθ
l

&& g
  

  : ��- اس0Tح�2ب ا��ور ا��Fص -2.1

�aL�s: نfCY ا�
g

T 47,3
8,9

3.2..20 === ππ l  
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  : آ���� ا����د�� ا��م-+�-3.1
Lد�� ح��)() : )cos	�j ا�g"� ا�����ت�C0 ا��

0

2 ϕθθ π += tt
Tm  

radm: 	-� أ:� ا�� ار'� 20
)0( πθθ )cos()0( و== ϕθθ m=N-وم ،: mm θϕθθ == )cos()0(  

)cos(1: أي =ϕ�������  ϕ=0: ، و

)57,0cos.(: ن2�-�\ ت�B+C ا����د�� ا��م-+�
20

)( tt ππθ =  

  :tت تB ا�&�C 	-� ا��&T �qت�B+C ا��gة * -4.1

� {:  ا��$� 	� ا���روس� -Y�ر� ح� + اkا{   
  : إ�j ا��B+!oات  ا����+�ا��$� 	� �F/ ت -

 �Kوزن
→

P -�ا B+!oت  �C& 
→

T  

 :ا��0ن ن ا��Eن� �-+ ت�G$� 	�  ن fCY	�j ا�-
G

amTP .=+
→→

  

-aL�);;(� ا���$K+� �� أس�س �B'-�  نX02 ا� nuM�K$����� N� ��ا��& ر ا j�	 ،n:  

     nnn amTP :  أو+=.
l

2
.)cos( vmTmg =+− θ  ، N-وم :))cos(.(.

2
θgvmT +=

l
  

	-� ا��&aT �q+�� ا��gة      * 
4
0Tt =:  

-�-'��  :0)
2

cos()
4

2cos()
4

( 0

0

0 === πθπθθ mm

T

T

T
  

)()cos(��'-� و -
0

2 tt
Tm
πθθ )()sin( :، وم-N ا�B2	� ا��او'�=

0

2

0

2
.

tt
TmT
ππ θθ −=�+YF�ا �	B2�وا  :  

                                  )sin()(.)(
0

2.
0

2
.

tttv
TmT
ππ θθ ll −==  

- �q&��ا �-	 
4
0Tt =           :

2
2

222

2
0

222
02

.
0

2
4
0

0

2.
0

20

/.4

.4.4
)

4
(

)sin()
4

(
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T

TmT

g
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T
v

T
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θ
π

θπθπ

θθ πππ

l
l

ll

ll

===⇒
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 : '"�P ت�B+C ا��gة-
NmgT

g
g

mgvmT

m

m

7,180))0cos()20/((8,918))cos((

))cos(.(.))cos(.(.
22
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=+××=+=

+=+=

πθθ

θ
θ

θ
l

l

l  

  :ا�� ا�%���3 ا�#ر)2
2.1- �+��0E�ا /l �ا �a�m B+C�   :ppE ت

CtemgzzEpp:  ن��J أن -   �j م �N ن&  اk	zM0، ح+� ا��& ر(*))(=+

 �+��B��ا�&��� ا P20(0))(0(وح( 0 == MzEpp �aL�mgzzEpp(*):، ت"�P ا� =)(  
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cos(1.()cos(.0((: ه z �Y0-�� M مG ا�g"� ا��2�f '" ن ت�B+C اkن2 ب - θθ −=−=−= lllOAOMz  

 �+��0E�ا /l �ا �a�m B+C�)().cos(1((:             ه �Cu'ppE ت θθ −= lmgEpp  

  :���u ل ا��اوي maxθت&�'� ا�0+�� ا�u0 ى  -2.2
P�"ا��+"�ن+"+�، ون �a�Y�ا �
  :�Lل حBآ� ا�- اس ت-&

                                             
[ ]
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θ
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  يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة

 
  

  
  يمياء وثلاثة تمارين في الفيزياءتمرين في الك: وع أربعة تمارين يتضمن الموض

  أجزاء جميع التمارين مستقلة

  

  ) نقط 7(:  الكيمياء

 دراسة حلمأة إستر في وسط قاعدي - 

 دراسة عمود  - 

 )نقطة 13:   (الفيزياء 

  ):   نقط 2( الفيزياء النووية  ∗
  دراسة الرادون                             -                  

 
  : )نقط 5 (الكهرباء  ∗

 شحن مكثف  دراسة -                  
                      بسيط AMدراسة جهاز راديو  -                         

 
 ) :نقط 6(الميكانيك   ∗

  دراسة حركة على مستوى مائل -                      
 وفي مائع المنتظم دراسة حركة في مجال الثقالة -                    
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  )نقط  7(  :الكيمياء
    

  تستعمل حلمأة الإسترات في وسط قاعدي  لتحضیر الكحولات انطلاقا من مواد طبیعیة،        
  .أيضا تطبیقات أخرى في میدان الطب والصناعة ولھا  

   يھدف ھذا التمرين إلى تتبع تطور تفاعل میثانوات المثیل مع محلول ھیدروكسید الصوديوم       
   باستعمال المیثانول  (pile à combustible) بقیاس المواصلة وإلى دراسة عمود ذي محروق  
  .الناتج  
  

 دراسة حلمأة إستر في وسط قاعدي :  1الجزء 
  :المعطيات 
 .C°25تمت جميع القياسات عند  -
]:  بالعلاقة  tعند لحظة  Gيعبر عن  المواصلة  - ]ii XKG ..∑= λ حيث ،iλ الموصلية المولية الأيونية للأيونiX   

]و  ]iX  ثابتة الخلية قيمتها   تركيزه في المحلول  وmK 01,0=. 
 :يعطي الجدول التالي قيم الموصلية المولية الأيونية للأيونات المتواجدة في الوسط التفاعلي -

       
+  الأيون

aqNa  −
aqHO  −

)(2 aqHCO  

) S.m2.mol-1 ( λ 5,01.10-3  19,9.10-3  5,46.10-3  

 
+نهمل تركيز أيونات  -

aqOH3 أمام باقي تراكيز الأيونات المتواجدة في الوسط التفاعلي. 
 
4حجمانصب في كأس        32.10V m−=  من محلولSB لهيدروكسيد الصوديوم)( −+ + aqaq HONa تركيزه 

3
B .10C −= mmolعند لحظة ، نضيف إليه و  ؛t0  كمية المادة ،نعتبرها أصلا للتواريخ nE  لميثانوات المثيل مساوية لكمية

   . عند أصل التواريخ SBلمحلول لهيدروكسيد الصوديوم في ا  nBالمادة 
4نعتبر أن حجم الخليط يبقى ثابتا (  32.10V m−= (  

  .)1الشكل ( بدلالة الزمن Gتغيرات المواصلة لمكنت الدراسة التجريبية من الحصول على المنحنى الممثل      
  :ننمذج التحول المدروس بالمعادلة الكيميائية التالية 

)(32 aqCHHCO       + −
aqHO        →      −

)(2 aqHCO    +   )(3 aqOHCH              

  اجرد الأيونات المتواجدة في الخليط  -1.1
  )ن t .    )0,75عند لحظة 

  .الكيميائي هذا التحولأنشئ الجدول الوصفي لتطور -1.2
  )ن t  (  )1لتقدم التفاعل عند لحظة  xنرمز ب ( 

  ، عند في الوسط التفاعلي Gبين أن المواصلة  -1.3
  :تحقق العلاقة  tلحظة 

   )(10.5,272,0 3 SxG   )ن 1(           =−+−
  )ن 0,5( .أثناء التفاعل Gعلل تناقص المواصلة  -1.4
  )ن 2/1t.  )1أوجد زمن نصف التفاعل  -1.5

 
  0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

t(min)   

 0,5 

 1 

 1,5 

 2 
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G(mS) 
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  دراسة عمود ذي  محروق:  2الجزء 

  .  Bو  Aوإلكترودين  يتكون هذا العمود من مقصورتين يفصل بينهما إلكتروليت حمضي يلعب دور القنطرة الأيونية    
  )2الشكل( .ول السائل وغاز ثنائي الأوكسجين عند اشتغال العمود يتم تزويده بالميثان

  
 :المعطيات

 F = 96500 C.mol-1: فارادايثابتة  -

3.79,0: الكتلة الحجمية للميثانول السائل - −= cmgρ 
1: الكتلة المولية للميثانول -

3 .32)( −= molgOHCHM  ،  
  المتدخلتان في ) مؤكسد / مختزل ( المزدوجتان  -

): هذا التحول هما  )lOHO g 2)(2 )و / )lOHCHCO g 3)(2 /. 
  
  

  :ننمذجه بالمعادلة الكيميائية التالية أحد الإلكترودين تحول، يحدث عند خلال اشتغال العمود
                             −+ ++→+ ebHaCOOHOHCH ..223  

  )ن b .     )0,5و  aحدد المعاملين   -2.1
              )ن 0,5(    .علل الجواب. الإلكترود الذي يحدث عنده هذا التفاعل) 2الشكل ( Bو  Aعين من بين الإلكترودين  -2.2
      )ن B .    )0,75و  Aاسمي الإلكترودين  وأعطالحاصل عند الإلكترود الآخر،  اكتب المعادلة المنمذجة للتحول -2.3
mAIيزود العمود الدارة الخارجية بتيار كهربائي شدته  -2.4 min301htخلال مدة زمنية  =45   . من الاشتغال ∆=

 )نt∆.       )1للميثانول المستهلك خلال  V  أوجد الحجم
 

  )نقط 2: ( الفيزياء النووية
        

Rn222يعتبر الرادون       
   ي ـالإشعاع التفتتن ـج عـينتو  اـطبیعیة ّـازات الخاملة والمشعمن الغ 86

U238الطبیعي لمادة الأورانیوم  
  .الموجودة في الصخور والتربة 92

   ابة بسرطان ، في كثیر من بلدان العالم، ثاني أھمّ أسباب الإص222يمثّل استنشاق الرادون      
   ة ـتعرّض الأفراد لمادة الرادون توصي منظممن المخاطر الناجمة عن للحد  . الرئة بعد التدخین  
  .كحد أقصى Bq/m3 300  كمستوى مرجعي وعدم تجاوز Bq/m3 100الصحة العالمیة باعتماد   

  )بتصرف(لكتروني لمنظمة الصحة العالمیة عن الموقع الا                                                                

  :المعطيات

   u 1,0087:؛  كتلة النوترون     u 1,0073: ؛  كتلة البروتون   u 221,9703: 222كتلة نواة الرادون

1u = 931,5 MeV.c-2  222:3,9؛ عمرالنصف لنويدة الرادونjourst1/2 =    ،86400s1jour = 

123:  ثابتة أفوكادرو
A mol6,02.10N 1222g.molM(Rn): ؛    الكتلة المولية للرادون   =− −=  

 

  

 

 ماء

O2 میثانول+ ماء 

CO2 

A B 

 الكترولیت

H+ 

دارة كھربائیة 
 خارجیة

R 

I 

 إلكترولیت
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U238تفتت نويدة الأورانيوم  - 1 
92.  

U238ينتج عن تفتت نويدة الأورانيوم        
Rn222  نويدة 92

   . β−و   α ودقائق   86
Rn222أعط تركيب نويدة  -1.1

 )ن 0,25(     .86
Rn222طاقة الربط للنواة   (MeV)احسب  ب  -1.2

 )ن 0,5(        . 86
  )ن 0,25(.     تحولهذا الالناتجة عن  β−وعدد التفتتات من نوع  α حدد عدد التفتتات من نوع -1.3

  :التحقق من جودة الهواء داخل مسكن - 2 
المتواجد في هواء المن كل متر مكعب في  222نعتبرها أصلا للتواريخ، أعطى قياس نشاط الرادون  t0عند لحظة      

  . Bq a0 = 5.103  :  مسكن القيمة
 )ن 0,5(    .مسكن، كتلة الرادون المتواجد في كل متر مكعب من هذا ال t0 عند ،حدد -2.1
الحد الأقصى المسموح به من تساوي  مسكناحسب عدد الأيام اللازمة لكي تصبح قيمة النشاط الإشعاعي داخل ال -2.2

         )ن 0,5(    .منظمة الصحة العالمية طرف 
  

  )نقط  5: ( الكهرباء
    
   ال ـالاتصزة ـدد من أجھـب عـات في تركیـات والوشیعـة والمكثفـلات الأومیـتدخل الموص       
  .الإلكترونیة المختلفة والمركبات   

    AM  ندرس في ھذا التمرين بعض ثنائیات القطب التي يتم توظیفھا في إنجاز راديو بسیط       
  . fبإمكانه استقبال قناة إذاعیة على موجة ذات تردد    

 
  

 ن مكثف بواسطة مولد مؤمثل للتوترشح : 1الجزء
    : من 1يتكون التركيب التجريبي الممثل في الشكل     
 .  E = 9Vمولد مؤمثل للتوتر قوته الكهرمحركة  -
 . Rموصل أومي مقاومته  -
 . C 0  مكثف سعته -
  . Kقاطع التيار  -
           2تتغير بدلالة الزمن كما هو مبين في الشكل  iة فيمر فيها تيار كهربائي شدته ، نغلق الدار t0 = 0عند اللحظة      
    .)المماس للمنحنى عند أصل التواريخ   (T)يمثل المستقيم ( 

  التجريبي  انقل على ورقة التحرير تبيانة التركيب - 1.1
 :ومثل عليها في الاصطلاح مستقبل 

 )ن 0,25(                 .بين مربطي المكثف  ucالتوتر   -
 )ن 0,25(        .بين مربطي الموصل الأومي uRالتوتر   -

 كيفية ربط جهاز راسم التذبذب  بين على التبيانة السابقة – 1.2
 )ن uR          )0,5التوتر  لمعاينةالذاكراتي 

 )ن q(t) . )0, 5المكثف أثبت المعادلة التفاضلية التي تحققها شحنة  - 1.3
 :التالي يكتب حل هذه المعادلة التفاضلية على الشكل - 1.4
       )eA(1q(t) tα−−= .  

  )ن α.  )0, 5و  Aحدد تعبير كل من الثابتتين 

  1الشكل 

E 

i 

R 

C0 
K 

  2الشكل 
t(ms) 30 20 10 

i(mA) 

1,5 

0.5 

2 

1 
( T ) 
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C  3الشكل 
L 

خیم
ض

 الت
لیة

عم
 D C3 

R3 

ر 
مكب

ثم 
خم 

ض
و م

نح
ت 

صو
 ال

 Zمركبة  Yمركبة  Xمركبة 

C0 
R0 

 ھوائي

  

τ   :الشكل بين أن تعبير شدة التيار المار في الدارة يكتب على -1.5
t

e
R
Ei(t)

−
  ا ــثابتة يجب تحديده τحيث ،  =

  )ن C0.     )0,25و  R بدلالة
  )ن 0,25(               .بعدا زمنیا τباستعمال معادلة الأبعاد، بين أن للثابتة  -1.6
  )ن C0 .   )0,75والسعة  R، حدد المقاومة  i = f(t)باعتمادك على المبيان   -1.7

  
   :AMإنجاز راديو بسيط  :  2الجزء

   قصد  التقاط  بث إذاعي   3خلال حصة الأشغال التطبيقية ، تم إنجاز التركيب التجريبي الممثل في الشكل     
  .  Zو  Yو   Xركبات م ، باستعمال  ثلاث f = 540 kHz تردده 

ركبة تتكون المX    من وشيعة(b)   معامل تحريضهاL = 5,3 mH  ومقاومتها مهملة ومكثف سعتهC  قابلة للضبط   
  )   1pF = 10-12 Fنذكر أن (  .   C2 = 52,4 pF  و  C1 = 13,1pF :بين القيمتين 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 )ن 0,75(         ؟في عملية التقاط البث الإذاعي Zو  Yما هو دور المركبتين  -2.1
    )ن 1(      ؟  االمرغوب فیھ ةالإذاعی تمكّن من التقاط المحطة  Xتحقق أن المركبة  -2.2

 
  )نقط  6( الميكانيك :  3تمرين 

    
  .توجد المزلقات في المسابح لتمكین السباحین من الانزلاق والغطس في الماء      
   بالنسبة  αمائل بزاوية ABتتكون من جزء مستقیمي  ABCبسكة  مسبح مزلقةننمذج   
     Gمركز قصوره  (S)، وننمذج السباح بجسم صلب   BCللمستوى الأفقي ومن جزء دائري  
  ).1الشكل(  mوكتلته   
 

  :المعطيات
  AB = 2,4 m    ، = 20°α   ،9,8 m.s-2   g =    ،m = 70 kg .  
  

 : ABدراسة الحركة على السكة  -1
  ،  Aمن الموضع   (S)، الجسم  t = 0ينطلق ، عند اللحظة 

  ، بدون سرعة بدئية Gالذي نعتبره منطبقا مع مركز قصوره 
  ) 1الشكل (   . ABعلى السكة  فينزلق بدون احتكاك

) ℛ1في المعلم الأرضي  Gندرس حركة  )11,, jiA
rr

   
  .نعتبره غاليليا الذي

  
  
1الشكل    

 
G 

(S) 

D 

CV
r

 α 

O 

 

X 

Y 

i
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j
r

 

A 
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  :حدد  بتطبيق القانون الثاني لنيوتن 
) ℛ1في المعلم  Garي التسارع إحداثي -1.1 )11,, jiA

rr
 )ن 0,5(    .

1.2-  VB  سرعةG في النقطة B.          )0,5 ن( 
 )ن 0,5(      . (S)على الجسم  ABالسطح للقوة التي يطبقها  Rالشدة  -1.3

  
) ℛفي المعلم الأرضي   Gحركة في بقية التمرين ندرس     )jiO

rr
  )1الشكل. (الذي نعتبره غاليليا ,,

 :الهواء في  Gدراسة حركة   -2
1بسرعة أفقية منظمها  C إلى النقطة (S)يصل الجسم     

C m.s4,67V لحظة نعتبرها أصلا جديدا عند  ا؛ فيغادره=−
  .  للتواريخ

iff :ننمذجه بقوة أفقية ثابتة تعبيرهاوزنه إلى تأثير رياح اصطناعية إلى بالإضافة  (S)يخضع الجسم   
rr
.11 −=  

  )ن t.   )0,5و  1fو CVو  m:ركبة الأفقية لمتجهة السرعة بدلالة للمxv  التعبير tأوجد عند لحظة تاريخها  -2.1

تنعدم المركبة الأفقية وجد على سطح الماء، حيث التي ت  D إلى النقطة G ، يصل  tD = 0,86 sعند اللحظة -2.2
  .لسرعته 

  )ن 1f .           )0,5احسب   –أ 
  )ن 1(       .عن سطح الماء  C للنقطة  hحدد الارتفاع  –ب  

     :في الماء G الرأسية للنقطة حركةالدراسة  -3
V حركته في الماء بسرعة رأسية  (S)يتابع الجسم    

ur
  :وزنه إلى حيث يخضع بالإضافة إلى  

fقوة احتكاك مائع ننمذجها بمتجهة  -
r

jf: تعبيرها في النظام العالمي للوحدات هو  
rr

.140.V2=. 
AFدافعة أرخميدس  -

r
NFA:شدتها   637=.  

 .في الماء أصلا جديدا للتواريخ (S)نعتبر لحظة دخول الجسم 

3.1- ن أن السرعة بيV(t)  للنقطةG  00,7: تحقق المعادلة التفاضلية التاليةV2
dt

dV(t) 2   )ن 1(        .−+=

  )ن lV .       )0,5أوجد قيمة السرعة الحدية  -3.2
2Vو   ia+1باستعمال طريقة أولير ، حدد القيمتين أسفله و بالاعتماد على الجدول -3.3 +i       .)1 ن(  

  
  
  
 

 
  
  
 

).( 2−sma  ).(V 1−sm  t (s) 
6,52  -1,90  ti = 1,8.10-1 

1+ia  -1,80  ti+1 = 1,95.10-1 

5,15  2V +i  ti+2 = 2,1.10-1 
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  ا������ء
��ة إ��� �� و�� ����يدرا��  :ا	��ء ا�ول��  

  :��د ا�����ت ا	���ا��ة �� ا	���� -1.1
  −aqHCOO)( : أ����ت ا	��%���ات- −aqHO)( : أ����ت ا	$��روآ ��-  +aqNa)(:  أ����ت ا	��د��م-

3)(أ����ت ا�وآ ����م  : (�)�'& aqOH   .(��ا��ة آ3	2، 	0/$� أ.��& �� ا	���� ا	-�,�ي+
  : 	��9ر ا	�)�لا	�8ول ا	�56�. 1.2

lmoVCHOnHHCOn:      آ��& ا	��دة ا	=�>�& 	����5,��;*  Bii
34

2 10.210.210.)()( −− =×=== −  

  :ا	�8ول* 
2)()(2)(3)(             "!�د	� ا	� ��� aqaqaqaq OHCHHCOHOHHCO +→+ −−  

 �	���#��ا��)(آ���ت ا	��دة   xا	�-�م   	 lmo  

x  0  0  310.2=0  ا	'�	� ا	&�%$� −  310.2 −  

 �	��  x  x  x  x−−310.2  x−−310.2  و�$)$�

 �	���$%�)*  mxx =  mx  mx  
mx−

−310.2  mx−
−310.2  

 
}: F-(G ا	DE.& ا	��	�& ،  �/,t	G &C( إA=�ت أن ا	��ا�6&. 2.1 {

310.5,2.72,0
)()(

−+−=
lmoS

xG  

]: �EG K�0=�� ا	��ا�6&*  ] [ ] [ ]( )−−+ ×+×+×= −−+ HCOOHONaKG
HCOOHONa
λλλ.  

  : )ا	)�	& ا	� �/,t)  &�9�N	C(& و�M,���د ا	�8ول ا	�56� �G K�0Gاآ�L ا�����ت ا	���ا��ة �� ا	����* 

            [ ]
V

x

V

HOn
HO

−
==

−−
−

]           و                )(310.2 ]
V

x

V

HCOOn
HCOO ==

−
− )(  

]     :   PR��G �� ه3ا ا	�P,�5	Oأ����ت ا	��د��م *  ] B
B C
V

VC

V

Nan
Na ===

+
+ .)(  

T�,  : ا	K�0G F=N ��)P0S ا	��ا�6&







+

−
+= −−+

−

V

x

V

x
CKG

HCOOHOBNa
λλλ

310.2
.  

 ��=E�	ه3ا ا �ض ��E�3410.2 mV 3.10 و =− −= mmoCB l O�.و ،Xλ:  

               
3

4
3

4

3
33

10.5,2.72,0

10.2
10.46,5

10.2

10.2
10.9,191010.01,5.01,0

−

−
−

−

−
−−

+−=









×+

−
×+×=

x

xx
G

  

4.1- P,�5�	ء ا�/A��6& أ��	ا Y.�/G P��EG:  
  :أي ذات (���6& (�	�& أ����& أ.aqHCOO− ،P)(، وG)P ()�$� ا�����ت ا	/�aqHO− &8G)(أA/�ء ا	�5��G ،P,�5� ا�����ت 

                       123123 ..10.9,19..10.46,5 −−−− =<= −− ll momSmomS
HOHCOO
λλ  

  : ا	�P,�5ز(; ��\  2/1tإ��8د  -5.1

 \��EG K ^P,�5�	ا \�:  ز(; �
2

)( 2/1
mxtx lmoxm ، و^ K ا	�8ول ا	�56�=

310.2 lmotx:  ، و(/_=− 3
2/1 10)( −=  

}: ��Eض �� EG=�� ا	��ا�6& {
310.5,2.72,0

)()(

−+−=
lmoS

xGأي ، :

mSS

txtG

78,110.78,1

10.5,21072,0

10.5,2)(.72,0)(

3

33

3
2/12/1

==

+×−=

+−=

−

−−

−

  

mnt             : وDa�N�Mل ا	�=��ن، ��8 122/1 ≈  
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  درا�� ��#د ذي "'�وق :ا	��ء ا	+�*�
  

2.1- ;��)�E�	ا ���(G aوb:  
  :  	�&,/� أ^� اd	��0ود�; �)�ث G)�ل �/�3ج �M	��Eد	& ا	����0>�& ا	��

                                          −+ ++→+ ebHaCOOHOHCH
اآ �ة

..223  
   .b=6 ، وا	��Eدل ا	<�M�$0� 	�L�� � ;(Sم F�=9�MH  �8� ،6=a ا�)�5ظ ,/�� ا	$��رو��; 

,A�(�B ) T(/) f0(;) 2ا	P0S(، �ن (/)T اd	��0و��ت �� ا	�ارة ا	��ر��& �A)�ث ه3ا ا	�)�ل ,/� اd	��0ود *  -2.2
P0S	ا f5� T�, ;�ّ=�	ا �<�M�$0	ر ا���	ا(�<����0	/�ع ا	و�ن ا ،OHCH3��0و��ت	dا i33ي �5-� ه	ه� ا )&	د�E�	����0>�&ا	ا    .(      

2.3- * �Rj��0ود ا	dا �/, P6�(	)�ل ا��	/��3& �	& ا	د�E�	ا        :  
                                                             OHeHO 22 2.4.4 →++ −+  

  )�-�8M kاره� اL�Rlال ( ه� ا	�A�0د dB	��0ود ا ، و) �-�8M kاره� ا�آ �ة ( ه� ا���د Aاd	��0ود        * 
O8^min301ht ا	��%���ل ا	� �DR 2�$ل ا	��ة ا	V &�/)L إ��8د -2.4 =∆ :  
  : �ا	�8ول ا	�56� 	��)�ل ,/� ا���د، �M,�=�ر ,�د اd	��0و��ت ا	��=�دل �M; ا	���Lل وا	�pآ* 
  

+−           "!�د	� ا	� ��� ++→+ eHCOOHOHCH .12.12222 223             

 �	���#��ا��)(آ���ت ا	��دة   xا	�-�م   	 lmo  &	=�د��	��0و��ت ا	dآ��& (�دة ا  

'  x  0  0=0  ا	'�	� ا	&�%$�
in  in  0  

 �	��)1)  و�$($� min301 xx h =  1x  1x  1.2' xni −  1.2 xni −  1.12 x  

  

 *d&آ��& (�دة ا	=�د��	��0و��ت ا	1.12: )(
F

.
)( xenو

tI
en =

∆
= : ، و(/_−−

12.F

.
1

tI
x

∆
=.  

��aG    :0min301 آ��& (�دة ا	��%���ل ه�*  )()()( 333 == −=∆ tht OHCHnOHCHnOHCHn  
   :و^ K ا	�8ول ا	�56�

                                                                      

)1(
6.F

.

.2

).2()(

1

13

tI

x

nxnOHCHn ii

∆
−=

−=

−−=∆

  

)2(           :                أن�O�E و
)(

)(.

)(

)(
)(

3

3

3

3
3

OHCHM

OHCHV

OHCHM

OHCHm
OHCHn

∆
=

∆
=∆

ρ  

 ;��.DE	2(و)1(و(; ا(s�/� � ،:  

                                                             

3

3

3
3

017,0

9650079,0^6

540010.4532

..6

.).(
)(

cm

F

tIOHCHM
OHCHV

−=

××
÷×

−=

∆
−=∆

−

ρ

  

 O8^ %���ل ���0ن��	$�2 ه�ا� �	3017,0                     :         ا cmV =  
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   (�,��ء ا���و� ا�
ة ا�ورا���م -1��� ���� U238

92:  
�G Rn222آ�K ����ة ا	�ادون-1.1

86  :  
==86: ,�د ا	=�و���Gت ه�*  ZP * و��ت ه��G�/	13686222: ,�د ا =−=−= ZAN  

Rn222^ �ب �u.& ا	��M 	�/�اة  -1.2
86:  

                                                 

MeV

MeV

MeVcucu

cu

cRnmmZAZmE np

6,1714

5,9318407,1

)5,931.(..8407,1

.].9703,2210087,11360073,186[

)].()([

22

2

2222
86

=

×=

==

−×+×=

−−+=
l

  

G αβ)��� ,�د ا	����5ت -1.3   : ا	/�8G& ,; ا	�)�ل−و
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  يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة
 
  

  
  تمرين في الكيمياء وثلاثة تمارين في الفيزياء: يتضمن الموضوع أربعة تمارين 

  

  ) نقط 7: ( الكيمياء

 .دراسة الأسبريـن -

 )نقطة 13:   (الفيزياء 

  ):   نقط 3( الموجات  ∗
                            .قلب ليف بصريموجة ضوئية في انتشار دراسة  -                  

 

  : )نقط 4,5 (الكهرباء  ∗
 . LCدراسة دارة مثالية  -                  

                     . تضمين إشارة جيبية -                         
 

 ) :نقط 5,5(الميكانيك   ∗

  . كوكب المريخ لالمميزة  تحديد بعض المقادير الفيزيائية -                  
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    )نقط 7(  :ال

                                    

    استعمالا الأكثرمن الأدوية  (acide acétylsalicylique)الأسبرين أو حمض الأستیلسلیسلیك      
   ...م و مقاوم للحمىلافي العالم، فھو مسكن للآ  
   .تفاعله مع الماء وتحضیر الأسبرين  دراسة طريقةالتمرين  ھذا من خلال نقترح  
   

  :المعطيات
  . C° 25جميع القياسات عند تمت  -  
  :زة لهاالممي المتفاعلة والنواتج وبعض القيم الأجسام أسماءيعطي الجدول التالي  -  
  

  كيالإيثانو اندريد  حمض الإيثانويك  حمض الأستيلسليسليك  حمض السليسليك  الإسم
  C7H6O3 C9H8O4  C2H4O2  C4H6O3  العامة ةالصيغ

نصف  ةالصيغ
  ةالمنشور

      
  

CH3-COOH    

  

المولية  ةالكتل
(g.mol

-1
)  

138  180  60  102  

  الحجمية ةالكتل
(g.mL

-1
) 

-  -  -  1,08  

  
Aولقاعدته المرافقة بالرمز   AHالأستيلسليسليك بالرمز  ضنرمز لحم -  

- .  
AH/A)ثابتة الحمضية للمزدوجة  -  

-
)      :pKA = 3,5 .  

37,0.10K: ثابتة التوازن لتفاعل حمض الإيثانويك مع حمض السليسليك  -   −=  
  
  :تحضير الأسبرين -1

  :من التلاميذ بإنجاز تجربتين مختلفتين تانمجموع تقام ، AHو حمض الأستيلسليسليك لتحضير الأسبرين أ
  :التجربة الأولى -1.1

لحمض السليسيليك  HOة هيدروكسيل ض الإيثانويك مع المجموعة المميزبتفاعل حم AHالأسبرين  تم تحضير        
  . ROHالذي نرمز له ب 

لحمض   n1= 0,2 molمن كمية المادة   نيتكوو  ثابت، Vحجمه  لخليطالتسخين بالارتداد ت المجموعة الأولى أنجز
  .        المركز كقطرات من حمض الكبريتي ، بإضافةمن حمض السليسليك  n2= 0,2 molالإيثانويك وكمية المادة 

  )ن 0,5(     .اسمهل الصيغ نصف المنشورة وأعط اكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لهذا التفاعل باستعما -1.1.1 

:  ، أثبت العلاقة الوصفي الجدول  اعتمادا على -1.1.2 

2

2,0 










−
=

eq

eq

x

x
K حيث  ؛ xeq   تقدم التفاعل عند يمثل

  )ن 1(     .التوازن
  )ن 1(      .لهذا التفاعل r1حدد المردود  – 1.1.3

  
  

O 

CH3 

CH3 C 

O 

C 

O 

COOH 

OCOCH3 

COOH 

OH 
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  :التجربة الثانية -1.2 
  m1 = 13, 8 gخليطا مكونا من الكتلة ت المجموعة الثانية أنجز، من الأسبرين  m(AH) = 15, 3 gلتحضير الكتلة    

 المركز،حمض  الكبريتيك ثانويك  بإضافة قطرات من يندريد الإمن أ v = 19,0 mLمن حمض السليسليك والحجم 
  :فحدث تفاعل كيميائي ننمذجه بالمعادلة الكيميائية التالية

  
             

  
  
  )ن 0,75(       .الجدول الوصفيباعتماد لهذا التحول  r2 دالمردو أوجد  

  )ن 0,5(             .لتصنيع التجاري للأسبرين ، علل جوابكالأكثر ملاءمة ل حدد التجربة – 1.3
  :تفاعل الأسبرين مع الماءدراسة  -  
  V = 443 mLوحجمه  Cتركيزه  (S)في الماء الخالص لتحضير محلول مائي  AHمن الأسبرين  'mنذيب الكتلة      

  .  pH= 2 ,9 ذي و   

  :ننمذج هذا التحول الكيميائي بالمعادلة الكيميائية التالية   

AHaq + H2Ol
       →←      −

aq
A    +   

+

aq3
OH                                                         

 

:    هو  τ التقدم نسبة  تعبير بين أن - 2.1
pHpKA101

1
τ

−+
  )ن 1,5(       .  =

  )ن m'  .         )1 الكتلة  واحسب  Cالتركيز استنتج  -2.2
AH/A)من المزدوجة  المهيمن  عحدد النو -2.3

-
لعينة  pH ص تناول قرصا من الأسبرين علما أن قيمةمعدة شخ في (

  )ن pH = 2  .     )0,75هي  معدتهمن عصارة 

  
  )نقط  3: ( الموجات 

  

  تستعمل الألیاف البصرية في مجالات متعددة أھمھا میدان نقل المعلومات والإشارات ال      
  .ذات الصبیب العالي  
          ة ـرنـم و ) ةـلات الكھربائیـي الموصـباقارنة مع ـمق( وزن ـة الـفـبكونھا خفی الألیافھذه  تتمیز     
  اف ـط شفـري من وسـيتكون قلب اللیف البص. ت طويلةلمسافا تحافظ على جودة الإشارة و 
  .أكثر نقاوة كالزجاج لكنه 
   إلى تحديد  التمرين إلى تحديد سرعة انتشار موجة ضوئیة في قلب لیف بصري و ھذا يھدف     
  .معامل انكساره 
  

mLلتحديد سرعة انتشار موجة ضوئية في ليف بصري طوله      ، تم إنجاز التركيب التجريبي الممثل في  =200
، المركبان في طرفي الليف البصري، من تحويل الموجة الضوئية إلى موجة    R2و    R1حيث يمكّن اللاقطان ) 1(الشكل

  )2الشكل( . كهربائية نعاينها على شاشة راسم التذبذب
  

divsالحساسية الأفقية هي   :نعطي  /2,0 µ .  

18: سرعة الضوء في الفراغ .10.3 −= smc . 

  :نقرأ على لصيقة منبع اللازر
nm600:  طول الموجة في الفراغ

0
=λ. 

  

  

COOH 

OCOCH3 
+ 

O 

O 

O 

C 

C 

CH3 

CH3 

COOH 

OH 

+ CH3-COOH 

 

1الشكل   

 لیف بصري

2المدخل 1المدخل   

R2 R1 

Laser 
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  : 2باستغلال ال  -1

 )ن  R2 . )0,5و   R1 بينالمسجل  τحدد التأخر الزمني   - 1.1

 احسب سرعة انتشار الموجة الضوئية في قلب - 1.2

 )ن  0,5(  .الليف البصري

  كون قلبللوسط الشفاف الذي يn استنتج معامل الانكسار  - 1.3
 )ن  0,5(   .الليف البصري

  )ن  0,5(    .في قلب الليف λاحسب طول الموجة الضوئية   - 1.4
  :وفق العلاقةالواردة مع طول الموجة معامل انكساره يتغير  شفافالليف البصري وسط  -2

             
2

15
10.6,5

484,1
λ

−

+=n  في النظام العالمي للوحدات.  

'nm400نعوض المنبع الضوئي  بمنبع آخر أحادي اللون طول موجته في الفراغ 
0 =λ ؛ بدون تغيير أي شيء في التركيب

  )ن1(         .الملاحظ على شاشة راسم التذبذب 'τأوجد التأخر الزمني  ،التجريبي السابق
  
  

  )نقطة 4,5( :الكهرباء 
  

   عند تركیبھما معا في دارة كھربائیة يتم تبادل الطاقة  خزانان للطاقة؛ الوشیعة المكثف       
  .جیبیة إشارة تضمین دراسةو  LCدارة مثالیة دراسةھذا التمرين نقترح من خلال   .مابینھ  
  
  :  LCفي دارة مثالية الحرة التذبذبات -1

 تحت توتر    Cمجموعة من التلاميذ بالشحن الكلي لمكثف سعته تقام   

  ومقاومتها   Lمعامل تحريضها   (b)وشيعةتركيبه مع وب ،  Uمستمر
  .)1الشكل (  الداخلية مهملة

  ومثل عليه، في الاصطلاح مستقبل، 1ورقة التحرير الشكل  انقل على –1.1
  )ن ,0(  بين مربطي الوشيعة uLوالتوتر المكثف مربطي بين ucالتوتر

  )ن ,uC . )0أثبت المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر – 1.2
  .بدلالة الزمن  uCالتوترتغيرات  2يمثل الشكل  – 1.3

  )ن  uC(t)  .)0,5اكتب التعبير العددي للتوتر ،باستغلال المنحنى
  المخزونة في الوشيعة  Emالطاقة المغنطيسية تتغير – 1.4

  . 3المنحنى الممثل في الشكل وفق بدلالة الزمن  
  :تكتب كما يلي   Emبين أن الطاقة –1.4.1

      
)t

T

4π
cos1(UC

4

1
(t)E

0

2
m −=

   
 )ن  0,5(

)cos2x1(       :نذكر أن 
2

1
xsin2 −= 

   للطاقة  Emmaxاستنتج تعبير القيمة القصوية –1.4.2
  )ن  U  .   )0,5و  Cالمغنطيسية بدلالة

  
  
  

C 

L 

i 

 1الشكل

0,7 1,4 2,1 

t(ms) 

 -4 

 -2 

 0 

 2 

 4 

uC(V) 
(V) 

2الشكل  

2الشكل   
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    Cالسعة حدد،   Em = f(t)باعتماد ال  - 1.4.3
  )ن  0,5(      .للمكثف المستعمل

  )ن  0,5( .    (b)  للوشيعة  Lأوجد معامل التحريض – 1.5
  :تضمين إشارة  -

  ت المجموعةأنجز ، fsذات تردد   s(t)رسال إشارة جيبيةلإ     
  ؛4الممثل في الشكل  التركيب في مرحلة ثانية، ميذتلاال السابقة من

   E1  على المدخل     p(t) = Pm cos 2πFp tوطبقت التوتر

   E2على المدخل   s(t) + U0 = Sm cos 2πfs t + U0 والتوتر
)  U0 على شاشة راسم  توعاين ؛) المركبة المستمرة للتوتر  

  عند   uS(t)ثم التوتر   s(t) + U0و   p(t)التذبذب التوترين 
  الممثلة في  المنحنيات على تفحصل ؛ مخرج الدارة المتكاملة

 . 6 و 5ين كل من الشكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  

 )ن ,0(  للحصول على تضمين جيد ؟  Fpو  fsنالشرط الذي يجب أن يحققه الترددا ما – 2.1

  )ن  0,75( .لهالتوتر المناسب ب 6و  5 ينكل منحنى من الشكلأقرن  -2.2
  )ن  0,5( ؟ماذا تستنتج  .1V/divعلما أن الحساسية الرأسية لراسم التذبذب هي mنسبة التضمين حدد  – 2.3

  
      )نقط 5,5( :الميكانيــك

  يمكن الذي المريخ ھو أحد كواكب النظام ال    
 ولونه الأحمر ،بب إضاءته في السماء بس رصده بسھولة 
   .ديموس  قمران طبیعیان ھما فوبوس و هل و 
  اھتم العلماء بدراسته منذ زمن بعید وأرسلت إلیه في  
  مكنت استكشافیة ةالعقود الأخیرة عدة مركبات فضائی  
  .معلومات ھامة حوله على الحصولمن  
  بعض المقادير الفیزيائیة تحديد  ھذا التمرين يقترح 
  .المتعلقة بھذا الكوكب  

S 

E2 

E1 

X 

 
p(t) 

uS(t) 

s(t) + U0 

 4الشكل 

        0 

 0,1 

 0,2 

 0,3 

 0,4 

  

t  

Em ( mJ ) 

3الشكل   

 

 6الشكل 

 

)أ (   

)ب (   

5الشكل   

وقمراهالمریخ   
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  :المعطيات 

MS = 2.10:كتلة الشمس -
30

 kg    
   RM = 3400 km:شعاع المريخ -
G = 6,67.10:ثابتة التجاذب الكوني -

-11
 (SI)  

 1jour = 86400 s؛      TM = 687 jours:دور حركة  المريخ حول الشمس -

g0 = 9,8 N.kg: شدة الثقالة على سطح الأرض -
-1

   
  .لتوزيع الكتلة  اكروي لمريخ تماثلاللشمس ولنعتبر أن           

  
  :شعاع مسار حركة المريخ وسرعتهتح   1

أبعاد المريخ نهمل (    rها وشعاع مسار  Vاسرعته، دائرية  المرجع المركزي الشمسيفي نعتبر أن حركة المريخ     
أمام قوة التجاذب الكوني التي تطبقها عليه القوى الأخرى المطبقة أمام المسافة الفاصلة بينه وبين مركز الشمس، كما نهمل 

  .)الشمس 
  )ن  0,5(    .مثل على تبيانة القوة التي تطبقها الشمس على المريخ  – 1.1
. التجاذب الكوني التي تطبقها الشمس على المريخ  لقوة    FS/Mتعبير الشدة    rو  MMو  MSو  Gاكتب بدلالة – 1.2

)MM   ن  0,5(         )تمثل كتلة المريخ( 

1.3 – أن ن بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بي: 

 )ن  0,5(    .حركة المريخ حركة دائرية منتظمة - 1.3.1

  : العلاقة بين الدور والشعاع هي - 1.3.2
S

2

3

2

M

G.M

π4

r

T
r ≈ 2,3.10 :هي  r قيمةأن  ؛  و  =

11
m . )1  ن(     

       
 

 )ن  V  .     )0,5السرعةأوجد  – 1.4

 

  :كتلة المريخ وشدة الثقالة على سطحه تحديد  -
  . من سطحه  z = 6000 kmمسافةالعلى حول المريخ دائرية منتظمة يوجد في حركة فوبوس  نعتبر أن القمر   

 .)نهمل أبعاد فوبوس أمام باقي الأبعاد (   Tp =  460 min  دور هذه الحركة هو

  :أوجد  والذي نعتبره غاليليا، ،مركز المريخ نطبق مع مرجع أصله في مبدراسة حركة فوبوس 
  )ن  1(      .للمريخ   MMالكتلة –2.1
gMex = 3,8 N.kgعلى سطح المريخ وقارنها بالقيمة   g0M شدة الثقالة –2.2

-1
التي تم قياسها على سطحه باعتماد   

  )ن 1,5(     .متطورة أجهزة 
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.يتعهق الأيش بتفاعم الأستشة   

.................................................................................................................................................................................. 

:جذول تقذو انتفاعم  (2-1-2  

        حًض الايثاَىيك+   حًض انسهسهيك       الأسبشيٍ+        انًاء          يعادنت انتفاعم 

 انحالاث انتقذو كًياث انًادة   بانًىل

2,0  2,0  0  0  انحانت انبذئيت 0 

x2,0  x2,0  x  x  x  حانت انتحىل 

éqx2,0  éqx2,0  éqx  éqx  éqx  حانت انتىاصٌ 

:ثابتت هزا انتىاصٌ   

 

 
…………………………………………………………………………………………………………………….. 

molx
xma 2,0 :                  ويُه .    بًا أٌ انخهيط ستىكيىييتشي  ، انًتفاعهيٍ كلاهًا يهعب دوس انًتفاعم انًحذ    (3-1-1    

   éqéq xKxK 2,0. :  ويُه  éqéq xxK  )2,0.(                      
éq

éq

x

x
K




2,0
: يٍ خلال انعلاقت انسابقت نذيُا   

   mol
K

K
xéq

3

3

3

10.44,15
10.71

10.7.2,0

1

.2,0 











                       KKxéq .2,0)1(  :أي   

%7,7077,0
2,0

10.44,15 3

max

1 


x

x
r

f
:       يشدود انتفاعم   

  …………………………………………………………………………………………………………………….. 

: يعادنت انتفاعم   (2-1  

 

mol
M

m
n 1,0

138

8,13

1

1
1  :كًيت يادة حًض انسهسهيك انبذئيت -  

mol
M

V

M

m
n 2,0

102

1908,1.

22

2
2 





:انبذئيت : كًيت يادة أَذسيذ الإيثاَىيك انبذئيت -  

:جذول تقذو انتفاعم   

حًض انسهسهيك       +     أَذسيذ  الايثاَىيك      الأسبشيٍ   +      حًض الايثاَىيك  يعادنت انتفاعم 

 انحالاث انتقذو كًياث انًادة   بانًىل

1,0  2,0  0  0  انحانت انبذئيت 0 

x01  x2,0  x  x  x  حانت انتحىل 

fx1,0  fx2,0  fx  fx  fx  حانت انُهائيت 

. molx
xma 1,0 :    حًض انسهسهيك هى انًحذ لأَه يستعًم بتفشيط  ويُه   

   molx f 085,0 :  أي  mol
M

m
n 085,0

180

3,15
 :كًيت يادة أَذسيذ الأسبشيٍ  انُاتجت-  

%8585,0
1,0

085,0

max

2 
x

x
r

f
:       يشدود انتفاعم   

……………………………………………………………………………………………………………………. 

 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
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:جذول تقذو انتفاعم   (1-2( 2  

 

 يعادنت انتفاعم

 انحالاث انتقذو كًياث انًادة   بانًىل

CV 0  بىفشة   0  انحانت انبذئيت 0 

xCV  x  بىفشة   x  x  حانت انتحىل 

éqxCV    بىفشة 
éqx

 

éqx  éqx  حانت انتىاصٌ 

  CVx max :    ويُه  0
xmaxCV   هى انًحذ AH .ٌ   بًا أٌ انًاء يستعًم بىفشة فإ

 
CV

xéq
 :                                       أي       

maxx

x f
 :               ونذيُا    

 pH

éqOH  10][ 3
:  ونذيُا 

V

x
OHA

éq

éqéq   ][][ 3  

:   أي     (2(=)1):       ويُه 





























A

pH

éq

A

éq

éq

éq

éqéq

A

éqéq

éq

KV

x

K

OHA
AH

AH

OHA
K

V

x
C

V

xCV
AH

.

10

.

][][
]).......[2....(.....

][

][][

])......[1(

33

 ونذيُا 

  

  ApK

AK


 10 وَعهى أٌ
CV

xéq
 :   ونذيُا 














1
10

1

.

A

pH

éq

K

VC

x
C   أي 

KV

x

A

pH
éq













1
10

:   ويُه 
V

x
C

KV

x éq

A

pH

éq


 

.

10
    

 
 

%2020,0
101

1
9,25,3







 :                  ع . ث  

 

……………………………………………………………………………………………………………………. 

CVC

V

CV

x pHpH
éq




10

.

.10
 :                إرٌ 

pHéq

éqéq
V

x
AOH   10][][ 3 :        نذيُا      (2-2    

LmolC
pH

/10.3,6
2,0

1010 3
9,2







: ويُه   

gMVCm 5,018010.44310.3,6..' 33  
:  ويُه 

M

m
VCnO

'
.  :كًيت يادة الأسبشيٍ انبذئيت -  

……………………………………………………………………………………………………………………. 

:                      ويُه 
 
 AH

A
pkpH A



 log                            
 
 AH

A
pkpH A



 log :نذيُا   (3-2  

.     هى انًهيًٍ  AH   إرٌ انُىع    AHA 
:                أي 

 
 

103,01010 5,32  


ApkpH

AH

A
 

……………………………………………………………………………………………………………………. 

  :تصحيح يىضىع انًىجاث 

1)  
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  :تصحيح موضوع الكهرباء 

 
2-1)  

 

 

 

:         ويُه  CLmsTo ..44,1 22
 :   إرٌ  CLmsTO ..24,1  :نذيُا - 5-1  

mHmHH
C

T
L o 1.993,010.993,0

10.5..4

)10.4,1(

..4

3

52

23

2

2

 






 

:انتضًيٍ ( 2  

sp fF 10 :                     أو     sp fF  :                يجب أٌ تكىٌ     (1-2  71الصفحة  



2-2)  

 

.  إذن  التضميه جيد  1m :  لديىا  5,048,0
7,2

3,1

7,02

7,02

min

min












UU

UU
m

xma

xma :             وسبة التضميه                         (2-3  

 
 

 
:تصحيح موضوع الميكاويك   
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 والكيمياء الفيزياء

 الفيزيائية العلوم مسلك التجريبية العلوم شعبة

 

 

 

NS28 

 الصفحة

1   
7        

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  یسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمیة غیر القابلة للبرمجة

 
  تعطى التعابیر الحرفیة قبل التطبیقات العددیة

  
  تمرین في الكیمیاء وثلاثة تمارین في الفیزیاء: وع أربعة تمارینیتضمن الموض

  

  ) نقط 7: ( الكیمیاء

 .تتبع تحول كیمیائي بقیاس الضغط -

 .كھربائيدراسة كمیة لتحلیل  -

 )نقطة 13:   (الفیزیاء 

  ):   نقط 3( الفیزیاء النوویة  ∗
                             .والتأریخ بھ 14دراسة النشاط الإشعاعي للكربون  -        
 
  : )نقط 4,5 (الكھرباء  ∗

                    .دراسة مبدأ اشتغال مؤقت الإنارة -        
 
 ) :نقط 5,5(المیكانیك   ∗

  .دراسة حركة ریاضي في مجال الثقالة المنتظم   -          
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  )نقط  7(  :الكیمیاء 
  تتبع تحول كیمیائي بقیاس الضغط : I الجزء 

، يعتبر غاز ثنائي الھیدروجین من المحروقات التي تتوفر على طاقة عالیة غیر ملوثة 
  .يمكن تحضیره في المختبر بتفاعل الأحماض مع بعض الفلزات و

  .إلى تتبع تطور تفاعل حمض الكبريتیك مع الزنك بقیاس الضغط جزءھذا ال يھدف
  : المعطیات 

 . نعتبر جمیع الغازات كاملة -  
 . C°25تمت جمیع القیاسات عند  -  
    P.V = n.R.T  :معادلة الحالة للغازات الكاملة ب نذكر -  
    M(Zn) = 65,4 g.mol-1 :الكتلة المولیة الذریة للزنك  -  
  

+H3O 2 مع محلول حمض الكبریتیك  Zn(s)ننمذج تفاعل الزنك
(aq) + SO4

2- (aq)    بالمعادلة الكیمیائیة
  :التالیة 

+ 2+
(s) 3 (aq) (aq) 2(g) 2 (l)Zn + 2H O Zn + H + 2H O�  

Vلدراسة حركیة ھذا التفاعل ، ندخل في حوجلة حجمھا ثابت 1L= مسحوق الزنك   من  m = 0,6 gالكتلة   
Zn(s)   0 اللحظة فیھا عند ونصبt حمض الكبریتیك تركیز مائي لمن محلول   Va = 75 mLحجما =0

  . 0,4 mol.L-1 = [+H3O] أیونات الأوكسونیوم فیھ ھو 
  .داخل الحوجلة بواسطة لاقط للضغط  Pالضغط  tنقیس في كل لحظة

   . كمیة المادة البدئیة للزنك ni(Zn)و یوم لأیونات الأوكسونكمیة المادة البدئیة  ni(H3O+)لتكن . 1
  )ن 0,5(    .وأتممھأسفلھ انقل على ورقة التحریر الجدول الوصفي 

 
+  المعادلة الكیمیائیة 2+

(s) 3 (aq) (aq) 2(g) 2 (l)Zn + 2H O Zn + H + 2H O�  
تقدم   الحالة

 mol یعبر عنھ بالمول  التفاعل

 ni(H3O+)  ni(Zn)      وافر x = 0  البدئیة
          وافر   x  خلال التحول

          وافر  x = xmax  تحول كليعند  
  

  )ن ni (Zn) .   )1و     ni (H3O+)حسب اُ . 2
  )ن 0,5(    .للتفاعل  xmaxحدد المتفاعل المحد واستنتج التقدم الأقصى .3
  x(t)، أوجد تعبیر التقدم بتطبیق معادلة الحالة للغازات الكاملة واعتمادا على الجدول الوصفي السابق. 4

 الضغط البدئي المقاس عند  P0مع   P = P – P0∆حیث،   P∆و  Vو  Tو  Rبدلالة t لحظة للتفاعل عند 
 )ن t  .      )1 الضغط المقاس عند اللحظة Pو   t0 = 0 اللحظة

  :التقدم الأقصى للتفاعل ، أثبت العلاقة   xmaxالأقصى و تغیر الضغط    Pmax = Pmax – P0∆كنیل. 5
                                max

max

ΔPx(t)= x .
ΔP

  )ن 0,5(     
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  .بدلالة الزمن   P∆یمثل تغیرات الذي)  1(الشكل  مكنت الدراسة التجریبیة من خط المنحنى الممثل في. 6
  )ن t1/2  .    )1من نصف التفاعلزأوجد مبیانیا 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  دراسة كمیة لتحلیل كھربائي : II الجزء
تغطیة بعض الفلزات بطبقة  لتحلیل الكھربائيالتطبیقات الصناعیة ل نجد من بین    

  .مظھرھا رقیقة من فلز آخر قصد حمايتھا وتلمیع 
قطعة من النحاس بواسطة التحلیل لتفضیض الإلى دراسة عملیة  جزءيھدف ھذا ال 

  .الكھربائي
  :المعطیات 

+Ag : المزدوجتان المتدخلتان -
(aq)/Ag(s)    ;       O2(g) / H2O (l)      

- 1 F = 96500 C.mol-1    
  M(Ag) = 108 g.mol-1 : الكتلة المولیة الذریة للفضة  -
  

+Ag الفضة لنترات  (S)كلیا في محلول مائي  Cuالنحاسمن نغمر صفیحة     
(aq) + NO-

3 (aq)   هتركیز C 
ونربط قطبھ ،   Gھربائيقطبي مولد ك حدأبواسطة سلك موصل ب ثم نصل الصفیحة ،  V = 0,5 Lوحجمھ

  .)2(الآخر بإلكترود من الغرافیت كما ھو مبین في الشكل 
  الدارة خلال   Gیزود المولد،   Kعند إغلاق قاطع التیار

  ،  I = 0,5Aكھربائي شدتھ ثابتة بتیار t = 45 min∆ المدة
  على مستوى إلكترود   O2غاز ثنائي الأوكسیجین تصاعدیف

   .على الإلكترود الآخر ة بشكل منتظمالفضتوضع فلزیو الغرافیت
  المعادلة الكیمیائیة المنمذجة للتحول الحاصلكتب نصف ا. 1

  )ن 1(  .كل إلكترود عند
  :دلالةباتجة  نللفضة ال m(Ag) الكتلة تعبیر أوجد . 2
 I  و∆t   وM(Ag)  وF  ثم احسب ؛ m(Ag)   .   )1 ن(  

2تركیزھما على التوالينترات الفضة ل S2 و   S1محلولیننتوفرعلى . 3 1
1 1,8.10 .C mol L− −=   

2 و 1
2 3.10 .C mol L−    .  V = 0,5 Lلھما نفس الحجم  =−

  )ن m(Ag)        .)0,5على الكتلة المحلول الذي یمكن من الحصول ،  S2 و   S1من بین المحلولین، حدد 

G 

K 
إلكترود من 

 الغرافیت
صفیحة 
 النحاس

محلول نترات 
 لفضةا

 2الشكل 

 )1 ( الشكل

50 100 150 200 250  t(min) 
 0 

 200 

 400 

 600 

  

∆P(hPa) 
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   )نقط 3(  :الفیزیاء النوویة 

 العلماء  من بین التقنیات المعتمدة من طرف 14الكربون تعتبر طريقة التأريخ ب     
ثابتة في  14إذ تبقى نسبة الكربون  بعض الحفريات والصخور، قصد تحديد أعمار

 ھذه النسبةموت ھذه الأخیرة تتناقص فیھا ي وفي الكائنات الحیة وعند الغلاف الجو
  .الإشعاعي   النشاطبسبب 

  .ه التأريخ ب و 14لكربونشعاعي لالنشاط الإيھدف التمرين إلى دراسة  
  :معطیات

  . t1/2 = 5570 ans :ھو 14عمر النصف لنواة الكربون   -
-   21u 931,5MeV.c−=.  
  :  uكتل الدقائق بالوحدة  -
  
  
   

  14النشاط الإشعاعي للكربون. 1
14 نویدة الكربون    

6 C   14 ینتج عن تفتتھا التلقائي نویدة الأزوتإشعاعیة النشاط
7 N.       

    )ن  0,75(          .حدد نوع النشاط الإشعاعيوالتفتت  ھذا كتب معادلةا. 1.1
                               )ن  0,25( .        أعط تركیب النواة المتولدة . 1.2
  )ن 1(             .   14الناتجة عن تفتت نویدة الكربون  ∆Eالطاقة  MeV الوحدةحسب با. 1.3

  14التأریخ بالكربون . 2
  .  Bq 135  على تمثال من خشب نشاطھ الإشعاعيعلماء الحفریات من طرف تم العثور     

  ،165Bqلھا نفس الكتلة ومن نفس نوع الخش ب ال ذي ص نع من ھ التمث ال ھ و حدیثةخشبیة أن نشاط قطعة علما 
  )ن  1(  .    الخشبي للتمثالحدد بالسنة العمر التقریبي 

  
  )نقط 4,5: (الكھرباء 

ترشید استھلاك الطاقة الكھربائیة في ل (minuterie)يستعمل مؤقت الإنارة        
  وھو جھاز كھربائي يسمح بالتحكم الآلي في إطفاء مصابیح  ،السكنیة العمارات
  .والأروقة بعد مرور مدة زمنیة قابلة للضبط مسبقا  السلالم

  .نھدف إلى دراسة مبدأ اشتغال مؤقت الإنارة 
  
  
  
  
     
  

  
  
  
  

14  الدقیقة 
6 C  14

7 N  الإلكترون  

u)كتلةال )   13,9999  13,9992  0,0005       

K 
R 

E 

C P 

+ 

– uC L 
  مركبة

 إلكترونیة

)1(الشكل  
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  :ون من مك تركیب مبسط لمؤقت الإنارةمن  جزءا) 1(الشكل  مثلیُ    

 . Eقوتھ الكھرمحركة  ،للتوتر المستمرمؤمثل مولد  -
 .Kقاطع التیار  -
 . Rموصل أومي مقاومتھ  -
 . Cمكثف سعتھ  -
 .یلعب دور قاطع التیار Pزر  -
ثف أصغر أو یساوي ین مربطي المكب Cuما دام التوتر Lن من إضاءة المصباح مركبة إلكترونیة تمكّ  -
 . SU احدیا توتر

  .في كل لحظة تبقى منعدمة لمار في مدخل المركبة الإلكترونیةشدة التیار الكھربائي ا نقبل أن
   RCدراسة ثنائي القطب . 1
 .بواسطة المولد ن المكثف تدریجیا شح، فیُ  مفتوحا Pونترك الزر   K، نغلق قاطع التیار  t = 0عند اللحظة    

Cu التوتر نعاین تطور (t)  باستعمال وسیط معلوماتي ملائمبین مربطي المكثف .  

C :یحقق المعادلة التفاضلیة  Cuربینّ أن التوت. 1.1
C

duu RC E
dt

+   )ن   0,5(.   =

الدالة الزمنیة  لكي تكون τ و  A كل من حدد تعبیر .1.2
t

Cu A.(1 e )
−

τ= −   حلا للمعادلة التفاضلیة   
     )ن   0,75(.  السابقة

  )ن  0,25(   .لھا بعد زمني τة الثابت ن أنبیّ . 1.3
Cuتغیرات ) 2(یمثل الشكل . 1.4 (t) .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

C علما أن سعة المكثف ھي R واستنتج قیمة المقاومة، τو Aحدد مبیانیا قیمة كل من  220 F= µ. )0,75 ن(   

SUعلما أن .  2.2 15V=  ، مصباح البینّ أنL  ن 0,5(.    إلى بیتھ العمارة ساكنینطفئ قبل وصول(            
لمقاومة الموصل الأومي التي تسمح لساكن العمارة بالوصول إلى باب بیتھ قبل  SRحدد القیمة الحدیة . 2.3

            )ن 0,75() .      لا تتغیر SUو   Eو    C بر أن قیمنعت(انطفاء المصباح  
  

  تحدید مدة اشتغال المؤقت. 2
t المدة الزمنیة اللازمة لوصول أحد سكان عمارة إلى باب بیتھ ھي     80s∆ =.  

   )ن SU .  )1و τو Eبدلالة    tsأوجد تعبیر ،SU القیمة الحدیة Cuراللحظة التي یأخذ فیھا التوت ts لتكن. 2.1

 2الشكل

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 
t(s) 

 5 

 10 

 15 

 20 

 25 

uC(V) 
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     )نقط  5,5: ( المیكانیك    

  دراسة حركة ریاضي في مجال الثقالة المنتظم
تعتبر رياضة التزحلق على الجلید من الرياضات الشتوية الأكثر انتشارا في      

تائج إيجابیة حیث يسعى ممارسوا ھذه الرياضة إلى تحقیق ن المناطق الجبلیة،
  .وتحطیم أرقام قیاسیة

يمارس التزحلق على الجلید على ا التمرين إلى دراسة حركة رياضي يھدف ھذ
  .             مسارات مختلفة 

  
  :من ثلاثة أجزاء أسفلھ الممثلة في الشكل تتكون حلبة التزحلق 

14αزاویةالمائل ب A'B' = 82,7 mطولھ مستقیمي  'A'B جزء - = °    .الأفقيبالنسبة للمستوى   
  . L= 100 mطولھ مستقیمي أفقي  'B'Cجزء  -
  .  دائري  'C'Dجزء -
  
  
  
  
  

               
  

     
  

  .g = 10 m.s- ²ونأخذ  ،Gقصوره مركزو   m = 65 kgكتلتھ (S)ننمذج الریاضي ولوازمھ بجسم صلب  
  . B'C'=BCو   A'B'=ABالمبینة في الشكل، حیث  D و C و Bو  A من المواضعأثناء حركتھ  Gیمر   

   'A'Bالجزء حركة على الدراسة . 1
 علىبدون احتكاك  (S)الجسم فینزلق بدون سرعة بدئیة ،  Aموضع المن  Gینطلق ،  t=0عند اللحظة     
   . 'A'Bجزء ال

,A) في المعلم xبالأفصول  tعند لحظة  Gنمعلم موضع  i )
r

Gxنعتبر أن و    .  t=0عند  =0
  )ن α.    )0,75و  gبدلالة  Gلحركة   aGالتسارع أوجد تعبیربتطبیق القانون الثاني لنیوتن ،  .1.1
  )ن 0,25( .       على ھذا الجزء Gطبیعة حركة حدد معللا جوابك  .1.2
   منه مرورعند  Gسرعة ل vB قیمةال ت الزمنیة للحركة ، أوجدالمعادلااعتمادا على  .1.3

  )ن B .   )0,75الموضع 
    'B'Cالجزء حركة على الدراسة . 2
fحیث یخضع لاحتكاك ننمذجھ بقوة   'B'Cعلى الجزء حركتھ  (S)یواصل الجسم     

r
ثابتة و مماسة  

  . ومعاكسة لمنحى الحركة لمسارل
من المستوى المائل إلى المستوى  (S)لا تتغیر عند انتقال الجسم  Bفي الموضع  Gبر أن قیمة سرعة نعت

  .الأفقي
 Gواللحظة التي یمر فیھا  Bأصلھ منطبق مع النقطة على ھذا الجزء ، نختار معلما أفقیا  Gلدراسة حركة 

  .بھذه النقطة أصلا جدیدا للتواریخ 
  )ن BC .  )0,5على المسار  Gحدد طبیعة حركة یوتن ، بتطبیق القانون الثاني لن .2.1

A 

B 

 

 'j
r

 'i
r

P 

Y' 

X' 
α المستوى الأفقي  

D 
θ 

C 

G Dvr   i
r

A' 

B' C' 
D' 
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 Cعند مروره من الموضع  Gسرعة  vCو  vBو  Lو  mبدلالة لقوة الاحتكاك  fشدةأوجد تعبیر ال. 2.2   

  )ن vC = 12 m.s-1 . )1 :نعطي  .  fحسب اُ ثم 
   لثقالة المنتظممجال افي حركة الدراسة . 3

 ،للتواریخجدیدا عند لحظة نعتبرھا أصلا  Dالموضع  من G، یمر الحلبة  (S)الجسم  عند مغادرة    
45θتكوّن الزاویة  Dvr بسرعة  =   . Pموضع في  (S)الجسم  فیسقط  ، مع المستوى الأفقي °

,D) لغالیليا معلمالفي   Gندرس حركة  i ', j ')
r r

  .ونھمل تأثیر الھواء أثناء الحركة
معادلة الحرفي لالتعبیر استنتج و Gلحركة  y(t)و x(t)لمعادلتین الزمنیتین الحرفي لالتعبیر أوجد . 3.1

  )ن 1,25( .المسار
 Pفي الموضع (S)لما یكون الجسم  Gإحداثیتي  علما أن، Dعند مغادرتھ الموضع  Gسرعة  vD حدد. 3.2
Gx ھما  15m=  وGy 5m= −   )ن 1(.     
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 بغٌ الله اىشدَبُ اىشدٌُ

 .ٍغيل اىؼيىً اىفُضَبئُت –شؼبت اىؼيىً اىخجشَبُت –اىفُضَبء –2011اىذوسة اىؼبدَت – حصذُخ الاٍخذبُ اىىؼٍْ
 :اىنَُُبء حَشَِ 

 : اىجضء الأوه- 1

 
 *********************************************************************************************

2 -                                                                         molLLmol 03,010.75/4,0 3     ao VOHOHn .)( 33

  

                                                             mol
molg

g 310.17,9
/4,65

6,0 
)(

)(
ZnM

m
Znno  

 *****************************************************************************************

OHإرا مبُ - 3 )(02:  هى اىَذذ 3
max13  xOHno                             molx 3

max1 10.15  

)(0:     هى اىَذذ Znإرا مبُ 
max2  xZnno                                     molx 3

max2 10.17,9  

max1max2 xx اىزٌ َىافق  اصغش حقذً أقصً                                 اىَخفبػو اىَذذ هى Zn هى اىَذذ      .

 ********************************************************************************************

oPP:                                                      وجيت حقبو اىخذىه أٌ فٍ اىذبىت اىبذئُت ، اىعغػ داخو اه- 4 خلاه اىَؼؽُبث ٍِ          .

)(:                فُصبخ اىعغػ داخو اىذىجيت H2خلاه اىخذىه َنىُ قذ حنىّج مَُت ٍؼُْت ٍِ غبص  2Ho PPP  

atmoH:            داخو اىذىجيت H2وٍْه فغِ ظغػ غبص  PPP )( 2
PP:                                          أٌ  H )( 2

 

TRnVP:  ىذَْب اىنبٍيتوٍِ خلاه ػلاقت اىغبصاث  HHH ... )()()( 222
 ًخلاه جذوه اىخقذ ٍِ    :xn H )( 2

        TRxVP H ... )( 2
 

:                                             وٍْه 
)( 2

..
.

HV

TRx
P        (1) 

 ******************************************************************************************
5 -

:                                         و
)(

max

max

2

..

HV

TRx
P           (2) 

)2(

)1(
                      

maxmax x

x

P

P





                            max

max

.x
P

P
x




            (3) 

 *****************************************************************************************
.  ّصف قَُخه اىْهبئُت إىًصٍِ ّصف اىخفبػو هٍ اىيذظت اىخٍ َصو فُهب اىخقذً -  6

2/1ttأٌ ػْذ   ،            
2

max

)( 2/1

x
x t  ِىُن  )( 2/1t

P2/1:       اىعغػ اىَىافق هt (3)             ببىخؼىَط قٍ اىؼلاقت 

      
max

max

)(

2/1 .)( 2/1 x
P

P
tx

t




                      

max

max

)(max .
2

2/1 x
P

Px t




       

max

)( 2/1

2

1

P

P t




           

2
)( max

2/1

P
tP


 

:  ٍبُبُّب 

hPaP: دغب اىَبُبُ  740max  و   :hPa
P

370
2

max



       mnt 402/1  حؼخبش الإجببت صذُذت   mnt )140(2/1  

 *******************************************************************************************
 : اىخذيُو اىنهشببئٍ: اىجضء اىزبٍّ 

1 - 

:                  بجىاس اىنخشود اىغشافُج حذذد الامغذة الاّىدَت   eHOOH 442 22 

AgeAg:                    بجىاس اىنخشود اىْذبط َذذد الاخخضاه اىنبحىدٌ    

 ***************************************************************************************

)()(: ٍِ خلاه ٍؼبدىت الاخخضاه ىذَْب - 2  enAgn ُوٍِ جهت أخشي ّؼيٌ أ       :
F

tI
en


 .

)(  
F

tI

AgM

Agm 


.

)(

)(
:     وٍْه 

g51,1
96500

10860455,0



 )(

.
)( AgM

F

tI
Agm 
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 ******************************************************************************************

AgeAgٍِ خلاه ّصف اىَؼبدىت - 3   َُخعخ أّه فٍ دبىت الاخخفبء اىنيٍ لأَىّبث اىفعت حنى  :)()(  AgnAgn  ٌأ 

VC
AgM

mAg
.

)(

)
 وٍْه   :LmolLmol /10.3/10.8,2

5,0108

51,1 22  



VAgM

mAg
C

).(

)
  2Sهى اىَذيىه اىَْبعب .

 **********************************************************************************************

  :اىَُنبُّلحَشَِ 

 :  دساعت دشمت سَبظٍ فٍ ٍجبه اىزقبىت 1-
- Sاىجغٌ-اىَجَىػت اىَذسوعت   –   11

Pوصّه : -  ىيقىي اىخبىُت Sَخعغ  اىجغٌ : جشد اىقىي


  

 -                                                      R


اىقىة اىَؽبقت ٍِ ؼشف عؽخ اىخَبط وهٍ ػَىدَت ػيً اىغؽخ لاُ اىخَبط َخٌ بذوُ : 
. ادخنبك

   
:            حؽبُق اىقبّىُ اىزبٍّ ىُْىحِ -

GamF


. ٌأ       :
GamRP


.     

),(   ببلإعقبغ ػيً اىَذىس  io       xamP .0sin.   ٌأ    :xamgm .sin..  وٍْه              :sin.gax  

),(    لأّه لا دشمت ىيجغٌ دغب ay=0وىذَْب  yo ٍوببىخبى                            :sin.gaa G  

 *******************************************************************************************
. اىَغبس ٍغخقٍَُ واىخغبسع رببج إرُ اىذشمت ٍغخقَُت ٍخغُشة ببّخظبً ٍخغبسػت  -  2-1

 *******************************************************************************************

:  ّذصو ػيً اىؼلاقت اىَغخقيت ػِ اىضٍِ v وx بُِ  tبإقصبء اىَخغُشة  -  1-3












tav

tax

.

.
2

1 2

   ABavv AB ..2
22
 

sin.ga:    و0Av    ٍغ         ABgvB ..sin..2
2

 وٍْه  :smABgvB /20..sin..2   

 *******************************************************************************************
 .'B'Cدساعت اىذشمت ػيً اىجضء -2

:  ىيقىي اىخبىُت S َخعغ اىجغٌ'B'Cػيً اىَغبس - 2-1

                                                       P


وصّه  : 

 -                                                      R


اىقىة اىَؽبقت ٍِ ؼشف عؽخ اىخَبط وهٍ ٍبئيت فٍ ػنظ ٍْذً اىذشمت لاُ اىخَبط َخٌ : 
. ببدخنبك

 

: بخؽبُق اىقبّىُ اىزبٍّ ىُْىحِ ىذَْب 
GamRP


. ببلإعقبغ ػيً اىَذىس ox' : amf .0         
m

f
a  

. اىذشمت ٍغخقَُُت ٍخغُشة ببّخظبً ٍخببؼئت
 ******************************************************************************************

C :BCaVV وB  بخؽبُق اىؼلاقت اىَغخقيت ػِ اىضٍِ بُِ - 2-2 BC ..2
22
 ٍغ    :

m

f
a        

m

Lf
VV BC

...222 
 

                   
 

N2,83
1002

651220 22







 
L

mVV
f CB

2

22


 

************************************************************************************************************** 
 : دساعت اىذشمت فٍ ٍجبه اىزقبىت- 3

P ىخأرُش وصّه Sاىجغٌػْذ ٍغبدسحه اىذيبت َخعغ -  3-1


. فقػ بذُذ حصبخ ىه دشمت قزَفت فٍ ٍجبه اىزقبىت
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:         بؼذ ٍغبدسحه ىيذيبت Sبخؽبُق اىقبّىُ اىزبٍّ ىُْىحِ ػيً اىجغٌ

GamP


.  

),','(ببلإعقبغ فٍ اىَؼيٌ   jio


           








y

x

amP

am

.

.0
           









ga

a

y

x 0.
        
















g
dt

dv

dt

dv

y

x 0.

       












yoy

te

x

vtgv

Cv

.

.
: وببعخؼَبه اىششوغ اىبذئُت ّجذ 













sin..

cos..

Dy

Dx

Vtgv

Vv
:     أٌ


















sin..

cos..

D

D

Vtg
dt

dy

V
dt

dx

:       ببعخؼَبه اىخنبٍو 













oD

D

ytVtgy

xotVx

)..(sin.
2

1

)..(cos.

2 



 












tVtgy

tVx

D

D

)..(sin.
2

1

)..(cos.

2 



:       ٍؼبدىت اىَغبس 


tgx
V

x
gy

D

.
cos.

.
2

1
22

2

 

 ****************************************************************************************
:   رٌ ّؼىض قٍ ٍؼبدىت اىَغبس  y=yp وx=xp    ىذَْب  Pػْذ اىْقؽت  -   3-2




tgx
V

x
gy P

D

P
P .

cos.
.

2

1
22

2

        
PP

D

P ytgx
V

x
g  


.

cos.
.

2

1
22

2

         
).(cos..2

.
.

2

2
2

PP

P
D

ytgx

xg
V





:   وٍْه 

)..(2

.
.

cos PP

P
D

ytgx

gx
V





sm:  ع.         ث

tg
VD /6,10

)545.15.(2

10
.

45cos

15



 

**************************************************************************************************************** 

 : حَشَِ اىنهشببء

Euu:       بخؽبُق قبّىُ حجَُغ اىخىحشاث ىذَْب 1--1 CR  ٍغ                  :
dt

du
CR

dt

uCd
R

dt

dq
RiRu CC

R .
).(

....  

 Eu
dt

du
CR C

C . 

 **************************************************************************************************************

).1(:  اىذو – 2-1 

t

C eAu


 ٍَنخب مَب َي          :


t

C eEAu


 .         



t

C e
A

dt

du 


.

  

EeAAe:  ببىخؼىَط فٍ اىَؼبدىت اىخفبظيُت 
A

CR

tt






...         EA

CR
eA

t




)1
.

(.


  













01
.



CR

EA

).EA              )1:       و CR.:              وٍْه  RC

t

C eEu


 

 *********************************************************************************************************************

CuCtIq: ّؼيٌ أُ -  1-3 ..                    
Cu

tI
C

.
 وٍْه    : 

   
 U

tI
C
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iRuR:           وىذَْب  .                         
i

u
R R وٍْه        : 

 
 I
U

R  

:         فبُ CR.: وبَب أُ      
 
 

   
 

 t
U

tI

I

U
CR 


 . ُإر    ٍٍْىهب بؼذ ص  .

 *******************************************************************************************************************

VEA: ٍبُبُّب ّجذ -  1-4 25و     :s40 . وٍْه   :


181818
10.220

40
6C

R


:     أو  kR 310.82,1 

 *******************************************************************************************************************

tstػْذ اىيذظت - 2-  1-2  ىذَْب   :sc uu              )1.( RC

t

s

S

eEu


ٌأ         :RC

t

s
S

e
E

u 

1          
E

u
e sRC

t




1 

 )ln(
E

uE

RC

t ss 



:                أٌ 

s

s
uE

E
CRt


 ln.. 

 *********************************************************************************************************************

Vu:      ببىْغبت ه 2-2 s 15 ّجذ     :ss
uE

E
t

s

s 8056,36)
1525

25
ln(40ln. 





  ِإرُ اىَصببح َْؽفئ قبو وصىه عبم 

. اىؼَبسة ػيً بُخه
 *******************************************************************************************************************

tt:  ىَقبوٍت اىَىصو الاوٍٍ اىخٍ حغَخ ىغبمِ اىؼَبسة ببىىصىه اىً بُخه قبو اّؽفبء اىَصببح حىافق Rs  اىقَُت اىذذَت 3-2 s  ٌأ   :

t
uE

E
CR

s

s 


ln. وٍْه        :




 k

uE

E
C

t
R

s

s 400396857

ln.

 

 ********************************************************************************************************************
 :  اىفُضَبء اىْىوَت

xNC:  ٍؼبدىت اىخفخج1-1- 1 A

Z14

7

14

:            دغب قبّىُ عىدٌ 6








Z

A

76

1414
        









1

0

Z

A
  ٍاىذقُقت ه  :e0

1 ُاىنخشو  

 ّىع اىْشبغ هى            :          eNC 0

1

14

7

14

6  

 **********************************************************************************************************************

N14:  حخنىُ اىْىاة اىَخىىذة 1-2

.  ّىحشوّبث7 بشوحىّبث و7 ٍِ 7

 *************************************************************************************************************************
:  اىؽبقت اىْبحجت ػِ حفخج ّىَذة اىنشبىُ 1-3

 
 ************************************************************************************************************

. 14اىخبسَخ ببىنشبىُ -2

Bqao :ّشبغ اىؼُْت اىشبهذة  165 ّشبغ اىؼُْت اىقذََت        :Bqa 135 

t: ىذَْب 

o eaa .

.

       t

o

e
a

a .

.

       t
a

a

o

.ln
.

     t
ta

ao 
2/1

2ln
ln 2/1:     وٍْه

2ln

ln

ta

a

t

o

 

ansanst: ع.ث 16125570
2ln

135

165
ln
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RS28 

 

1   
7        

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
      

  
     :        

  

 ) :7  (  

-    . 
-    . 
 )   :13 ( 

   )2,5 (     
          -          .  
          -       .            

 
  ) 5 (   

          -          RLC .  
                                               

   )5,5 (  
          -    .  

          -   . 
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     -  2011  –   -  :  -   
    

RS28 2  
7       

 : )7  (    
   I :     

                 
  .  

                     
  .  

:  
  -        C25 .  
  -       :     1410eK

 .  
  -        .  

           
   3,1 – 4,4 4,2 – 6,2  8,2 - 10  

  
1  .        
       (Sa)    V   2 110 .aC mol L  .  pH  

  2,9pH .    
            :  

                    ( ) 2 ( ) ( ) 3 ( )aq liq aq aqHCOOH H O HCOO H O    
1.1 .     .        )0,5  (    
1.2  .              :10 pH

aC



       .  )1 (   

1.3 .    éq,rQ     aC        . )0,5  (  
1.4 .   ApK  (aq) (aq)(HCOOH / HCOO )        . )0,5  (  

2 .        

             20aV mL    (Sa)  
  (Sb)      2 110 .bC mol L .  

2.1.        
 )1 ()2 ()3 (    )4 (.   )1  ( 

2.2 . pH    3,74pH      
 10bV mL   (Sb)  .     

          
   . )0,5  (  

2.3 .  bEV    (Sa)   
  .  )0,5  (  

2.4 .           
       .  )0,5  (   

  

3.74 pH-mètre 
(4) 

(1) 

(2) 

(3) 
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RS28 3  
7       

 II  :  -    
          )(

2
)( / saq NiNi   )(

2
)( / saq ZnZn        

150V mL        
  2

4
2

aqaq SONi  122
)( .10][   LmolNi iaq   

  150V mL        
  2

4
2

aqaq SOZn   122
)( .10][   LmolZn iaq.  

      .  
 :   

  -         :     
2 2

( )ss aq aqZn Ni Zn Ni      : 1810K .  

   -   14 .10.65,91  molCF  
1 .    irQ ,           

   .    )0,5  (  
2 .            . )0,5  (  
3 .      0,1I A    .  maxt    

   2
( )[ ]aq iZn   V  F  I  .  maxt  . )1  (  

  
:  )2,5  (  

                 
   .  

              
   .  

 
1 .        

          E    1R   2R     
0,5d m   )1 .(  

       1Y  2Y   1R   2R     
     2  .   A    1R  B   

   2R.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

          

 

  

  

  

 

0,2 ms 

A 

B 

 2  

 

 

 R1 

R2 

d = 0,5 m 

E 

 1  
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RS28 4  
7       

1.1 .   2         1R   2R .)0,5 ( 
1.2 .  airV         .  )0,5 ( 
1.3 .   ( )By t  B   t      A . )0,5 (  

  
2 .       
    L         

       .  
    0 =t0        

           
  .   

             
          

              . ) 3(  
    t1    P1            

  t2   P2        .  
  )4 (      
  .  

 L            
        

 11,3 .v km s.   )1 (  
  
  

:  )5  (  

               
  .  

        .  
        :

  
 
  
              RLC 

.  
              :  
-   :   C    .   
-   :      RLC .  

Do Ré Mi Fa Sol La Si  
262 294 330 349 392 440 494  (Hz)

    
  

  
  

  
  3 

L 

 4  

P2 
P1 

t(s) 

1 0 2,2 
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RS28 5  
7       

  
1 .      
   

        C       R = 200  .   
  1   uC(t)    .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1.1 .           . )0,5 (  
1.2.       uC(t)      .   )0,5 (  
1.3 .         

t
RC

0u .ec U 
    0U .    )0,5 (     

1.4 .       RC   .    )0,5 (  
1.5 .      C    . )0,5 (  

  
2.       

       
       2   :  

-     E=12 V   . 
-      R= 200   . 
-    L       . 
-    C' = 0,5 F  . 
-   K    .  
  
  
  

           )2 (    
          3 .  

  
  

 1  
 3 6 9 12 t(ms) 

 0 

 4 

 8 

 12 

uC(V) 

2  

K

1 2 0

C' 

R L 

E 
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RS28 6  
7       

3 

 3 

 6 

 9 

 -6 

 -3 

0 
2 4 6 8 

t(ms) 

uC' (V) 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2.1 .     uC'     .     )0,5 (  
2.2.     T  .    )0,25 (  
2.3.   T       T0     LC .    L.     )0,5 (  
2.4.           t = 3,4 ms.         )0,5 (  

 3 .   RLC'            
      N0        . 

3.1.                  )0,25 (  
3.2 .                 . )0,5 (  

  
 :  )5,5  (   

       
            

          
 .  

         .  
     g = 10 m.s-2  .  

  
   :  

                
            .  

  (P )   r = 20 cm       
()          (S1) m1 = 50 kg    
 (P )              

     .  
  J    (P )      .    

 1  

+ 



(S1) 

P z 

O 
k G1 
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RS28 7  
7       

  (P )            =104,2m.NM   
 (S1)     .  

   G1  (S1)    t   z   (O,k)
    

  )1( .  
  G1     O   0 0t  .   
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   :ا�.�ء ا-ول       ����ع ا�+���
ء 

1- 1-1 - 0,
��2�ول �1�م ا� :  
0,
��
د�� ا�&�    


1�م  ��ا���  آ��
ت ا��
دة   �
���ل  ا�
��#�VC  ���5ة 0 0  0  ا��
�� ا�* a

  


�� ا����ل�  x x  x  �5ة��  xVCa −  

��#
 xf  ا��
�� ا�67
fx  fx  �5ة��  

fa xVC −  

******************************************************************************************* *   


,0 ا���� ه� -   1- 2���&�0 ���5ة 95ن ا��
 أن ا��
ء ���  :HCOOH ⇐    0max. =− xVCa ;7و�   : VCx a .max =.   

1�م �ff: و�? <=ل 2�ول ا� xOHn =+ )( �;  pH -ن ا���1ار @��� 3�
6A B0 إ�Dو �@ 0,
���ل ,%B أن ا�� .  

]:  إذن  ] pHf

f V

x
OH −+ == 103       ⇐             Vx pH

f :      و�7; =−10.
a

pH

a

pH
f

CVC

V

x

x −−

=== 10

.

.10
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a
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C

−

= 10τ  

%6,12126,01010
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1010 9,09,22
2

9,2

=≈==== −−
−

−−

a

pH

C
τ                       ⇐                %6,12=τ  

*******************************************************************************************  

0 ,7� ا���ازن   <
رج- 1-3,
��:  ا�
[ ] [ ]

[ ]f

ff

éqr
HCOO

OHHCOO
Q −

+−

= 3

,

.
�; أي  pH    -ن ا���1ار @��� �
6A B0 إ�Dو �@ 0,
���ل ,%B أن ا�� 


�� ا���ازن�éqf xx =.   

 
7���   :
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x

x

x

a

ff

.max

==τ                    ⇐    VCx af ..τ=   

1�م   �]:               و�? <=ل 2�ول ا� ] [ ] a
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ff C
V
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V

x
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..
3 ττ

==== +−   
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ττ
−=

−
=

−
= a
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f C

V
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V

xVC
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: و�7; 
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τ

τ
τ

−
=

−
== −
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.
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).(. 22
3

,
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a

a
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éqr

C

C

C
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τ
τ

−
=

1

.2

,
a

éqr

C
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*******************************************************************************************  

�� ا�����J �%��دو�2 - 1-4�
K أن �%&A −HCOOHCOOCH/        : 
[ ] [ ]

[ ] τ
τ

−
== −

+−

1

.. 2
3 a

f

ff

A

C

HCOO
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k  
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1

.
(

222

=
−

×−=
−
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−
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C

ogogkpk a
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τ
τ

       ⇐ 74,3=Apk  

*****************************************************************************************   

��← 1ر@�        2-1 - -2�  . ا�ُ


س ال← 2                ر@��@ N.�:pH.  
O← 3 ر@�               �P
7Q� ك���.  

Sa'��Aا���%�ل   ←   4-   ر@�               S��ا� T��� ��
  . ا��&

******************************************************************************************  
2-2 -    

0,
��
د�� ا�&�    
��
1�ما  ا���  آ��
ت ا��
دة   �
���ل  �

��#�  bbVC 0 0  0  ا��
�� ا�*
aaVC  


�� ا����ل�  x x  x  xVC bb −  xVC aa −  

��#
 xf  ا��
�� ا�67
fx  fx  fbb xVC −  faa xVC −  

 
7���  :
maxx
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7���molVCx:  ه� ا���� HCOOHإذا ا5 aa
4

max 10.2. 7
 أن ==−���molVCx:   ه� ا���� HO− وإذا ا5 bb
4

max 10. −==  
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7��
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−
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1�م�fbbf :      و�? <=ل 2�ول ا� xVCHOn −=− )(                                             ⇐             [ ]
ba

fbb
f VV

xVC
HO

+
−
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)2)=(1(       ⇐ 1410 −=
+
−
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fbb
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              ⇐  ).(10 14

ba
pH

fbb VVxVC +=− :       و�7; −
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=

−
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××
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*********************************************************************************************  

3-2 - V5
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32
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*********************************************************************************************  
�ة @��� - 2-4,
�#�2
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�&%X ا-�� ��&�  
��7, ;Aأ  �%&A ن�+�pHY�%Zا�     V5
+�7,7� ا�>EpH . %�ن�ا� [\
إذن ا�+


���?: ا��7
�_ �6^[ ا��&
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*******************************************************************************************  
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*********************************************************************************************  
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�ة ا �Aد�� و7; ��
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*****************************************************************************************  
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ل ا�&��د ، و�7; Q��ا  \� UJ� 

ؤه��
ت ا��7+0 وا<Aآ�� ا���� c@
7�
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********************************************************************************************  
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********************************************************************************************  
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1-3 - �`1A 0آ  Mر �+�ر
g�A ا Y�و ?� U*7�آ� ا��� N�A S 0`&��
v
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 ��
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*********************************************************************************************  
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*********************************************************************************************  
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*******************************************************************************************************************************************  
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*********************************************************************************************  
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********************************************************************************************  
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*********************************************************************************************  
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  يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة
 

  تعطى التعابير الحرفية قبل التطبيقات العددية
  
  

  تمرین في الكیمیاء وثلاثة تمارین في الفیزیاء: یتضمن الموضوع أربعة تمارین

  

  ) نقط 7: ( الكیمیاء

  .ومع كحول تفاعل حمض الإیثانویك مع الأمونیاك ♦

 .زنك - دراسة العمود نحاس  ♦

 )نقطة 13:   (الفیزیاء 

 .الرصاص  - الأورانیوم  واسطةب التأریخ ):نقط 3(الفیزیاء النوویة  ♦
 

  RLC التذبذبات الحرة في دارةتحدید ممیزتي وشیعة ودراسة  ):نقط 4,5( اءــھربـالك ♦
  .متوالیة

 
  . لزج سقوط جسم صلب في سائل دراسة ):نقط 5,5(ك  ـالمیكانی ♦
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  )نقط  7(  الكیمیاء 

  الجزءان مستقلان
  :الجزء الأول

 م والأسماكفي تعليب اللحو  CH3COOHيستعمل حمض الإيثانويك ذو الصيغة الإجمالية      
  ...وتصنيع الكثير من المواد العطرية والمذيبات و دباغة الجلود وصناعة النسيج

ودراسة تفاعل نفس  NH3يتناول هذا الجزء دراسة تفاعل حمض الإيثانويك مع الأمونياك     
   . ROHنرمز له بالصيغة  مع اللينالول وهو كحول الحمض 

  
  :المعطیات

  .   pKA1= 4, 8:(-CH3COOH/CH3COO )   ثابتة الحمضیة للمزدوجة -
NH4)ثابتة الحمضیة للمزدوجة  -

+/NH3)       :              pKA2 = 9,2 .  
 .               ROH      :M(ROH) = 154 g.mol-1الكتلة المولیة للكحول  -
  . E  :                               M( E ) = 196 g.mol-1الكتلة المولیة للإستر -
      
  دراسة تفاعل حمض الإیثانویك مع الأمونیاك  - 1
  من الأمونیاك   n2 = 10-3molو من حمض الإیثانویك   n1 = 10-3mol مزج ب Vحجمھ  (S)نحضر خلیطا   

  :التالیة  الكیمیائیة ، فیحصل تحول كیمیائي ننمذجھ بالمعادلة رفي الماء المقط
CH3COOH(aq)    +     NH3(aq)     

1

2
→←        CH3COO-

(aq)    +   NH4
+

(aq)    
  .     فاعلأنشئ الجدول الوصفي لتطور ھذا الت -1.1
r, عند التوازن تعبیر خارج التفاعل أوجد -1.2 eqQ  بدلالةpKA1     وpKA2  تھقیم احُسب ثم  .  

        . كلي التحول وتحقق أن τبة التقدم النھائي أوجد نس -1.3
  ROHدراسة تفاعل حمض الإیثانویك مع الكحول  - 2
من حمض الإیثانویك  امكونمتساوي المولات  اخلیطبالارتداد   نسخن، ) اللینالیل  إیثانوات(  Eلتحضیر إستر     

  . بوجود حفاز ملائم  ROHوالكحول 
  ما فائدة التسخین بالارتداد ؟       -2.1
          .ROHالكحول وحمض الإیثانویك الكیمیائي الحاصل بین  حولتلدلة الكیمیائیة المنمذجة لعااكتب الم -2.2
38,5Amتم إنجاز التفاعل انطلاقا من الكتلة  -2.3 g=   لكحول لROH  ،  عند نھایة التفاعل فتكونت  
Em=2 كتلة ال g لإسترل E .  

        .  لھذا التفاعل   r  المردود أوجد -2.3.1
   .التفاعلھذا اقترح طریقتین مختلفتین تمكّنان من الرفع من مردود  -2.3.2

  
   زنك - حاسعمود نالدراسة : الجزء الثاني

وذلك  ،نهاية القرن الثامن عشر في  Voltaتم اختراع أول عمود كهربائي من طرف العالم فولطا   
مختلفة أنواع  وتطوير تم تصنيعالحين ذلك  منذ ؛ورق مبلل بالماء المالحوالزنك و باستعمال النحاس

  . من الأعمدة الكهركيميائية
      .زنك  - دراسة مبسطة للعمود نحاس  ، في هذا الجزء،نقترح 
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2كون من المزدوجتین ننجز العمود المُ  
(aq) (s)Cu / Cu+  و)(

2
)( / saq ZnZn حجم الفي  حاسد النوذلك بغمر إلكترو +

200=V mL حاسمن محلول كبریتات الن ( ) ( )
2 2
aq 4 aqCu SO+ 2تركیزه البدئي +− 12

(aq) i 10 mol.L[Cu ] − −+ وإلكترود  =
V=200حجم الفي  الزنك mL  من محلول كبریتات الزنك( ) ( )

−+ + 2
4

2
aqaq SOZn 2-تركیزه البدئي -12+

(aq) i =10 mol.L[Zn ]  
  . ملحیةنصل محلولي مقصورتي العمود بقنطرة  

: أثناء اشتغال العمود ، یحدث تحول كیمیائي ننمذجھ بالمعادلة التالیة
 ( ) ( ) ( )

12 2
( )2

+ +→+ +← ss aq aqZn Cu Zn Cu  
   : معطیاتال
 : ھي الكیمیائي المدروس تحوللاثابتة التوازن المقرونة ب  -   

36K 5.10=     
  

  
4:  يفرادثابتة  -   19,65.10 .F C mol−=  
  
   .نة للعمود المكوِّ الكیمیائیة منحى التطور التلقائي للمجموعة ، معللا جوابك ، حدد  - 1
                .       التبیانة الاصطلاحیة للعمود المدروس  مثل - 2
75I ثابتة  یمر في الدارة تیار كھربائي شدتھ - 3 mA= أوجد تعبیر خلال اشتغال العمود؛maxt∆  المدة الزمنیة
2لاشتغال العمود بدلالة  قصوىال

( )[ ]+
iaqCu  وV  وF  وI احُسب   ثمmaxt∆  .  

  
  )نقطة  13(الفیزیاء 

   : )نقط  3(  النوویةفیزیاء ال
لتأريخ أو تتبع تطور بعض الظواهر الطبيعية ، يلجأ العلماء إلى طرائق وتقنيات مختلفة تعتمد    

   .أساسا على قانون التناقص الإشعاعي

  . الرصاص  - التأريخ بواسطة الأورانيوم  تقنية من بين هذه التقنيات

   : یاتمعطال
)238:            238كتلة نواة الأورانیوم   -    ) 238,00031m U u=.  
)206    :        206كتلة نواة الرصاص   -    ) 205,92949m Pb u=.  
1,00728pm   :               كتلة البروتون          -    u=.   
1,00866nm  :                   كتلة النوترون       -    u=.   
21-      :              وحدة الكتلة الذریة   -    u = 931,5 MeV.c.  
238     :   238الكتلة المولیة للأورانیوم  -    1( ) 238 .M U g mol −= .  
206     :  206الكتلة المولیة للرصاص  -    1( ) 206 .M Pb g mol −=  .  
):       206لرصاص طاقة الربط بالنسبة لنویة ا -    ) 7,87 /ξ =Pb MeV nucléon  
1/2     :    238عمر النصف لعنصر الأورانیوم  -    4,5.10t ans= 9  .  
  
 αعبر سلسلة متتالیة من إشعاعات  206إلى نویدة الرصاص  شعاعیة النشاط الإ 238تتحول نویدة الأورانیوم   

βوإشعاعات  −.  

238    :ننمذج ھذه التحولات النوویة بالمعادلة الحصیلة    206 0 4
92 82 1 2U Pb He−+ +→ x e y.  

238دراسة نواة الأورانیوم - 1
92U :   

      .إلیھما في المعادلة الحصیلةر المشا yو xالصحیحین  بتطبیق قانوني الانحفاظ ، حدد كل من العددین -1.1
                                     . 238الأورانیوم  نواةأعط تركیب  -1.2
238 طاقة الربط بالنسبة لنویة احسب -1.3

92U 206نواة أن  تحقق ثم
82 Pb  238أكثر استقرارا من النواة

92U  .          
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  : الرصاص - م لأورانیوواسطة اتأریخ صخرة معدنیة ب - 2
  .  ھانجد الرصاص والأورانیوم بنسب مختلفة في الصخور المعدنیة حسب تاریخ تكوّ ن
  .خلال  الزمن 238لتلقائي للأورانیوم أن تواجد الرصاص في بعض الصخور المعدنیة ینتج فقط عن التفتت ا عتبرن

)التي نعتبرھا أصلا للتواریخ  على عینة من صخرة معدنیة تحتوي عند لحظة تكونھا ،ر نتوف 0)t  ، على عدد=
238من نوى الأورانیوم 

92U  .  
Umعلى الكتلة  ،tعند لحظة ، تحتوي ھذه العینة المعدنیة  (t)=10g   238من الأورانیوم 

Pbmوالكتلة (t)=0,01g   206من الرصاص .  

 : أثبت أن تعبیر عمر الصخرة المعدنیة ھو -2.1
238

1/2
206

Pb

U

m (t).M( U)tt = .ln 1
ln2 m (t).M( Pb)

 
+ 

 
  .  

     .  بالسنة tاحسب  -2.2
  

  : )نقط   4,5(الكھرباء 
   ذيتلامالعلمي مجموعة من نادي ب ةمؤطر ةأستاذ تلباطعلمي ، مشروع إنجاز في إطار      

   تأثير هذه المقاومةمن مدى و (b)لوشيعة   r ةمقاومال و Lتحريض الأن يتحققوا من معامل 
  . حرة RLC متوالية دارةالكلية ل الكهربائية الطاقةعلى 

  
 لرتبة توتر صاعدة RLائي القطب استجابة ثن: الجزء الأول 

  :ن من والمكوّ  1التركیب الممثل في الشكل المجموعة أنجزت 
 ؛ (b) الوشیعة  -
92Rموصل أومي مقاومتھ  - = Ω؛ 
12Eمولد قوتھ الكھرمحركة - V=  ؛ومقاومتھ الداخلیة مھملة 
 .  Kقاطع التیار -

  
بین مربطي   ub التوترو بین مربطي الموصل الأومي  uR ومثل علیھ التوتر 1الشكل  تحریرعلى ورقة الانقل  - 1

                 .صطلاح مستقبل الافي  الوشیعة 
الذي یمثل تغیرات شدة التیار  2على منحنى الشكلتجریبیا  بعدة معلوماتیة ملائمة ، فحصلواذ استعان التلامی - 2

  .  المار في الدارة بدلالة الزمن iالكھربائي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
)المعادلة التفاضلیة التي تحققھا شدة التیار ثبتأ - 2.1  )i t.       

- ھو لمعادلة التفاضلیةحل ا -2.2
( ) (1- )

t
i t A e= τ الثابتتینتعبیري  أوجد ؛A  وτ بدلالة برامترات الدارة       .  

   .  L و  r تي قیم حدد -2.3
  
  

1 2 3 4 5 t(ms)  0 

 40 

 80 

 120 

i(mA) 

2الشكل   
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0,25 

1الشكل   

(b) R 

K 
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  حرة RLCلدارة متوالیة  تأثیر المقاومة الكھربائیة على الطاقة الكلیة :الجزء الثاني 
  على الطاقة الكلیة لدارة (b)للوشیعة   rللتعرف على تأثیر المقاومة    

  عند لحظة نعتبرھا أصلا للتواریخ ، ،  ركّب التلامیذ  ،ة حر RLC متوالیة
  .3في الشكلھو مبین  كماالوشیعة ھذه كلیا مع  مشحونا  Cمكثفا سعتھ

  الممثلة في تغیرات التمت معاینة بواسطة عدة معلوماتیة ملائمة ،   
  كل من الطاقة الكھربائیة المخزونة في المكثف والطاقة الكھربائیةل 4الشكل 

  .خزونة في الوشیعة بدلالة الزمنلما
  
   

                              
  
  
  
  
  
  
  
  
  .للمكثف q(t)أثبت المعادلة التفاضلیة التي تحققھا الشحنة  - 1
  .         (b)المنحنى الموافق للطاقة الكھربائیة المخزونة في الوشیعة  ، ) ب(و ) أ( من بین المنحنیین، حدد  - 2
مثل مجموع الطاقة الكھربائیة المخزونة في وی ETبالرمز  tلكلیة المخزونة في الدارة عند لحظةنرمز للطاقة ا - 3

  .  tالمخزونة في الوشیعة عند نفس اللحظة یةبائوالطاقة الكھر المكثف

dqو  qو Lو  Cبدلالة ET الكلیة اكتب تعبیر الطاقة -3.1
dt

                                                       .  

ن  -3.2 2 العلاقة  تتناقص مع الزمن حسب ETالطاقة الكلیة  أنبیّ
TdE -ri dt=  فسّر سبب ھذا التناقص ثم             .

1حدد الطاقة المبددة في الدارة بین اللحظتین - 4 2t ms= 2و 3t ms=                                     .  
  

  : ) نقط 5,5(  المیكانیك
حركية ولزوجة ن دراسة سقوط جسم صلب متجانس في سائل لزج من تحديد بعض المقادير المكّتُ   

  .السائل المستعمل
     

   ثم نسُقط فیھ كریة  ρكتلتھ الحجمیة ل لزج وشفاف بسائ ا مدرجانملأ أنبوب
t  لحظةالبدون سرعة بدئیة عند   G  ومركز قصورھا  m  متجانسة كتلتھا 0=.  

  .    عتبره غالیلیان نسبة لمعلم أرضيبال  G  حركة ندرس

محور على  zبالأنسوب  tعند لحظة  Gنمعلم موضع 
→
Oz  رأسي  

  .)1الشكل(موجّھ نحو الأسفل 

 منطبق مع أصل المحور Gنعتبر أن موضع 
→
Oz  عند أصل التواریخ  وأن دافعة  

أرخمیدس 
→
F على الكریة المطبقة سبة لباقي القوىبالن غیر مھملة.   

 ننمذج تأثیر السائل على الكریة أثناء الحركة بقوة احتكاك
→
f = − k

→
v G ، حیث 

→
v G  متجھة سرعةG عند لحظة  t  

  .ثابت موجب  معامل kو

0, 5 
0,25 

0, 5 

0,5 
0,25 

 4الشكل

)أ(  
)ب(  

2 4 6 8 10 t (ms) 
 0 

 5 

 10 

 15 

 EL ,EC (mJ) 

0 

z 

G 

 1الشكل 

 سائل لزج

3الشكل  

C (b) 
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  : معطیاتال
36,00.10r: شعاع الكریة  - m−=    ؛         
34,10.10m:     كتلة الكریة  - kg−=  .  

   .ساوي شدة وزن الحجم المزاح للسائلشدة دافعة أرخمیدس تنذكر أن 
  

ن أن المعادلة التفاضلیة لحركة بتطبیق القانون الثاني لنیوتن - 1 شكلتكتب على ال G، بیّ
 

.G
G

dv A v B
dt

+ =  

                                 .لكریةحجم ا Vو  ρو  mو  g شدة الثقالة بدلالة Bوتعبیر  mو  kبدلالة Aتعبیر  احدّدم 

) تحقق أن التعبیر - 2 ) (1 )
t

G
Bv t e
A

−
= − τ   حیث  ،لمعادلة التفاضلیة لحل

1
A

τ                  . للحركة الزمن الممیز =

  .                                            Bو  A  بدلالة  لمركز قصور الكریة  limVتعبیر السرعة الحدیة  اكتب - 3
    بدلالة الزمن ؛ Gv، الذي یمثل تغیر السرعة  2على منحنى الشكل واسطة عدة معلوماتیة ملائمة بنحصل  - 4

                               .τو   limV  قیمتي مبیانیاحدد 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
              . kقیمة المعامل أوجد  - 5
6k: للسائل وفق العلاقة التالیة  ηمع شعاع الكریة و معامل اللزوجة  kیتغیر المعامل  - 6 rπη= .    

 .  للسائل المستعمل في ھذه التجربة  ηحدد قیمة 

7,57: كالتالي  Gالمعادلة التفاضلیة لحركة  تكتب - 7 5= −G
G

dv v
dt

ومعطیات الجدول طریقة أولیر باعتماد  ؛ 

  .  v2و   a1 قیمتي أوجد 
        

a  (m.s-2) v ( m.s-1) t (s) 
7,57 0 0 
a1 0,25 0,033 

5,27 v2  0,066 
  

 

1 

1 

0,75 

0, 5 

1 

1 

0,25 

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 
t(s) 

1( . )Gv ms−
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 انكيمياء

 انجزء الأول:

 دراست تفاعم حمض الإيثانىيل مع الأمىنياك. .1

 اىجذوه اىىطفٍ ىتطىس اىتفاػو:  .1

         اىَؼادىح اىنَُُائُح
   +          

    NH3(aq) CH3COOH(aq) + 

 مَُح اىَادج تاىَىه تقذً اىتفاػو حاىح اىَجَىػح

n2=10  0 0 0 اىحاىح اىثذئُح
-3 

n1=10
-3 

 x x x  n2-x n1-x خلاه اىتفاػو

 xf xf xf  n2-xf n1-xf اىحاىح اىْهائُح

 

2.  
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                                            خ ع:

 ىذَْا :   .3
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(     )(     )
 

  
 

(     )
  

      
 

          
  

  

      
 

      √إرُ:                          
 

   
 

τو تاىتاىٍ:                
√     

  √     
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τتَا أُ    إرُ  فاىتفاػو ميٍ.      

 .ROHدراست تفاعم حمض الإيثانىيل مع انكحىل  .2

 ضُاع الأجساً اىَتفاػيح و اىْىاتج. ّستخذً اىتسخُِ تالاستذاد ىتفادٌ  .1

2.                                      

3.   

   ىذَْا: .2.3.1
    

    
     تحُث:   

           

        
 

 

   
         

           و 
         

         
 

    

   
         

              إرُ: 
    

    
           

 .تجؼو أحذ اىَتفاػيُِ تىفشج إصاىح أحذ اىْىاتج أوّقىً تىيشفغ ٍِ ٍشدود اىتفاػو  .2.3.2

 انجزء انثاني:

     ىذَْا :  .1
[    ] 

[    ] 
، إرُ اىَجَىػح اىنَُُائُح ستتطىس تيقائُا فٍ       ، تَا أُ     

 اىَْحً اىَثاشش.

                                   الاططلاحُح ىيؼَىد: اىتثُاّح .2

  ىذَْا:  .3
      

    

     
 

 [    ]     

     
      ، حُث:           

    [    ]    

 و رىل لأُ ٍىلا واحذا  ٍِ أَىّاخ اىْحاط اىثاٍّ  َنتسة ٍىىُِ ٍِ الإىنتشوّاخ

      إرُ: : 
 [    ]     

 
 

                

     
                  

 انفيزياء

 انفيزياء اننىويت:

    دراست نىاة الأورانيىم .1
   . 

       ىذَْا:            .1.1
           

 
  
 

  
    

 :4+206=238              اّحفاظ اىؼذد الإجَاىٍ ىيْىَاخy         y=8 

 98:           اىشحْح اىنهشتائُح اّحفاظ -x  =92=82-x+2y       x=6 

   تتنىُ ّىاج الأوساُّىً   .1.2
  (N=A-Z)ّىتشوّا  146تشوتىّا و  22ٍِ     
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)ξ                                   ىذَْا: .1.3   
 )    

     
  

 
 

(              (   
 ))  

 
 

    ξ                                          إرُ: 
     

  (    
   )

   
 

(             (    
   ))  

 
 

           
                                      

   
                 

)ξوتَا أُ:      )  ξ(  .    أمثش استقشاسا ٍِ ّىاج الأوساُّىً       إرُ فْىاج اىشطاص   (     

 انرصاص. –تأريخ صخرة معذنيت بىاسطت الأورانيىم  .2

قاّىُ اىتْاقض الإشؼاػٍ تإهَاه الإشؼاػاخ اىىسُطُح راخ ػَش اىْظف ٍهَو أٍاً ػَش  ىذَْا:   .2.1

 :       اىْظف ىْىاج الأوساُّىً 

          t:الأوساُّىً اىَتثقُح ػْذ اىيحظح  ػذد ّىَذاخ          
    

 (      )          t:ػْذ اىيحظح اىَتنىّح       ػذد ّىَذاخ اىشطاص           

(      )             إرُ:                 (     ) 

         و تاىتاىٍ:
     

    
       

     

    
         (

     

    
  )     

  إرُ: 
 

 
  (

     

    
  )  

  
 ⁄

   
  (

     

    
  ) 

         و ّؼيٌ أُ: 

       
      و        

      

        
   

  إرُ:                               
  

 ⁄

   
  (

              

 (      )       
  ) 

         

t = 7,5.10خ ع: .2.2
6
ans                                                 

 انكهرباء:

 نرتبت تىتر صاعذة: RLانجزء الأول: استجابت ثنائي انقطب 

 اىتثُاّح: .1

 

 

E 

R (b) 

K 

i uR 
ub 
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2.  

 اىَؼادىح اىتفاضيُح: .2.1

               ىذَْا: 
  

  
         

  

  
 

و ٍْه:                                                          
  

  
 

     

 
  

 

 
 

2.2.      
     

  
 

 

 
  

 

     (           
 

  

  

  
 

     

 
  

 

 
 

 

 
  

 
  

     

 
 (    

 
 )  

 

 
 

          و ٍْه: 
 

 (
 

 
 

     

 
)  

     

 
  

 

 
 

}      :   إرُ

 

 
 

     

 
     

 

   
     

 
  

 

 
       

 

   
  

 

 A=120 mAو        ّستْتج ٍِ اىَثُاُ أُ   .2.3

  و ٍْه ّجذ أُ:          
 

 
              

                        و تاىتاىٍ:   

 :انثانيانجزء 

                ىذَْا:         .1
  

  
    

 

 
  

  

  
  

   

   
   

          و تاىتاىٍ:  
   

   
 

 

 

  

  
 

 

  
   

)و تاىتاىٍ فاىطاقح  اىنهشتائُح اىَخضّح فٍ اىىشُؼح  t=0اىيحظح  ػْذتَا أُ شذج اىتُاس ٍْؼذٍح  .2
 

 
   ) 

اىنهشتائُح اىَخضّح فٍ اىىشُؼح هى ، و هنزا فاىَْحًْ اىَىافق ىَْحًْ اىطاقح t=0ٍْؼذٍح مزىل ػْذ اىيحظح 

 اىَْحًْ )ب(.

3.  

         ىذَْا:     .3.1
 

 

  

 
 

 

 
    

 

 
(
  

 
  (

  

  
)
 

) 

ىذَْا:   .3.2
   

  
 

 

 
( 

 

 

  

  
   

  

  

   

   
)  

  

  
(
 

 
  

   

   
) 

و تَا أُ:      
 

 
  

   

   
   

  

  
 ُحوفق اىَؼادىح اىتفاضي 
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إرُ:   
   

  
   (

  

  
)
 
           و تاىتاىٍ:          

هزا اىتْاقض ساجغ إىً ٍفؼىه جىه اىْاتج ػِ ٍقاوٍح اىىشُؼح، حُث تتحىه اىطاقح اىنهشتائُح إىً 

 طاقح حشاسَح.

 ،              و               ٍِ اىَثُاُ ّجذ أُ:  .4

|   | فاىطاقح اىَثذدج تُِ اىيحظتُِ هٍ:     و ٍِ تٌ  |      |        

 انميكانيل:

1.  

 اىَجَىػح اىَذسوسح: اىنشَح 

  : ُقىج الاحتناك:     ، دافؼح أسخَُذط:    ⃗ جشد اىقىي: اىىص ،     

 .           ⃗ تتطثُق قاّىُ ُّىتِ اىثاٍّ ّحظو: 

            :  OZالاسقاط ػيً اىَحىس 
   

  
 

  و ٍِ تٌ:                                
   

 
 

 

 
   

   

  
 

                        
   

  
 

   

 
    

   

 
 

  و هنزا ّحظو ػيً: 
 

 
    و              

   

 
 

      تاػتثاس  .2
 

 
     

 

، فإُ:    
      

  
 

 

  
  

 

 . 

ّؼىع اىؼثاستُِ فٍ اىَؼادىح اىتفاضيُح: 
 

  

 
 

   (    
 

 )    
 

 (
 

  
  )    

   

ستنىُ حلا ىيَؼادىح فٍ حاىح       و هنزا فإُ 
 

  
و ٍِ تٌ    

 

 
  . 

3.                          
 

 
     

 

   
 

 
       

τو               ٍِ اىَثُاُ ّستْتج أُ           .4       

     ىذَْا:       .5
 

 
 

         

   
               

6. η  
 

   
 

         

             
          

                                          ىذَْا: .7
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  يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة

 

  تعطى التعابير الحرفية قبل التطبيقات العددية

  

  

  

  تمرین في الكیمیاء وثلاثة تمارین في الفیزیاء: یتضمن الموضوع أربعة تمارین

  

  ) نقط 7: ( الكیمیاء

  .IIالتحلیل الكھربائي لمحلول برومور النحاس ♦ 

  .الحركیة لحلمأة إستر دراسةال♦ 

 )نقطة 13:   (الفیزیاء 

 .دراسة ظاھرة حیود الضوء ):نقط 2,5( الموجات♦ 

 

  . LCدراسة الدارة المثالیة  ):نقط 5(الكھرباء ♦ 

   .استقبال موجة مضمنة الوسع وإزالة التضمین                           

 

  .كیبلر في حالة مسار دائريتطبیق قوانین  ):نقط 5,5(المیكانیك  ♦ 
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سلم 
  التنقیط

  

  )نقط   7: ( كیمیاءال

   

  الجزءان مستقلان

  

 IIالتحلیل الكھربائي لمحلول برومور النحاس : ) نقط 3( الأولالجزء 

يث ح، يعتبر التحليل الكهربائي من التقنيات الأساسية المعتمدة في العمل المخبري والصناعي   

  .تستعمل في الحياة اليوميةمركبات كيميائية أخرى الفلزات و يمكن من تحضير بعض

و فلز النحاس بواسطة التحليل   Br2يهدف هذا الجزء من التمرين إلى تحضير ثنائي البروم   

  .الكهربائي

  

  :المعطیات

)1:   الكتلة المولیة للنحاس  - ) 63,5 .M Cu g mol−= .  

4: ي ثابتة فراد - 19,65.10 .F C mol −=  

  

2ذي الصیغة  IIننجز التحلیل الكھربائي لمحلول برومور النحاس   

( ) ( )2aq aqCu Br+  E2و  E1باستعمال إلكترودین  +−

)2ثنائي البروم  یتكونمن الغرافیت ، ف )lBr  على مستوىE1  على مستوى فلز النحاس یتوضع وE2.  

 .محددا الكاثود والأنود ي لھذا التحلیل الكھربائيمثل تبیانة التركیب التجریب - 1

 . عند كل إلكترود التفاعل الحاصلاكتب نصف معادلة  - 2

 .استنتج المعادلة الكیمیائیة الحصیلة المنمذجة للتحول الذي یحدث أثناء التحلیل الكھربائي - 3

0,5Iبتة یزود مولد كھربائي الدارة بتیار كھربائي شدتھ ثا - 4 A= 2 خلال المدةt h∆ = . 

    .خلال مدة اشتغال المحلل الكھربائي للنحاس الناتج  mالكتلة  حدد

  

   إسترلدراسة الحركیة لحلمأة ا ) :نقط 4(لجزء الثاني ا

مثيل بوتيل  برائحة زكية تشبه رائحة الموز؛ ويضاف  -  3يتميز المركب العضوي  إيثانوات   

  .الياغورت  المشروبات و الحلويات وبعض ة في كمادة معطر

مثيل بوتيل  -  3يهدف هذا  الجزء من التمرين إلى الدراسة الحركية لتفاعل حلمأة إيثانوات   

  .وتحديد ثابتة التوازن لهذا التفاعل

  

  : المعطیات 

  : Eمثیل بوتیل الذي نرمز لھ بالرمز  -3شورة لإیثانوات نالصیغة نصف الم -

  

)E :1ة المولیة للمركب الكتل - ) 130 .M E g mol−=؛ 

)E :1الكتلة الحجمیة للمركب  - ) 0,87 .E g mL−ρ   ؛=

1:الكتلة المولیة للماء  -

2( ) 18 .M H O g mol−=؛  

1: الكتلة الحجمیة للماء  -

2( ) 1 . −ρ =H O g mL. 

C 

O 

O CH2 CH2 CH 

CH3 

CH3 
CH3 

1 

1 

0,25 

0,75 
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)2  نصب في حوجلة  ) 35V H O mL= ثابتة ثم  من الماء المقطر ونضعھا في حمام مریم درجة حرارتھ

) الحجم  انضیف إلیھ ) 15V E mL= )  من المركب   )E  ، 50حجمھ  فنحصل على خلیطV mL= .  

)حدد المجموعة الممیزة للمركب  - 1 )E.                 

)اكتب المعادلة الكیمیائیة المنمذجة لحلمأة المركب  - 2 )E  باستعمال الصیغ نصف المنشورة.  

  . لى المنحنى الممثل في الشكل التاليفنحصل ع بدلالة الزمن ، x(t) تقدم التفاعلنتتبع تطور  - 3

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

1عبر عن السرعة الحجمیة للتفاعل بالعلاقة یُ  -3.1 ( )dx t
v

V dt
   الحجم الكلي للخلیط ، Vحیث ،  =

1احسب بالوحدة  1. .minmol L− 20قیمة السرعة عند اللحظة  − mint مماس المنحنى في   (T)یمثل المستقیم (  .=

20طة ذات الأفصول النق mint =    (                             

                             . 1/2tزمن نصف التفاعل و  للتفاعل fxالتقدم النھائي  حدد مبیانیا ، -3.2

                .لتوازنتركیب الخلیط عند ا أوجد ثم الكیمیائیةلتطور المجموعة الجدول الوصفي  أنشئ - 4

)لحلمأة المركب  الموافقة K ثابتة التوازن حدد - 5 )E.       

  

  )نقطة  13( الفیزیاء 

  

  دراسة ظاھرة حیود الضوء: )نقط  2,5(الموجات 

وتوظف ... دنية و طب العيون والجراحةستعمل أشعة اللازر في مجالات متعددة كالصناعة المع 

  .لتحديد الأبعاد الدقيقة لبعض الأجسام  كذلك

يهدف التمرين إلى تحديد طول موجة كهرمغنطيسية وتحديد قطر سلك معدني رفيع باعتماد ظاهرة  

  .الحيود

  

0,25 

0,75 

0, 5 

0,5 

1,5 

0,5 

 

0 40 80 120 160 200 

t (min) 

0,02 

0,04 

0,06 

0,08 

x (mol) 

(T) 
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صفیحة بھا شق رأسي عرضھ على  λ اطول موجتھنسلط ، بواسطة منبع لازر، حزمة ضوئیة أحادیة اللون 

0,06a mm= 1,5مسافة الالحیود على شاشة رأسیة توجد على  ظاھرةنشاھد  ، فD m= صفیحةمن ال.  

   القیمة مركزیةالضوئیة البقعة عرض ال یعطي قیاس

1
L   )الشكل جانبھ(  .  3,5=

    ط الذي ینبغي أن یحققھ عرض الشق اذكر الشر - 1

       .لكي تحدث ظاھرة الحیود

  ما ھي طبیعة الضوء التي تبرزھا ھذه التجربة ؟                                          - 2

    .λاحسب  ثم  و  Dو  L1بدلالة  λأوجد تعبیر - 3

tبرنعت( θ ≈ θ  بالنسبة لزاویةθصغیرة (                                      

  نضع مكانھا بالضبط سلكا معدنیا و نزیل الصفیحة - 4

  ، فنعاین على الشاشة  على حامل امثبت d  رفیعا قطره

2ة في ھذه الحالة ھو عرض البقعة المركزی ، حیثضوئیة كالسابقة  ابقع
L =         . d القطر حدد.  2,8

  

  :) نقط   5( الكھرباء 

  . طيسيةهرمغنتلعب المكثفات والوشيعات دورا هاما في عملية بث واست    

لة استقبال موجة مضمَّنة وإزالى دراسة وإ   LCيهدف هذا التمرين إلى دراسة الدارة المثالية 

  .تضمينها

  

  الجزءان مستقلان

  LC دارة الدراسة : الجزء الأول 

  :المكون من  1الشكل فيالتركیب المبین  نجزن

12Eمولد كھربائي قوتھ الكھرمحركة  - V= ؛ ومقاومتھ الداخلیة مھملة  

34,7.10C مكثف سعتھ - F−= ؛   

200R موصل أومي مقاومتھ - = Ω ؛  

  ؛ومقاومتھا مھملة    Lوشیعة معامل تحریضھا  -
  .موضعین  يذ  K قاطع التیار -

  

  ھإلى أن یشُحن المكثف كلیا ثم نؤرجح 1في الموضع  Kنضع القاطع   
  . نعتبرھا أصلا للتواریخ  t0 = 0عند لحظة  2إلى الموضع  

    . مكثف لل qشحنة الثبت المعادلة التفاضلیة التي تحققھا أ - 1

0Tالدور الخاص تعبیر أوجد - 2 Lبدلالة للمتذبذب   Cو       لكي یكون  

التعبیر 
0

2
( ) . os( )mq t Q t

T

π
      .ةلمعادلة التفاضلیھذه احلا ل =

                  . بعد زمني 0Tللدورتحقق أن  - 3

             . لشحنة المكثف  mQ ىاحسب القیمة القصو - 4

  في   المخزونة eE تغیرات الطاقة الكھربائیة  2یعطي الشكل  - 5

  . مكثف بدلالة الزمنال

0,5 

0,5 

0,75 

0,75 

0,5 

0,25 

0,25 

0,5 

0,1 0,2 0,3 0,4 t (s) 
 0 

 

  

 Ee 

2الشكل   

 

لازرمنبع   

D 

θ 

L1 

 

 صفیحة

 شاشة

 

E 

1الشكل   

2 

1 K 

L 

C 

R 
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ور -5.1 Tعلما أن ال ھو eEللطاقة   
0
T

T
2

=    .   T0، حدد قیمة      

    .  للوشیعة المستعملة  Lقیمة معامل التحریض  استنتج -5.2

  في المكثف المخزونة الطاقة الكھربائیة  عمجمو ، في كل لحظة ، لدارة ھيل ET    نذكر بأن الطاقة الكلیة - 6

ن أن الطاقة . والطاقة المخزونة في الوشیعة    .ثابتة واحسب قیمتھا   ETبیّ

         

نة الوسع وإزالة التضمین : الجزء الثاني   استقبال موجة مضمَّ

ن من  لاستقبال موجة منبعثة من محطة إذاعیة     ما ھو ممثل ك أجزاء 3، نستعمل الجھاز المبسط والمكوَّ

  . 3في الشكل 

  

  

  

  

  

  

سعتھومكثف للضبط مقاومتھا مھملة   معامل تحریضھا قابلوشیعة ھوائي و من  1 جزءیتكون ال - 1
10

1 4, 7.10C F−=  ،مركبین على التوازي .  

        ؟ 1 جزءما ھو الدور الذي یلعبھ ال -1.1

160fتردد الذات  AM ستقبال موجة لا -1.2 kHz=، نضبط معامل التحریض للوشیعة على القیمة L1  .  

  . L1 احسب  

في عملیة إزالة  3و  2الجزئین كل من دور  ما   .لة من إزالة تضمین الإشارة المستقبَ   3و 2الجزءان یمكّن  - 2
         ؟التضمین 

  :التالیة  منحنیات، فنحصل على ال  uHMو     uGMو     uEMنعاین على راسم التذبذبات التوترات  - 3

  

  

  

  

  

  

        .؛ علل جوابك  بالتوتر الموافق لھ) ج(و ) ب(و ) أ(الثلاثة  منحنیاتمن ال منحنىأقرن كل 

  

  

)أ (   )ج (  )ب (  

0,25 

0,5 

0,75 

0,25 

0,5 

0, 5 

0,75 

 ھوائي

C1 

L 

C3 

R3 C2 
R2 

E G H F 

M 

D 

3الجزء  

  3الشكل 

 2الجزء  1الجزء 
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6  
6       

   
   : ) نقط 5,5( المیكانیك

عالما مصغرا  أكبر كواكب المجموعة الشمسية ، ويمثل لوحده  (Jupiter)يعتبر كوكب المشتري   

  . حيث يدور في فلكه حوالي ستة و ستون قمرا طبيعيا ،وعةداخل هذه المجم

دراسة حركة المشتري حول الشمس وتحديد بعض المقادير الفيزيائية       

   .المميزة له

  

  :المعطیات 

س  - 30:كتلة ال

SM 2.10 kg =                 ؛                            

): تجاذب الكوني ثابتة ال - )-11G = 6,67.10 SI   ؛  

8:المشتري حول الشمس حركة ر دو -

J
T  3,74.10  s   = .  

  .JMونرمز لكتلة المشتري بالرمز  تري تماثلا كرویا لتوزیع الكتلةنعتبر أن للشمس وللمش

القوى الأخرى جمیع ینھ وبین مركز الشمس ، كما نھمل المشتري أمام المسافة الفاصلة بكوكب نھمل أبعاد 
  . الشمس بینھ وبینالكوني المطبقة علیھ أمام قوة التجاذب 

  

  د شعاع مسار حركة المشتري وسرعتھتحدی - 1

    .  rشعاع مسارھا المشتري في المرجع المركزي الشمسي دائریة كوكب نعتبر أن حركة    

  .     rو  Gو  SMو  JMبدلالة المشتري وشمس ب الكوني بین الالتجاذ اكتب تعبیر شدة قوة -1.1

   :الثاني لنیوتنبتطبیق القانون  -1.2

 .     تظمةحركة المشتري حركة دائریة منمتجھة التسارع في أساس فریني ، واستنتج أن  تياكتب إحداثی -1.2.1

ن أن القانون الثالث لكیبلر -1.2.2   یكتب كما یلي بیّ
2 2

3

S

T 4 π

r G.M

J =  .     

 تحقق أن  -1.3
11r 7,8.10 m≈      .  

  . للمشتري خلال دورانھ حول الشمس  Vأوجد قیمة السرعة  -1.4

   تحدید كتلة المشتري - 2

یوجد في حركة دائریة ھا العالم غالیلي ، اكتشف أحد أقمار كوكب المشتري التي،  Io "إیو" نعتبر أن القمر  
8r شعاعھا المشتريمركز منتظمة حول  = 4,2.10 m   ھادور و Io

T  = 1,77 jours .  

بینھ الكوني جاذب القوى الأخرى المطبقة علیھ أمام قوة التجمیع كما نھمل أمام باقي الأبعاد  "إیو"ھمل أبعاد ن 
  . وبین المشتري

JMالكتلة حددالذي نعتبره غالیلیا ، ع أصلھ منطبق مع مركز المشتري في مرج  "إیو" القمر بدراسة حركة    

     . للمشتري

   

 

0,5 

1,25 

1 

0,75 

1 

1 
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 1    علوم تجريبيت مسلك العلوم الفيزيائيت 2 المستوى      : ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 ستتدراييتالدورة الا -  1021تصحيح موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 

 الكيمياء
 IIانجسء الأول: انتحهيم انكهربائي نمحهىل برومىر انىحاش 

 تًخٛم انتشكٛت انتزشٚجٙ نهتضهٛم انًذسٔط: -1

 

 انًشتجطخ ثبنمطت انًٕرت نهًٕنذ1Eالإَٔد ْٙ الإنكتشٔد  -

 ٕنذانًشتجطخ ثبنمطت انغبنت نه2Eًانكبحٕد ْٙ الإنكتشٔد  -

 

 كم إنكتشٔد:ػُذ انضبصم يؼبدنخ انتفبػم كتبثخ َصف  -2

 :2Cuانكبحٕد ٚضذث ػُذْب اختضال انُٕع انًؤكغذ -

                                  )1(.2 )()(
2

saq CueCu 


  

 :Brَٕد ٚضذث ػُذْب أكغذح انُٕع انًختضل الأ -

                                  )2(.22
)(2)( 


 eBrBr

aqaq 

 انضصٛهخ:انكًٛٛبئٛخ اعتُتبد انًؼبدنخ  -3

)2()1(                  
)(2)()()(

2 2
aqsaqaq BrCuBrCu  


 

htانتضهٛم  انُبتذ خلال يذح نهُضبط mكتهخ ان تضذٚذ -4  2: 

 نزذٔل انٕصفٙ نتمذو انتفبػم:َُشئ ا -

 

           معادنت انتفاعم
)(2)()()(

2 2
aqsaqaq BrCuBrCu  


      كًٛخ يبدح 

الإنكتشَٔبد 

)(انًتجبدنخ  :  en  كًٛبد انًبدح  انتمذو  نمجمىعتاحانت 

)( 0 0 0 انحانت انبدئيت Brni )( 2Cuni 
 
0 

عىد حانت ان
ht 2 

x x x xBrni 2)(  xCuni  )( 2
 

 
x2 

xenانٕصفٙ، كًٛخ يبدح الإنكتشَٔبد انًتجبدنخ ثٍٛ انُٕع انًختضل ٔانُٕع انًؤكغذ ْٙ:  يٍ انزذٔل - 2)( 
 

t  :ْٙ      tIFenQانتٙ تزتبص انذاسح خلال انًذح انضيُٛخ  Qَؼهى أٌ كًٛخ انكٓشثبء  -  )( 

tIFxأ٘:  2  :ُّٔي ،
F

tI
x

.2


 

xCun:      ٍ انزذٔل أٚعب َكتت كًٛخ يبدح انُضبط انُبتذي - )( 

 نهُضبط انُبتذ:             mانكتهخ  -

                                                             

)(
.2

)(

)()(

CuM
F

tI

CuMx

CuMCunm










 

 

gm               :      تطجٛك ػذد٘  - 18,1
10.65,92

5,63360025,0
4
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 2    علوم تجريبيت مسلك العلوم الفيزيائيت 2 المستوى      : ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 ستتدراييتالدورة الا -  1021تصحيح موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 

  انجسء الأول: اندراست انحركيت نحهمأة إستر 

 (:Eتضذٚذ انًزًٕػخ انًًٛضح نهًشكت ) -1

 

 ْٙ يزًٕػخ إعتش صٛغتٓب: 

 

 (:Eكتبثخ انًؼبدنخ انكًٛٛبئٛخ نضهًأح انًشكت ) -2

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                              :min20t خ انضزًٛخ ػُذ انهضظخصغبة لًٛخ انغشػ -1.3

                112

3
min..10.4,2

020

008,0032,0

10).1535(

1
.

1
min)20( 















 LmoL

t

x

V
v 

fx        :mox* تضذٚذ يجٛبَٛب انتمذو انُٓبئٙ -2.3 f 085,0 

mo:       صغت انتؼشٚف     2/1t* تضذٚذ صيٍ َصف انتفبػم       
x

tx
f

0425,0
2

085,0

2
)( 2/1                                

min282/1ٛب :               ػٍ غشٚك الإعمبغ َزذ يجٛبَ       t 

 * إَشبء انزذٔل انٕصفٙ نتطٕس انًزًٕػخ انكًٛٛبئٛخ: -4

moكًٛخ يبدح الإعتش انجذئٛخ ْٙ:               -
EM

EVE

EM

m
Eni 1,0

130

1587,0

)(

)()(

)(
)( 








 

mo        كًٛخ يبدح انًبء انجذئٛخ ْٙ: -
OHM

OHVOH

OHM

m
OHni 9,1

18

351

)(

)()(

)(
)(

2

22

2

2 








 

OHCHCHCHCHCOOHCHOHE    معادنت انتفاعم 22333)(2 ))(( 
                              

 (mo)كًٛبد انًبدح  xانتمذو  نمجمىعتاحانت 

 0x 0 0 9,1 1,0 انحانت انبدئيت

fxx عىد انتىازنحانت ان  fx fx fx9,1 fx1,0 

mxx تحىل كهي  mx mx mx9,1 mx1,0 

 

 * إٚزبد تشكٛت انخهٛػ ػُذ انتٕاصٌ:   

moxفئٌ :      -2.3صغت َتٛزخ انغؤال  - f 085,0 

 ػُذ انتٕاصٌ ٚكٌٕ تشكٛت انخهٛػ كًب ٚهٙ: -

                                                                           







moxcooanaciden

moxOHn

moxEn

fff

ff

ff

085,0)()(

815,1085,09,19,1)(

015,0085,01,01,0)(

2
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 3    علوم تجريبيت مسلك العلوم الفيزيائيت 2 المستوى      : ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 ستتدراييتالدورة الا -  1021تصحيح موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 

 : Kتضذٚذ حبثتخ انتٕاصٌ  -4

                                                    
   
   

26,0
815,1015,0

085,0 2










ff

ff

eauester

alcoolacide
K 

 

 فيزياءال

 
                                     انمىجاث : دراست ظاهرة حيىد انضىء

انششغ انلاصو نضذٔث ظبْشح صٕٛد انعٕء:  -1 .100.10  a 

 تجشص ْزِ انظبْشح أٌ انعٕء رٔ غبثغ يٕرٙ. -2

 :* إٚزبد تؼجٛش  -3

)a :ْٕ )1ّ شك ػشظانًٕافك نهجمؼخ انًشكضٚخ خلال انضٕٛد ثٕاعطخ تؼجٛش انفشق انضأ٘  -
a


  

انؼلالخ:  نذُٚبكم، صغت انش -
D

L 2/
)tan( 1  ٘أ

D

L

2
)tan( 1 :ٌٔثًب أٌ انفشق انضأ٘ صغٛش، فئ ، )tan( 

)2(ٔثبنتبنٙ: 
2

1

D

L
 

)3(( َغتُتذ: 2( ٔ)1يٍ انؼلالتٍٛ) -
2

1

D

L

a



 :ٔيُّ تؼجٛش غٕل انًٕرخ ،a

D

L
.

2

1 

mm* تطجٛك ػذد٘:                                  7,010.710.06,0
5,12

10.5,3 73
2




 


 

 نهغهك انًؼذَٙ: dتضذٚذ انمطش  -4

 ػُذيب َعغ انغهك انًؼذَٙ يكبٌ انصفٛضخ، َشبْذ َفظ انظبْشح ػهٗ انشبشخ انشأعٛخ. َطجك انؼلالخ الأخٛشح 

d
D

L
.

2

2 ٔ ،                  ُّي              
2

.2

L

D
d


 

mmd د.ع:       7510.5,7
10.8,2

5,110.72 5

2

7




 





 

 

 انكهرباء : 
                                     LCانجسء الأول: دراست اندارة 

 

 نهًكخف. qإحجبد انًؼبدنخ انتفبظهٛخ انتٙ تضممٓب انشضُخ  -

0(*)ٚكتت لبٌَٕ إظبفٛخ انتٕتشاد:  - cL uu  

فٙ اصطلاس انًغتمجم :   -
dt

di
LuL .    ٔ

C

q
uC   

نذُٚب :  -
dt

dq
i    ٔ

2

2

dt

qd

dt

di
 ُّٔي ،

2

2

.
dt

qd
LuL  
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 4    علوم تجريبيت مسلك العلوم الفيزيائيت 2 المستوى      : ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 ستتدراييتالدورة الا -  1021تصحيح موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 

.0( :     تكتت انًؼبدنخ )*
2

2


C

q

dt

qd
L   0     ، ٔيُّ انًؼبدنخ انتفبظهٛخ

1
2

2

 q
LCdt

qd
 

 

 نهتزثزثبد: 0Tإٚزبد تؼجٛش انذٔس انخبص  -2

.(صم ْزِ انًؼبدنخ ٚكتت ػهٗ انشكم انتبنٙ:  -
.2

cos()(
0

t
T

Qtq m


  ٔ).

.2
cos(..)

.2
(

0

2

0
2

2

t
T

Q
Tdt

qd
m


 

ٔ  qَؼٕض تؼجٛش كم يٍ  -
2

2

dt

qd
 فٙ انًؼبدنخ انتفبظهٛخ الأخٛشح:  

                                        0).
.2

cos(.
1

).
.2

cos(.)
.2

(
00

2

0

 t
T

Q
LC

t
T

Q
T

mm


 

                                                         0

0

).
.2

cos(.
1

)
.2

(
0

2

0
















t

T
Q

LCT
m


      

0انًؼبدنخ َغتُتذ أٌ: ِ ْزيٍ 
1

)
.2

( 2

0


LCT


LCT، ٔيُّ َضصم ػهٗ انتؼجٛش:     .20  

 :mQصغبة انشضُخ انمصٕٖ -4

    :، تتضمك انؼلالخ0tػُذ انهضظخ 
C

ECuCqQ cm

23 10.64,51210.7,4

.)0(.)0(

 


 

 :0Tتضذٚذ لًٛخ انذٔس انخبص -1.5

sTنهطبلخ ْٕ:        Tيجٛبَٛب انذٔس  - 15,0 

صغت انًؼطٛبد   -
2

0T
T   ُّٔي ،    sTT 3,015,02.20  

 :Lاعتُتبد يؼبيم انتضشٚط  -1.5

                            H
C

T
LLCT 485,0

10.7,44

)3,0(

..4
..2

32

2

2

2

0
0 





 

 نهذاسح حبثتخ: TE* َجٍٛ أٌ انطبلخ انكهٛخ  -6

 .tفٙ انٕشٛؼخ ػُذ انهضظخ Emانًخضَٔخ فٙ انًكخف ٔانطبلخ Eeٚكتت تؼجٛش كم يٍ انطبلخ انكٓشثبئٛخ  -

.(:                                                          Eeبئٛخ انطبلخ انكٓشث
2

(cos
2

1

2

1

0

222 t
T

Qm
C

q
C

Ee


 

: Emانطبلخ انًغُطٛغٛخ 

).
.2

(sin)
.2

.(
2

1
).

.2
sin(.).

.2
(.

2

1
..

2

1
..

2

1

0

222

0

2

00

2

2 t
T

Qm
T

Lt
T

Q
T

L
dt

dq
LiLEm m




















 

يغ  
CLT .

1
)

.2
( 2

0




.(:                     Em، ٚصجش تؼجٛش انطبلخ انًغُطٛغٛخ 
2

(sin
2

1

0

22 t
T

Qm
C

Em
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 5    علوم تجريبيت مسلك العلوم الفيزيائيت 2 المستوى      : ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 ستتدراييتالدورة الا -  1021تصحيح موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 

 نهذاسح: TEٚكتت تؼجٛش انطبلخ انكهٛخ  -

                                       



























  
1

).
.2

(sin).
2

(cos.
2

1

).
2

(sin
2

1
).

2
(cos

2

1

0

2

0

22

0

22

0

22

t
T

t
T

Qm
C

t
T

Qm
C

t
T

Qm
C

EmEeET





 

CteQmٔيُّ انتؼجٛش انُٓبئٙ:                                                      
C

ET  2

2

1
 

JET* تطجٛك ػذد٘:                         338,0)10.64,5(
10.7,42

1 22

3



 


 

 

                                      مىجت مضمىت انىسع وإزانت انتضميه : استقبالثاويانجسء ان
 

 ثبَتمبء انًٕرخ انتٙ ٚهتمطٓب انٕٓائٙ. 1ٚمٕو انزضء  -1.1

  :1Lصغبة يؼبيم تضشٚط انٕشٛؼخ  -2.1

    :انتبنٛخ انؼلالخ 1تشدد انًٕرخ انتٙ ُٚتمٛٓب انزضء ٚضمك  -
11...2

1

CL
f


 

                     َغتُتذ تؼجٛش يؼبيم تضشٚط انٕشٛؼخ:  -
1

221
...4

1

Cf
L


 

HLد.ع:           - 3

102321 10.1,2
10.7,4)10.160(4

1 








 

KHzfف ( ٚمصٙ انًٕرخ انضبيهخ راد انتشدد انؼبنٙ ) كبشف انغلا 2* انزضء  -2 160 

 .0Uٚمصٙ تٕتش الإصاصخ أٔ انتٕتش انًغتًش  3* انزضء     

3-  *EMu ٙانًُضُٗ )ة(، ٕٔٚافك ْٕ انتٕتش انز٘ ٚهتمطّ انٕٓائ 

     *GMu انًُضُٗ )أ(، ٕٔٚافك انًؼبٍٚ ثؼذ صزف انًٕرخ راد انتشدد انؼبنٕٙتش ْٕ انت 

     *HMu  انًُضُٗ )د(، ٕٔٚافك انتٕتش انًغتًش انًؼبٍٚ ثؼذ صزفْٕ انتٕتش 

 

 انميكاويك : 

 تحديد شعاع مسار حركت انمشتري وسرعته: -1
 

 :Jٔانًشتش٘ Sتؼجٛش شذح لٕح انتزبرة انكَٕٙ ثٍٛ انشًظ -1.1

                                        
2/

.
.

r

MM
GF JS

JS  
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 6    علوم تجريبيت مسلك العلوم الفيزيائيت 2 المستوى      : ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 ستتدراييتالدورة الا -  1021تصحيح موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 

),,(* كتبثخ إصذاحٛتٙ يتزٓخ انتغبسع فٙ أعبط فشُٚٙ -1.2.1 nuJ: 

  }كٕكت انًشتش٘  {انًزًٕػخ انًذسٔعخ :  -

JSF لٕح انتزبرة انكَٕٙ إنٗانًزًٕػخ خعغ ت - /



 

aMF  : انمبٌَٕ انخبَٙ نُٕٛتٍ فٙ انًؼهى انًشكض٘ انشًغٙ انز٘ َؼتجشِ غبنٛهٛبَطجك  - Jext .
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 7    علوم تجريبيت مسلك العلوم الفيزيائيت 2 المستوى      : ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 ستتدراييتالدورة الا -  1021تصحيح موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 

 انمشتري:كتهت تحديد  -2
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 والكيمياء الفيزياء

 الفيزيائية العلوم مسلك التجريبية العلوم شعبة

 

 

 
 
 

 

 

 الصفحة
1   

7      
   

NS28 

 

 3102 العادية الدورة 
 الموضوع

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 للبرمجةتعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة باسيسمح 

 العدديةتعطى التعابير الحرفية قبل التطبيقات 

 تمارين في الفيزياء وثلاثة تمرين في الكيمياء: تمارين  أربعة يتضمن الموضوع
 

 

 (  نقط 7 : )الكيمياء 

 . II التحليل الكهربائي لمحلول كلورور القصدير -

 . تفاعل الأمونياك مع الماء ومع حمض الكلوريدريك -

 ( نقطة 13 ): الفيزياء 

 : ( نقط 5,2 )الموجــات   -

 .حيود الضوء لتحديد قطر شعرة  توظيف

  : ( نقط 5,2 )الكـهربــاء  -

 .خاضع لرتبة توتر  RCدراسة ثنائي القطب 

 . ة الوسعنواستقبال إشارة مضم   متواليةRLC دراسة التذبذبات الحرة في دارة 

  : ( نقط 6 )الميكانيـك  -

 . في مجال الثقالة المنتظمالطائرة  كرةالحركة لدراسة 

 . حركة نواس الليطاقية لدراسة 
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 سلم

 التنقيط
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ( نقط 7 )الكيمياء  
 

 نمستقلين يتضمن التمرين جزئي
 

 ( نقط 5 ) IIكلورور القصدير التحليل الكهربائي لمحلول : الجزء الأول

والصناعية لتحضير  من التقنيات المعتمدة في الكيمياء المخبريةكهربائي التحليل اليعد   

 .بعض الفلزات وبعض الغازات المتميزة بنقاوة عالية 

 . II ور القصديركلورالتحليل الكهربائي لمحلول دراسة يهدف هذا الجزء من التمرين إلى   

 :معطيات

4: ثابتة فرادي  - 19,65.10 .F C mol 

124: الحجم المولي للغازات في ظروف التجربة  - . mV L mol 

2ذي الصيغة  II الكهربائي لمحلول كلورور القصديرننجز التحليل   

( ) ( )2aq aqSn C   باستعمال إلكترودين من

)2 ثنائي الكلور تكون غازنلاحظ ف ، الغرافيت )gC  القصديرفلز بجوار أحد الإلكترودين وتوضع
( )SSn  على

 .الإلكترود الآخر

 . الكاثود والأنود مبيّنا عليهامثل تبيانة التركيب التجريبي لهذا التحليل الكهربائي  -1

 استنتج المعادلة الكيميائية الحصيلة المنمذجة للتحول الذي التفاعل الحاصل عند كل إلكترود ومعادلة كتب ا   - 2

 . التحليل الكهربائييحدث أثناء 

1,5I  يزود مولد كهربائي الدارة بتيار كهربائي شدته ثابتة -3 A  80خلال المدةmint   . ثنائي غاز حدد حجم

 . الناتج خلال مدة اشتغال المحلل الكهربائيالكلور 

 

 ( نقط 2 ) الكلوريدريكتفاعل الأمونياك مع الماء ومع حمض : الجزء الثاني

تستعمل هذه  ومليون طن سنويا  061بحوالـي  يقدر الإنتاج العالمي من مادة الأمونياك  
في ، حيث تستخدم بالدرجة الأولى لتصنيع الأسمدة الأزوتية  المادة في مجالات عدة

البلاستيك الأدوية وأولية في صناعة  مادةكتستخدم كذلك  ميدان الزراعة لتخصيب التربة و
 . وغيرها

بواسطة قياس  معايرته لأمونياك ومحلول مائي لهذا الجزء من التمرين إلى دراسة يهدف    
pH . 

 : معطيات

 . تمت جميع القياسات عند درجة الحرارة   - 
 . :       الجداء الأيوني للماء   - 

)4ثابتة الحمضية للمزدوجة  - ) 3( )/aq aqNH NH   :
4( ) 3( )( / ) 9,2 A aq aqpK NH NH . 

 : مناطق انعطاف بعض الكواشف الملونة جدول  - 

 الهيليانتين الكاشف الملون
أحمر 

 الكلوروفينول

أزرق 
 البروموثيمول

 الفينول فتالين

 10 - 8,2 7,6 – 6 6,8 – 5,2 4,4 – 3,1 منطقة الانعطاف

 

  دراسة المحلول المائي للأمونياك -1
2وتركيزه   Vللأمونياك حجمه  (SB)نعتبر محلولا مائيا      12.10 .BC mol L  . هذا المحلول أعطى قياس

10,75pHالقيمة   . 
 
 

C25
1410eK 

pH

0, 5 

57,0 

57,0 
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 :        ننمذج التحول الكيميائي الذي يحدث بين الأمونياك والماء بالمعادلة الكيميائية التالية 

                
3( ) 2 ( ) 4( ) ( )aq aq aqNH H O NH HO    

    ؟ستنتج ماذا ت. لهذا التفاعل  د نسبة التقدم النهائي حدّ  -1.1

 .     حسب قيمتها   . و  BCعند توازن المجموعة الكيميائية بدلالة  ر عن تعبير خارج التفاعل عبّ  -1.2

للمزدوجة  تحقق من قيمة  -1.3
4(aq) 3(aq)

(NH / NH ) . 

 حمض الكلوريدريكمحلول معايرة محلول الأمونياك بواسطة  -5

30BVنقوم بمعايرة الحجم    mL  من محلول مائي للأمونياك( ' )BS  تركيزه ،'BC مائي محلول، بواسطة (SA) 

2لحمض الكلوريدريك ذي التركيز  12.10 .AC mol L   بقياسpH . 

 .كتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لهذه المعايرة ا   -2.1
الكلوريدريك لحمض  (SA)لمحلول ل AV الحجم الخليط بدلالة pHتغير  1 يمثل المنحنى الممثل في الشكل -2.2

 .المضاف
د الإحداثيتين  حدّ  -2.2.1

 AEV وEpH لنقطة التكافؤ . 

    . BC'حسب ا   -2.2.2

 .  متر pH  معللا جوابك ، الكاشف الملائم لإنجازهذه المعايرة في غياب جهاز،  عيّن -2.2.3

من محلول حمض الكلوريدريك الذي يجب إضافته لكي تتحقق العلاقة 1AVد الحجمحدّ   -2.2.4

 4 315.   NH NH   في الخليط التفاعلي. 
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 (نقطة 13)الفيزياء   
 

  : (نقط  5,2) الموجــات  

الذين تناولوا  الأوائل في طليعة أبرز العلماء( هـ 341ـ  453 )يأتي الحسن بن الهيثم   
في هذا المجال بحيث  مرجعا أساسيا" المناظر"عدّ كتابه طبيعته ؛ وي   بالدراسة الضوء و

، به يعتدّ  الضوءعلم عالم آخر في أي ولم يظهر . رجم  إلى اللاتينية أكثر من خمس مراتت  
إسحاق نيوتن : في القرن السابع عشر الميلادي حيث جاء العالمان  ، إلا بعد ابن الهيثم

بنظريته هويجنز، كريستيانوالفيزيائي والفلكي الهولندي، للضوء بنظريته الجسيمية
    . الموجية

 .قطر شعرة  تحديدتوظيفها ل و الضوءيهدف هذا التمرين إلى دراسة بعض خاصيات   
 

 :معطيات

8: سرعة انتشار الضوء في الفراغ  - 13.10 .c m s. 

346,63.10: ثابتة بلانك  - .h J s. 

-  191 1,6.10eV J 

ضع نضع على بعد ب . الضوء بواسطة منبع لازر أحادي اللون طول موجته في الفراغ   ننجز تجربة حيود   
5,54Dوعلى المسافة   a  قطره سنتمترات من هذا المنبع سلكا رفيعا m  شاشة منهE  .( 1 الشكل ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .  L   البقعة المركزية بالرمزلعرض نرمز. بقعا للحيود على الشاشة  فنلاحظبواسطة منبع اللازر  السلكنضيء  -1 

 ما طبيعة الضوء التي تبرزها ظاهرة الحيود ؟ -1.1

بين وسط البقعة المركزية  علما أن تعبير الفرق الزاوي  aو Lو  Dبدلالة    طول الموجةأوجد تعبير  -1.2

وأحد طرفيها هو 
a


  (  .نعتبر زاوية صغيرة )  

 نستعمل أسلاكا ذات أقطار مختلفة ونقيس بالنسبة لكل سلك -1.3 

  2 في الشكل الواردنحصل على المنحنى . للبقعة المركزية  Lالعرض 

بدلالة   Lيمثل تغيرات العرض الذي و
1

a
 . 

 .   باستغلال المبيان ، حدد طول الموجة الضوئية  -1.3.1

 لهذه  لفوتون المطابقةل E طاقة ، الeVبالوحدة  ،حسب ا   -1.3.2

 .الموجة الضوئية
  . d  بالضبط شعرة قطرها السلكنضع مكان نقوم بنفس التجربة و -2

  الملاحظة على الشاشة عرض البقعة المركزيةأعطى قياس 
'L  القيمة = 42mm . 

  .للشعرة d   القطر ، باستعمال المبيان ،حدد 
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   Eشاشة 
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 ( :نقط   4,5)الكهرباء 

إلى ولوشيعة  Lتحديد معامل التحريض و لمكثف  C  من قيمة السعة التجريبي لتحققيهدف هذا التمرين إلى ا  
 . AM  تركيب تجريبي بسيط يمكن من استقبال موجةدراسة 

 خاضع لرتبة توتر   RCدراسة ثنائي القطب  -1

 في مرحلة أولى ، تم إنجاز التركيب التجريبي الممثل  

 :والمكوّن من   (1)في الشكل 
 ؛ C مكثف سعته  -
6R=10موصل أومي مقاومته   - Ω ؛ 

 ؛ ومقاومته الداخلية مهملة E مولد قوته الكهرمحركة -
 .موضعينذي  Kقاطع التيار  -
 

 ( . 2 )الموضع قاطع التيار إلى نؤرجح ،   t=0عند اللحظة  ثم ،نشحن المكثف كليا 

   uC(t) التوترتغير بواسطة عدة معلوماتية ملائمة نعاين 
 على المنحنى الممثل  ، فنحصلبين مربطي المكثف 

 . 2 في الشكل
 . uC(t)  أثبت المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر -1.1

  ليكون أوجد تعبير  -1.2
t

-

maxC
τu (t)= U .e  

 . حلا للمعادلة التفاضلية السابقة
Cن أن سعة المكثف هي بيّ  -1.3 1 nF. 

 (-91 nF=10 F) 

   
 
 

     

 متوالية  RLC دراسة التذبذبات الحرة في دارة  -5

 (  3الشكل . ) rومقاومتها  Lمعامل تحريضها (b)   الأومي السابق بوشيعة الموصل ضنعوفي مرحلة ثانية ،    
   . 2إلى الموضع    K قاطع التيار    t   =  0اللحظةعند رجح بعد شحن المكثف كليا ، نؤ

)الشحنة  نعاين تغيرات )q t 4  الشكلالممثل في منحنى الفنحصل على  اسطة نفس العدة المعلوماتية للمكثف بو . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ؟ 4الشكل  هنبيّ من الأنظمة الثلاثة للتذبذب يأي نظام  -2.1
)أثبت المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنة  -2.2 )q t  للمكثف               . 

  .  L، أوجد قيمة المعامل  للمتذبذب   T0يساوي الدور الخاص   Tباعتبار أن شبه الدور  -2.3
ا حسب الطاقة المبددة بمفعول جول في الدارة بين اللحظتين  -2.4

1
t  0   و

2
t = 2T . 
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 الوسع نةمضم  إشارة استقبال - 3 

يتكون . والمكون من ثلاثة أجزاء رئيسية  0 الشكلالممثل في  AM موجة استقبال جهاز ل التركيب المبسط  ننجز   

1شيعة ، معامل تحريضها لو من تجميع على التوازي 1الجزء 
L  1,1mH   ، مع المكثف  ومقاومتها مهملة

  .المدروس سابقا
 ؟ في عملية إزالة التضمين 3ما هو دور الجزء  -3.1
 للموجة الهرتزية التي سيلتقطها هذا الجهاز المبسط ؟   f0 ما قيمة التردد -3.2

2Cسعته  مكثف باستعمال الغلاف بجودة عالية كشف على نحصل -3.3 = 4,7 nF مقاومتهموصل أومي و R2  . 

0,1 :المقاومات التالية الموصلات الأومية ذات  من بين  k  1وk   150و k  الملائمة    R2حدد قيمة   ،  

نة هو علما  sfأن تردد الموجة الصوتية المضمِّ = 1 kHz. 

 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 ( : نقط  6) الميكانيك 

 يتضمن التمرين جزئين مستقلين

 

  ( نقط  3,72 )  مركز قصور كرةدراسة حركة  : الجزء الأول 
لحظة إنجاز إرسال  ابتداء منكرة الحركة شريط فيديول، بتصويركرة الطائرة الخلال مباراة في قام أحد التلاميذ ،   

(service)  من موضعA على ارتفاعH من  dمسافة اللاعب الذي أنجز الإرسال على  يوجد . من سطح الأرض  
 ( 1أنظر الشكل )  . الشبكة

 :  معا  تحقيق الشرطين التاليينعلى الكرة يجب  ،ليكون الإرسال مقبولا 
 .من سطح الأرض   h   العلوي على ارتفاع هاطرفمن فوق  الشبكة التي يوجد  تمرأن  -

  . D  أن تسقط في مجال الخصم الذي طوله -
 : معطيات

 .تأثير الهواءأبعاد الكرة ونهمل  -
2g:شدة الثقالة   نأخذ - 10 m.s. 

-  H = 2,60 m   . 
-   d = D = 9 m   . 
-  h  = 2,50 m   . 
 
  
   
 
 

;O)لكرة في معلم متعامد وممنظم اندرس حركة    i , j) بط بالأرض والذي نعتبره غاليليا مرت.  

 . Aمع النقطة  ، منطبقة عند أصل التواريختكون الكرة ، 

ن متجهة السرعة البدئية كوّ ت  
0V



 (. 1الشكل ) مع الخط الأفقي  زاوية  

 

0,25 

0,5 

0,75 

 2 الشكل
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خ
ض
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ع
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حو
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 ال
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  .2الممثلين في الشكل   م مناسب ، تم الحصول على المنحنيينالمصوّر بواسطة برنبعد معالجة الشريط    

 المنحنيان مثلي
xv (t) وyv (t) في المعلم  الكرةمتجهة سرعة  تغيرات إحداثيتي(O; i , j). 

تعبيرأثبت بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ،  -1
xv (t)  

yvوتعبير و 0Vبدلالة  (t)  0بدلالةV و وg  وt . 

 ن أن قيمة السرعة البدئية ، بيّ  ( 2الشكل ) باستغلال المنحنيين  -2

1هي 

0V 13,6 m.s  وأن الزاوية  17هي  . 

;O)في المعلم  Gأوجد معادلة مسار  -3 i , j) . 

  الكرةحققت  هل ،لم يعترض الكرة أي لاعب علما أنه  -4
 . ؟ علل الجواب الشرطين اللازمين لقبول الإرسال 

 
 

 (نقط 5,52)  يحركة نواس اللطاقية لدراسة  :الجزء الثاني 
الغالفانومتر، في اشتغالها على خاصية اللي حيث ة القياس ، كنواس كافانديش وجهازتعتمد مجموعة من أجهز   

 . أسلاك حلزونية أو أسلاك مستقيمية  تدخل في تركيبها
  Cليّ مكون من سلك فولاذي رأسي ثابتة ليه  نعتبر نواس 

 مركز  جانس  معلق بالطرف الحر للسلك فيمت ABوقضيب 

 ( 1الشكل . )  Gقصوره 

Jبـ نرمز 


)لعزم قصور القضيب بالنسبة لمحور الدوران   )  

 . المنطبق مع سلك اللي
)حول المحور ABندير القضيب    )  بزاوية في المنحى الموجب

m
  

 بدئية عند لحظة نعتبرها أصلا للتواريخ ،  ثم نحرره بدون سرعة عن موضع توازنه ،

 . جيبية فينجز حركة دوران
  .ندرس النواس في معلم غاليلي مرتبط بالأرض    

 . بالنسبة لموضع التوازن نمعلم موضع القضيب في كل لحظة بأفصوله الزاوي 

pt ) ، للييا لطاقة الوضع مرجعنعتبرموضع التوازن موضعا 
E 0 0 موضعالعند  ) ،  والمستوى الأفقي

pp ) مرجعا لطاقة الوضع الثقالية  G المار من 
E 0) . 

)بالنسبة لمحور الدوران  AB  قضيبعزم القصور لل:  نعطي ) :3 2J 2,9.10 kg.m

   . 

 طاقة  تغيرات 2 الشكل في الوارد منحنىال مثل ي   

pt الوضع للي
E  حنىنبالاستعانة بهذا الم. الزمن  بدلالة : 

mالطاقة الميكانيكيةحدد  -1
E نواسلهذا ال . 

 للنواس    لسرعة الزاويةالقيمة المطلقة لأوجد  -2

1tعند اللحظة  =0,5 s . 

0 :اللي بين اللحظتين لمزدوجة  Wالشغلا حسب   -3 0t   1وt . 

    
 
 
 

G 

+ 

 1 الشكل

 

( )  


 

A  

B  

 سلك اللي

0 1 

t(s) 

 1,8 

Ept (mJ) 

5الشكل   

1 

1 

1 

57,0 

0,75 

0, 75 

0,75 

 5 الشكل

t(s) 

vx(t) 

vy(t) 

0 
0,2 

5 

v(m.s
-1

) 
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الله اٌشحّاْ اٌشح  اء١ّ١ِٛضٛع اٌى          2013ت  ١ائ٠ض١ت ِسٍه اٌؼٍَٛ اٌف٠اء اٌذٚسة اٌؼاد٠ض١ح ِٛضٛع اٌف١تصح        ١ُبسُ 

 
…………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………….. 

      
…………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………….. 

   
F

tI
en


 .

)(   ٚ  :

MV

ClV
Cln

)(
)( 2

2  : ِغ           )(
2

)(
2Cln

en




:   ٌذ٠ٕا 
222 CleCl  

:  ِٓ خلاي ٔصف اٌّؼادٌت (3  

    mLLClV 895895,0
96500.2

60805,124
)( 2 




 :           ع.  ث

F

tIV
ClV M

.2

..
)( 2


 :       ِٕٚٗ ٔجذ 

F

tI

V

ClV

M .2

.)( 2 
      إرْ    

 …………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………….. 

:                 جذٚي تمذَ اٌتفاػً (1-1(   II 

 
 

BB VCx .max  :              ِٕٚٗ           :   ٘ٛ اٌّتفاػً اٌّحذ    
3NH   بّا أْ اٌّاء ِستؼًّ بٛفشة فإْ

 
 

pH

pH

f

f
OH

HO 








  14

14

3

14

10
10

1010
: ِٚٓ خلاي اٌجذاء الأ٠ٟٛٔ ٌٍّاء   

B

f

f
V

x
HO 

:ِٓ خلاي اٌجذٚي  : ٌذ٠ٕا   

        
pH

Bf Vx  1410.  ِٕٗٚ             :
B

f

V

x
pH 1410 : إرْ   

. اٌتفاػً ِحذٚد 1 :  ٌذ٠ٕا    03,0028,0
10.2

10
2

1474,10






 : ع.  ت 
BB

pH

Bf

VC

V

x

x

.

10. 14

max




B

pH

C

1410 

  ٔسبت تمذَ اٌتفاػً    

………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………….. 

 
   ………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………….. 

 

        
          

 7,5EpH   تشًّ ل١ّت   8,62,5     اٌىاشف اٌٍّْٛ إٌّاسب ٌٍّؼا٠شة ٘ٛ أحّش اٌف١ٕٛي لأْ ِٕغمت أؼغافٗ  (3-2-2
       ……………………………………................…………………………………………………………………………..…………………………………………………….. 

mLVA 21 :    ٟٚ٘ ِب١ا١ٔا تٛافك mLpH 8
15

1
log2,9     

 
  15

1

4

3 


NH

NH
: ِغ  

 
 


4

3log
NH

NH
pKpH A   :ٌذ٠ٕا   (4-2-2 
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  :اٌّٛجاث 

. عب١ؼت اٌضٛء اٌتٟ تبشص٘ا ظا٘شة اٌح١ٛد ٟ٘ اٌغب١ؼت اٌّٛج١ت (1-1( 1  
…………………………………………………………................……………………………………………………..…………………………………………………….. 

 
……………………………………………………………..............…………………………………………………..…………………………………………………….. 

  26

13

3

10.7
10).28(

10).1456(

)
1

(

..2 m
m

m

a

L
Dk 














  :            ِغ 

a
kL

1
 :    أٞ 

a

D
L

..2 
 :   ٌذ٠ٕا (1-3-1( 3-1  

 nmm
D

k
63210.632

54,52

10.7

2

9
6




 


 :          إرْ   

       ……………………………………………………………………................…………………………………………..…………………………………………………….. 

eV
c

hhE 97,1
10.6,110.632

10.3
10.63,6..

199

8
34 









 :     عالت اٌفٛتْٛ (2-3-1  

  ……………………………………………………………….............………………………………………………..…………………………………………………….. 

     .       mmd 17,0
6

1
 :              لغش اٌشؼشة   mm

d
6

1
 mmL     ِب١ا١ٔا    تٛافك      42' 2)     

           ……………………………………………………………..........…………………………………………………..…………………………………………………….. 

  :اٌىٙشباء 

:  ػٕذ إغلاق لاعغ اٌت١اس ٔحصً ػٍٝ داسة اٌتفش٠غ اٌتا١ٌت (1-1( 1  

 

         
dt

du
CR

dt

uCd
R

dt

dq
RiRu CC

R ..
).(

...  :                ٌٚذ٠ٕا    0 CR uu اٌّؼادٌت  :      بتغب١ك لأْٛ تج١ّغ اٌتٛتشاث ٌذ٠ٕا 

.اٌّؼادٌت اٌتفاض١ٍت  0..  C

C u
dt

du
CR :                            إرْ   

………………………………………………………………......................………………………………………………..…………………………………………………….. 

  باٌتؼ٠ٛض فٟ اٌّؼادٌت اٌتفاض١ٍت  



t

m

c eU
dt

tdu 

 .
1)(

:    إرْ  0..  C

C u
dt

du
CR :   حً ٌٍّؼادٌت اٌتفاض١ٍت   

t

mc eUtu


 .)( 2-1)   

  CR. :              ِٕٚٗ ٔجذ    01
.




CR
     01

.
.. 















CR
eU

t

m :   أٞ  0...
.







t

m

t

m eUeU
CR

 

……………………………………………………………………………….......................………………………………..…………………………………………………….. 

 nFF
R

C 110
10

10 9

6

3

 


 ِٕٗٚ   : ms1   ِب١ا١ٔا            VUeUtu mmc 925,037,0.)( 1   : ٌذ٠ٕا (3-1  

………………………………………………………………………………......................………………………………..…………………………………………………….. 

 

 

.   ٔظاَ شبٗ دٚسٞ (1-2( 2  
………………………………………………………………………….......................……………………………………..…………………………………………………….. 

:  ػٕذ إغلاق لاعغ اٌت١اس ٔحصً ػٍٝ اٌذاسة اٌتا١ٌت (2-2  

   

 
c

q
uc  ٚ :

2

2

dt

qd

dt

di
 ٚ     :

dt

dq
i  :            ِغ     0..  cu

dt

di
Lir :  أٞ  0 CL uu :          بتغب١ك لأْٛ تج١ّغ اٌتٛتشاث ٌذ٠ٕا 

q ٟٚ٘ اٌّؼادٌت اٌتفاض١ٍت اٌتٟ تحممٙا اٌشحٕت  0.
.

1
..

2

2

 q
cLdt

dq

L

r

dt

qd
:                             أٞ    0..

2

2


c

q

dt

dq
r

dt

qd
L  

…………………………………………………………………………………………………………….......................…..…………………………………………………….. 

3-2)  

msT 2,0 :           ِب١ا١ٔا شبٗ اٌذٚس   
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  H
C

T
L 1

10..4

)102,0(

..4 92

23

2

2










ِٕٗٚ : CLT ...4 22     CLTT o ...2 CLTo :  ٌٚذ٠ٕا ...2   : تؼب١ش  اٌذٚس اٌخاص

………………………………………………………………………………………………………………..……………….....................…………………………………….. 

. لص٠ٛت تىْٛ الأخشٜ  ِٕؼذِتاتشب١غ فٟ اٌغٛس    ػٕذِا تىْٛ إحذاُ٘ i(t) ٚ q(t) ػٍٝ     ٔؼٍُ أْ(4-2 

 
C

q
Eet

2

1

11
2

1
 : ٌذ٠ٕا اٌشحٕت لص٠ٛت إرْ شذة اٌت١اس ِٕؼذِت ٚباٌتاٌٟ عالت اٌذاسة  01 t   ػٕذ اٌٍحظت

C

q
Eet

2

2

22
2

1
 : ٌذ٠ٕا اٌشحٕت لص٠ٛت إرْ شذة اٌت١اس ِٕؼذِت ٚباٌتاٌٟ عالت اٌذاسة  Tt 22    ػٕذ اٌٍحظت

J
C

qq
EeEetJ

9

9

29292

1

2

2
12 10.125,1

10

)10.5,2()10.2(

2

1)(

2

1 











  :  بّفؼٛي جٛي فٟ اٌذاسة ة اٌغالت اٌّبذد  

………………………………………………………………………………………………………………..……………….....................…………………………………….. 

. حزف اٌّشوبت اٌّستّشة: فٟ ػ١ٍّت إصاٌت اٌتض١ّٓ ٘ٛ 3 دٚس اٌجضء (1-3( 3  
………………………………………………………………………………………………………………..……………….....................…………………………………….. 

 

CL
fo

...2

1

1
 kHzHz 7,151151748

1010.1,1..2

1

93






:      تشدد اٌّٛجت اٌٍّتمغت ِٓ عشف اٌجٙاص (2-3   

………………………………………………………………………………………………………………..……………….....................…………………………………….. 

 
o

p
f

T
1

  ٚ  :
s

s
f

T
1

     ، 22 .CR :      ِغ  sp TT   : ٌٍحصٛي ػٍٝ وشف غلاف ج١ذ ٠جب أْ ٠تحمك اٌششط اٌتاٌٟ (3-3  

      
9329 10.7,410

1

10.7,4151748

1
 




R :          أٞ 
2

2

2

11

Cf
R

Cf so 



               

so f
CR

f

1
.

1
22   

:       إرْ   

.  k150  ،  k1  ،  k1,0 :                       إرْ ِٓ ضّٓ اٌّماِٚاث   kRk 2134,1 2          

. k150 :     اٌم١ّت  اٌّلائّت ٟ٘   
  ………………………………………………………………………………………………………………..……………….....................…………………………………….. 

  :ا١ٌّىا١ٔه 

 . t=0 ػٕذA بؼذ إسساٌٙا ِٓ عشف اٌلاػب   ِٓ إٌمغت             (اٌىشة) اٌّجّٛػت اٌّذسٚست( 1  

.     فمظ   أظش اٌشىً  P


  :جشد اٌمٜٛ  تخضغ اٌىشة ٌٛصٔٙا 

 

GamP


. :                                           تغب١ك اٌمأْٛ اٌثأٟ ١ٌٕٛتٓ   

      oy   ٛسبالاسماط ػٍٝ اٌّح                                                                     ox سبالاسماط ػٍٝ اٌّحٛ                              

                              yamP .                                                                                                        xam.0                    

  g
dt

dvy
 : أٞ  ga y                                                   

te

x Cv             0
dt

dvx :  أٞ 0. xa          

  sin.. oy vtgv                                                          cos.ox vv  :   ِٚٓ خلاي اٌششٚط اٌبذئ١ت ٔجذ   

………………………………………………………………………………………………………………..……………….....................…………………………………….. 

:ِٓ خلاي ٘زٖ اٌؼلالاث ٔجذ 4.10  tv y : إرْ  10
4,00

04












t

v
 : ِغ   4.  tv y  ٚ : smvx /13   ٌذ٠ٕا ِٓ خلاي اٌّب١اْ ٔستخشج( 2 

sm
v

v x

o /6,13
17cos

13

cos



ٚ  :   17)

13

4
(tan 1  ِٕٗٚ   :

13

4
tan       4sin. ov     ٚ: 13cos. ov   

smvvv oyxoo /6,13
22
 :   إرْ  smv y /4 ٚ  : smvx /13 :  ٌذ٠ٕا  0t ػٕذ :  عش٠مت أخشٜ  

    ………………………………………………………………………………………………………………..……………….....................…………………………………….. 

 
).(cosov

x
t  :       إرْ  0ox :         لأْ  tvx o )..(cos                   cos.ov

dt

dx
 :ٌذ٠ٕا  (3  

   Hx
v

gx
y

o

 


tan.
cos.2

1
22

2

Htvgty      ِٕٚٗ ِؼادٌت اٌّساس  o  )..(sin
2

1 2         sin.. ovtg
dt

dy
 :    ٌٚذ٠ٕا   
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           6,2.3,0.03,0 2  xxy :                                    أٞ  6,217tan.
17cos.6,13

.10

2

1
22

2

 x
x

y :  ع.                ث  

………………………………………………………………………………………………………………..……………….....................…………………………………….. 

 

  mxm 189  :         أٞ Ddxd  :              ٠جب أْ ٠تحمك اٌششط الأٚي ٚ٘ٛ ٌىٟ تسمظ اٌىشة فٟ ِجاي اٌخصُ(  4  

                    06,2.3,0.03,0 2  xx :                           أٞ  0y : ػٕذ سمٛط اٌىشة   

01   لا ٠ّىٓ x  ،  mx 6,15
03,02

402,03,0
2,1 




  ٕ٘ان ح١ٍٓ           ٚ           : 402,0)6,203,04(3,0 2   

.          اٌششط اٌسابك ِتٛفش ٚباٌتاٌٟ اٌىشة ستسمظ فٟ ِجاي اٌخصُ mx 6,152   

dx  : بإٌسبت ي  hy  : أْ تىْٛ  ٠جبٌىٟ تّش اٌىشة فٛق اٌشبىت   

. ِتحمك 2   اٌششط mh 5,2 :  لأْ  hmddy  .87,26,29.3,0903,06,2.3,0.03,0 22 :       ٌذ٠ٕا   

           :ٌجضء اٌثأٟ  ا

mJEm 9 :                    ِٓ خلاي اٌّب١اْ ٔجذ  (1  
………………………………………………………………………………………………………………..……………….....................…………………………………….. 

22 .
2

1
.

2

1
 

 JcEm :        باػتباس اٌحاٌت اٌّشجؼ١ت  ٌذ٠ٕا (2  

 srad
J

Em /5,2
10.9,2

10.9.22
3

3











  ِٕٗٚ   :
2.

2

1
 JEm : إرْ  0ptE  ، st 5,0   ػٕذ اٌٍحظت

………………………………………………………………………………………………………………..……………….....................…………………………………….. 

    
tpEW  :شغً ِضدٚجت اٌٍٟ  (3       

                     mJW 9   ِٕٗٚ                               : mJsEsEE
tptppt 910.90)0()5,0( 3   :           ِغ   

******************************************************************************************** 
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مج ي غي القابل للب ا اآل الحاسب العل ح باستع  يس
في قبل  إنجا التطبيقا العددي  تعطى التعابي الح

 

ن موضوع  يناامتحا يتض ارين في  ات ياء وثاث ت ي  الفيزياء في ال

 

 
ط 7 : ) الكيمياء  (  ن

ر النيكل - ر ل كل ربائي لمحل ط II. (2 التحليل الك  ( ن
ا اإيثيل - تحضير ميثان ي مع الماء  ط 5)  . دراس تفاعل حمض الميثان  ( ن

 
ط 33 ) : الفيزياء   ( ن
ي  - ا الن ط 2,5) التح شيما:  ( ن ك ث اإشعاعي لمادة غذائي خال حادث ف  . التل

رباء  - ط 5)الك ربائي متذبذب:  ( ن ا في دارة ك استعمال شيع   .تحديد مميزتي 
ط 5,5)الميكاني  - ازن:  ( ن اس ال  . دراس حرك الن
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ط 7)الكيمياء   (ن
 

لين  يتضمن التمرين جزئين مست
 

ل  ر النيكل: الجزء اأ ر ل كل ربائي لمحل ط  II (2 التحليل الك  (ن
زا   بعض الغ زا  عي ، من تحضير بعض ال ل الصن ئي تطبي متعددة في المج رب يل الك تح  . ل

ئي  رب يل الك ني التح اسط ت ز النيكل ب دف هذا التمرين إل تحضير ف  .ي
 :معطيا 

نيكل  - - لي ل )1:الكت الم ) 58,7 .M Ni g mol . 
بت فراد  - - 4: ث 11 9,65.10 .F C mol. 

 
ر النيكل    ر ل ك ئي لمح رب يل الك ز النيكل ، ننجز التح 2لتحضير ف

( ) ( )2aq aqNi C  II. 
ئي ع شكل  رب ل ك ل في مح بت  Uنضع هذا المح ئي مستمرا ، شدته ث رب را ك 0,5Iنمرر تي A بين ،

دين  رينإلكتر ل لمدة مغم احدة  في المح ع  1 )س t h ). 
د من الغرافي ن اأن تتك د من الباتين  ث ن الك  .تتك

ي التناحظ ، خال  ديحعم ار اأن ر بج ئي الك ن ثن ّ د  تك ث ضع النيكل ع الك ئي ، ت رب  .ل الك
جتين  حدّد -1 كسد  /مختزل المزد ئي م رب يل الك تين في هذا التح  .المتدخ
عل ا   -2 دل الت صلكت مع ل الح تح دل الحصي المنمذج ل المع د   . عند كل إلكتر
جد الكت  -3 ضع mأ ز النيكل المت  . ل
 

تحضير :  الجزء الثاني ي مع الماء   ا اإيثيل تفاعل حمض الميثان ط  5)ميثان  (ن
ا اإيثيل     ن 2يستعمل ميث 5HCOOC H  شح دة مذيب ل ز كم ي ع  لمشت السي ، كم يستعمل في الصن

ي نك الت ع اأطعم المصنّع دة تض  .الغذائي كم
ي    ن عل حمض الميث ا اإيثيل في المختبر بت ن ل  HCOOHيحضر ميث ن  . مع اإيث
ا اإيثيل    ن تحضير ميث ء  ي مع الم ن عل حمض الميث دف هذا الجزء من التمرين إل دراس ت  .ي
ي مع الماء   -3  :دراس تفاعل حمض الميثان

ئي ، حجمه     ا م لي Vنعتبر مح ي تركيزه الم ن 3C، لحمض الميث 5,0 mol.m  . ي هذا ص يس م ن
ل عند درج الحرارة  11,5.15فنجد   C°25المح S.m -2 . 

 :معطيا
ي ص ئي  ـ تعبير الم ل م  :ه لمح i i

i

= λ X   حيث ، iX  ع ي لكل ن ع لي ال  التركيز الم

ني  ل   iأي اجد في المح ني   iمت لي اأي يته الم ص  .م
-ـ 

-3 2 -1

HCOO
λ = 0,12.15 S.m .mol  . 

-   +
3

-3 2 -1

H O
λ = 30,5.15 S.m .mol . 

مل  نـ ن ثير اأي ي ع HOت ص ل م  . المح
ء -1.1 ي مع الم ن عل  حمض الميث د ت ي لت ص ل ال  .                                              أنشئ الجد
ئي  -1.2 د الن جد تعبير نسب الت HCOO-  بدال   أ

λ  +
3H O

λ   C   . احس .          

ئي  pHحدد قيم  -1.3 ل الم  .هذا المح
جد قيم   -1.1 ج   pKAأ مزد (aq)ل (aq)HCOOH / HCOO . 

 

5,0 

5,,0 
0,75 

5,,0 

5,0 

5,0 

5,0 
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ا اإيثيل  -2   :تحضير ميثان
ج   دة   نص في ح 0nكمي الم =100 mmol  نضع داخل حم مري ي  ن  من حمض الميث

بت  دةإلي ث نضيف درج حرارته ث ل حيث  nكمي الم ن 0n=nمن اإيث =100 mmol  
طرا من حمض الكبريتي    بعض ال

يط حجمه   المركز ، فنحصل ع خ
ب  Vث 25 mL . 

د  ر الت صل   xنتتبع تط عل الح ت  ل
نبه   .بدال الزمن فنحصل ع المنحن ج

رة ،كتا   -2.1 ل الصيغ نصف المنش ستعم  ،  ب
صل ل الح تح ئي المنمذج ل دل الكيمي  . المع

ر حمض الكبريتي المركز  -2.2  م ه د
ف ؟   المض

د  -2.3 عل عند  xeqحدد الت ت ازن ل  الت
عل   . 1/2t زمن نصف الت

ي  - 2.1 منحن  (T)يمثل المست س ل  المم
حظ    ؛  t = 20 minعند ال

حدة ا   ل 1-حس ب -1mol.L .min
 

 قيم 
عل عند  vالسرع الحجمي ت  ل

حظ   .                                                                              هذه ال
ازن  -2.0 بت الت جد قيم ث عل  Kأ ذا الت  .                                   ل
ف   -2.2 س الظر دةنمزج ، في ن ب ، كمي الم 1n التجريبي الس =150 mmol  ي مع ن من حمض الميث

دة  2nكمي الم =100 mmol  ل ن  . من اإيث
ازن هي   عل عند الت د الت يم الجديدة لت 'eqxتح أن ال =78,5mmol   . 
ط 33)الفيزياء   (ن

 
ي ا الن ط 2,5: )  التح  (   ن

شيم    ك ي لمحط ف رث الن ئل اإعا التي غط الك س ني  ن  ب رس  11 يالي ، أن معدا  2511م
ن  ز في بعض اأحي اد الغذائي قد تج ع الن الذ أص الم إشع ث ب ح  10الت مرا المعدا المسم

د  ؛ ب ي عي ل ط اإشع ح النش ل ترا نخ بين  131فع سبيل المث في  Bq   15020 Bq 6100في السب
احد  غرا ال  . الكي

د    لي ث ب نخ غير م ن ، تعتبر السب ب عي ا يتعدى 131في الي طه اإشع ن نش في    Bq 2000 المشع إذا ك
ح به  احد كحد أقص مسم غرا ال  . الكي

ني                                              قع اإلكتر  (بتصرف )  www.ciirad.org:  عن الم
د    لي ث ب نخ م عي لعين من السب قص اإشع دف التمرين إل دراس التن  . المشع 131ي

  :معطيا 
د - ي 1/2: 131عمر النصف ل 8t jours . 
- -21u =931,5 MeV.c . 
- 131

54m( ) =130,8755 uXe  . 
- 131

53m ( ) =130,8770 uI  . 
- m (e ) = 0,00055 u . 

0 20 40 60 80 

t(min) 

 20 

 40 

 60 

x(mmol) 

(T) 

5,20 

5,20 

0,75 

5,0 

5,0 

5,0 
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د -3 يدة الي 131دراس ن
53I. 

د -1.1 يدة الي ت ن 131 ينتج عن ت
53I يدة ن الن 131تك

54Xe  ّحد ت  دل هذا الت  .د طرازه، ا كت مع
حدة ا   -1.2 ل احدةMeVحس ، ب يدة  ت ن تج عن ت ق الن د  ، الط  .131من الي

د  -2 ث بالي  .333دراس عين من السبانخ المل
يم  دث ال ن الح دة من مزرع  قريب من مك خ نخ ، م عي لعين من السب ط اإشع س النش   Bq 8000أعط قي

غرا  احد في الكي اريخ عند لحظ نعتبره ال   .أصل الت
د  N0حس ا   -2.1 يدا الي اريخ  131عدد ن س عند أصل الت نخ المدر اجدة في عين السب  .المشع المت
حدة ، بد حدّ  -2.2 س غير ازم لكيزمني مدة  صغر، أ (jour)ل نخ المدر دة  تصبح عين السب ث بم  م

د   . 131الي
 

رباء ط 5: ) الك  (ن
ص    زة السمعي ع مكبرا ل ع من اأج ئي من .  تحت مجم رب تشتمل هذه اأخيرة ع دارا ك

شيع  سي ال ت اأس ن  .مك
تين  د تجربتين مخت عتم ص ب شيع لمكبر ل دف هذا التمرين إل تحديد مميزتي   .ي

لى   :    التجرب اأ
مل تحريض   شيع مع مت   Lيتضمن مكبر الص  شيع ت  .  r م دارين المميزين ل  لتحديد هذين الم

ز التركي التجريبي المبيّ  Eحيث  1ن في الشكلإنج 12V  R 42 . 
شرة بعد اسط،  غ الدارة مب ين ب تر  نع ر الت تي مائ تط م ز مع  ( 2الشكل . )  بدال الزمن  uRج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تر -1 ي  مربطيبين    uR بيّن أن الت ض دل الت مي يح المع صل اأ R: الم
R

du + u = A
dt

،  محددا  

بتتين  .   بدال برامترا الدارة     A تعبير كل من الث
بت  -2 ث  .   بعدا زمني تح أن ل
جد  -3  :أ

ئي  -3.1 رب م الك شيع  rالم  .  ل
مل التحريض الذاتي  -3.2 شيع  Lمع  .ل

 

5,0 

5,0 

3 الشكل  

uR 

i 

R 

B 

(L,r) 

A K 

C 

E 

0,5 

0,75 

0,75 

0,5 

0,75 

0,5 

uR (V) 

 2شكل ال

0 5  15  25  t(ms) 

 2 

  

 6 

  

 10 
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Z 

O 

(Δ) 
 

G0 

 

 1شكل 

 

G 

B 

A 

+ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : التجرب الثاني 
ي سعته نركّ    ن ك الي مع مكثف مشح ب ع الت شيع الس C  0,2 Fµال مته    مي م صل أ م

R  200'    (3الشكل  . ) 
س العدة المع اسط ن تي ،ب تر 1نحصل ع منحن الشكل  م المكثف بدال  مربطيبين     uC الذ يمثل الت

 .الزمن 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
اف المنحن الممثل في الشكل  أ نظ -1 تذبذ ي  ؟ 1من اأنظم الثاث ل
تر -2 ي التي يح الت ض دل الت  . uC  أثب المع
ر -3 ر أن شبه الد عتب ص  Tب ر الخ متذبذ   T0 يس الد مل التحريض الذاتي LCل    L ، تح من قيم مع

س شيع المدر  .ل

حظتين  -1 ل بين ال ل ج ع ق المبددة في الدارة بم جد الط 0tأ = 0   1

3
t = T

2
. 

ل ، نركّ  -0 ل ج ع ق المبددة بم يض الط ب لتع الي في الدارة الس ئي يعطي ( 3الشكل) ع الت رب لدا ك م
ترا  ر، حيث  Guت س اطرادا مع شدة التي يتن Gu t   k.i(t) . 
ي التي تح الشحن  -0.1 ض دل الت ل المع مكثف  q(t)أثب في هذه الح  .ل
يم  k رامتربال نضبط  -0.2 ئي جيبي 258,1ع ال رب ل ع تذبذب ك حص م .  ل تح من قيم الم

ئي  رب س rالك شيع المدر  .ل
 

ط 5,5) الميكاني                                              ( :ن
س الزمن ، ف    ي دي ل ع منذ ال ن الس اعاستعمل اإنس ع مخت خترع أن ع الشمسي  :مثل من الس الس

ع  ئي الس ي  الم ع الرم ل... الس ء الع ئطي سن  Huygens نسيجه إل أن ج ع ح ل س الذ صنع أ
 .ميادي ,120

ع عتمدي  ع من الس لهفي ا هذا الن ع الذ ننمذجه شتغ ص الس س ع رق  أس
ا في هذه الدراس اس  ن احتك  زنبن  .ينجز تذبذب صغيرة حرة بد

   
س من    اس المدر ن الن نس  يتك رض متج  ،  ABع

ت  ل   m = 0,203 kgكت  ، يمكن   AB =  = 1,5mط
ران ي  الد ر أف ل مح ى رأسي ح ب يمر من  ()في مست  ث
 (. 1الشكل ) Aطرف 

 
 
 
 

5,0 

5,0 

5,0 

3الشكل   

i R' 

B 

(L,r) 

A K 

C 

C uC 

0,25 

0,5 

5,0 

 4 الشكل

0 

1 t(ms) 

 
π
5

 

uC(V) 
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ي  لي اس في مع مرتبط  بمرجع أرضي نعتبره غ  .ندرس حرك الن
له الزا  فص اس ب ضع الن  . نمع ، في كل لحظ ، م

ر  مح لنسب ل رض ب ر الع 21:   ()نعطي عز قص
.  .

3
J m  . 

ل التذبذب الصغيرة  أن  بل في ح sin  :ن  حيث    ن لرادي   . ب
ل نرمز  لحرف لشدة الث  . gب

ي صغيرة ر بزا ازنه المست ضع ت ازن عن م اس ال ج ث نحرره mنزيح الن ن في المنح الم  بد
اريخ ت  . سرع بدئي عند لحظ نعتبره أصا ل

ازن -3 اس ال  الدراس التحريكي للن
اس  -1.1 ي لحرك الن ض دل الت ران ، أثب المع ل الد مي في ح دين سي ل  .بتطبي العاق اأس
اكت تعبي -1.2 ازن  اس ال دل الزمني حدد طبيع حرك الن )ر المع )t   بدالt  m ر ص  الد  . 0Tالخ

ص بيّ  -1.3 ر الخ اس  0Tن أن تعبير الد ذا الن 0: هل

2
2 .

3
T

g
  . 

ل ا   -1.4 س  Lحس الط ازن المدر اس ال ن اق ل اس البسيط المت ن  . ل
 
ازن  -2 اس ال  الدراس الطاقي للن
ط   ر من الن ي الم ى اأف ر المست ر   G0 نخت ص ضع مركز ال رض  G، م ع ر، ABل ازن المست  عند الت

لي   ضع الث ق ال مرجع لط PPE (0)  0. 
لي  2يمثل الشكل    ضع الث ق ال ppEمنحن تغير ط (θ) اس ن س ل ل المدر في المج ,m m   . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ستغال  قيب  :   المخطط الط
نيكي  -2.1 ق الميك اس Emحدد قيم الط ن  .ل

جد  -2.2 يم المط لأ يال  سرع الزا


  له الزا ضع أفص ره من م اس عند مر ن mل

2θ= θ
3

. 

 
 
 
 

1 

1 

0,75 

1 

0,75 
 

1 

0  
m

-θ
 

 
m
θ  

(rad) 

  

 10 

  

 20 

Epp (mJ) 
 

 2 الشكل
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 ستتدراييتالدورة الا -  1023الموحد للبكالوريا  تصحيح موضوع الامتحان الوطىي

  الكيمياء

 
 IIيكمور اننكهىرانجسء الأول: انتحهيم انكهربائي نمحهىل 

 :ذؽذٌذ انًشدٔظرٍٍ -1

         )()(
2

/ saq NiNi


     ٔ)()(2 / aqg
CC


 

 

 كم إنكرزٔد:ػُذ انؽاصم يؼادنح انرفاػم كراتح َصف  -2

انكاشٕد اخرشال انُٕع انًؤكظذٌؽذز ػُذ  -
2

Ni: 

                                  )1(.2 )()(
2

saq NieNi




 

َٕد أكظذج انُٕع انًخرشلالأٌؽذز ػُذ  -

C: 

                                )2(.22 )(2)( 




eCC gaq  

 انؽصٍهح:انكًٍٍائٍح اطرُراض انًؼادنح  -

)2()1(            )(2)()()(
2

2 gsaqaq CNiCNi  




 

htانرؽهٍم  انُاذط خلال يذج ٍكمنهُ mكرهح ان ذؽذٌذ -3  1: 

 َُشئ انعذٔل انٕصفً نرقذو انرفاػم: -

 

معادنة 
 انتفاعم

       )(2)()()(
2

2 gsaqaq CNiCNi  




    

 كًٍح يادج

الإنكرزَٔاخ 

)(انًرثادنح  :  en  حانة
 نمجمىعةا

 كًٍاخ انًادج  انرقذو 

)( 0 0 0 انحانة انبدئية

Cni )(

2
Nini 

 

0 

عند حانة ان
ht 1 

x x x xCni 2)( 

 xNini 


)(

2
 

 
x2 

 

xenيٍ انعذٔل انٕصفً، كًٍح يادج الإنكرزَٔاخ انًرثادنح تٍٍ انُٕع انًخرشل ٔانُٕع انًؤكظذ ًْ:  - 2)(  

t  :ًْ      tIFenQانرً ذعراس انذارج خلال انًذج انشيٍُح  Qَؼهى أٌ كًٍح انكٓزتاء  -  )( 

tIFx                 أي:     2                      :ُّٔي             
F

tI
x

.2


 

xNin           :    انُاذط ٍكمدج انٍُ انعذٔل أٌعا َكرة كًٍح ياي - )( 

 انُاذط:             ٍكمنهُ mانكرهح  -

                                                             

)(
.2

)(

)()(

NiM
F

tI

NiMx

NiMNinm
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 2    علوم تجريبيت مسلك العلوم الفيزيائيت 2 :المستوى   ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 ستتدراييتالدورة الا -  1023الموحد للبكالوريا  تصحيح موضوع الامتحان الوطىي

gm               :      ذطثٍق ػذدي  - 55,0
10.65,92

7,58360015,0
4





 

تحضير ميثانىات الإيثيم - تفاعم حمض انميثانىيك مع انماء: ثانيانجسء ان   
 

 تفاعم حمض انميثانىيك مع انماء -1
 :ؼًط انًٍصإٌَك يغ انًاء ذفاػم. إَشاء انعذٔل انٕصفً نرقذو 1 -1

 

)(2)()(3)(                   معادنة انتفاعم aqaqaq OHHCOOOHHCOOH




                              

 كًٍاخ انًادج xانرقذو  نمجمىعةاحانة 

 .VC وفير 0x 0 0 انحانة انبدئية

xVC وفير x x x انحانة انبينية . 

عند حانة ان
 انتىازن

éqxx  éqx éqx وفير éqxVC . 

mxx تحىل كهي  mx mx وفير mxVC . 

 

 . * ذؼثٍز َظثح انرقذو:1-2

ؼظة انرؼزٌف، فئٌ َظثح انرقذو انُٓائً ًْ:                                     -
m

éq

x

x
 

..0      انًرفاػم انًؽذ ْٕ ؼًط انًٍصإٌَك، ٔيُّ: -  mm xVCVCx 

éqxOHnHCOOn      ؼظة انعذٔل انٕصفً، ٔػُذ انرٕاسٌ، فئٌ: - 

)()( 3 

ٔيُّ:                                                          
V

x
OHHCOO

éq
éqéq 


3 

ٔتانرانً:                                                                       VOHx éqéq .3


 

                                                                                                                 

                                        
   

C

OH

VC

VOH

x

x éqéq

m

éq



33

.

.
 

ٕصهٍح انًؽهٕل:    ذكرة ي -   éqCOOCHéqOH HCOOOH





 
33

3  

                                                           éqCOOCHOH OH


  3)(
33

    

أي:                                                      








COOCHOH

éqOH

33

3



 

                                              :       أٌَظرُرط  -





COOCHOH

éq
V

x

33

.
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 3    علوم تجريبيت مسلك العلوم الفيزيائيت 2 :المستوى   ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 ستتدراييتالدورة الا -  1023الموحد للبكالوريا  تصحيح موضوع الامتحان الوطىي

 َرٕصم إنى ذؼثٍز َظثح انرقذو انُٓائً: -

                                                                
).(

33





COOCHOHC 


 

8,19198,0%خ.ع:                                  *    
10).46,535.(5

10.4
3

2









 

 انًؽهٕل انًائً: pH. ذؽذٌذ قًٍح1-3

                                                           
     .3

3
COH

C

OH
éq

éq





                          

                                                           

 

3)198,010.5(

).(
3

3











ogpH

CogpH

OHogpH éq







 

)()(نهًشدٔظحApK. قًٍح1-3 / aqaq HCOOHCOOH


: 

                ؼظة انرؼزٌف، فئٌ:                                                            -

                                    

   
 

 
 

3,3
1010.3

10

10

10

3

6

2

3

3

2
3

3





























 

og

C
og

OHC

OH
og

HCOOH

HCOOOH
ogogKpK

pH

pH

éq

éq

éq

éqéq
AA









 

 تحضير ميثانىات الإيثيم -2
 كراتح انًؼادنح انكًٍٍائٍح: -1.2

 

 

 

 

 دٔر ؼًط انكثزٌرٍك انًزكش ْٕ ذظزٌغ انرفاػم. ) ٌهؼة دٔر انؽفاس ( -2.2

 * ذؽذٌذ انرقذو الأقصى: -3.2

0100100                        ؼظة انعذٔل انٕصفً:   mm xmmox  

 * سيٍ َصف انرفاػم:                              

fx                                         :mmoxذؽذٌذ يثٍاٍَا انرقذو انُٓائً - f 67 
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 4    علوم تجريبيت مسلك العلوم الفيزيائيت 2 :المستوى   ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 ستتدراييتالدورة الا -  1023الموحد للبكالوريا  تصحيح موضوع الامتحان الوطىي

mmo                                    ؼظة انرؼزٌف: -
x

tx
f

5,33
2

67

2
)( 2/1  

min72/1ػٍ غزٌق الإطقاغ، َعذ يٍ انًثٍاٌ:                                      - t 

 

 :min20tؼظاب قًٍح انظزػح انؽعًٍح ػُذ انهؽظح -4.2

             
112

33

3
min..10.8,2

020

10.4610.60

10.25

1
.

1
min)20(















 Lmo

t

x

V
v  

 شاترح انرٕاسٌ:Kقًٍح   -5.2

 إَشاء ظذٔل انرقذو: -

 

23223)(                معادنة انتفاعم OHCHCHHCOOOHCHCHHCOOH 

                              

 (mmoكًٍاخ انًادج ) xانرقذو  نمجمىعةاحانة 

 0x 0 0 100 100 انحانة انبدئية

عند حانة ان
 انتىازن

fxx  fx fx fx100 fx100 

mxx تحىل كهي  mx mx mx100 mx100 

 

 ؼظة انرؼزٌف:                            -

                                              
   

   
V

alcooln

V

aciden
V

eaun

V

estern

alcoolacide

eauester
K

ff

ff

)()(

)()(









 

                                                                             
)()(

)()(

alcoolnaciden

eaunestern
K

ff

ff




 

 إٌعاد ذزكٍة انخهٍػ ػُذ انرٕاسٌ: -

mmox  يٍ انًثٍاٌ:                                                                                 - f 67 

                              




mmoxcooanaciden

mmoxeaunestern

fff

fff

3367100100)()(

67)()(




 

                                                                                             4
3333

6767





K 

 انرؽقق يٍ انقًٍح انعذٌذج نرقذو انرفاػم: -6.2

Kذكرة شاترح انرٕاسٌ:                                                 -
alcoolnaciden

eaunestern

ff

ff






)()(

)()(
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 5    علوم تجريبيت مسلك العلوم الفيزيائيت 2 :المستوى   ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 ستتدراييتالدورة الا -  1023الموحد للبكالوريا  تصحيح موضوع الامتحان الوطىي

                                                                    

060000'.1000'.3

')'150()'100.(4

4
)'150()'100(

'

2

2

2








ff

fff

ff

f

xx

xxx

xx

x

 

                                   

  mmoxxmmox

x

mff

f

100'05,78'

32

6000034)1000(1000
'

2








 

 

 ياءفيزال

 
          تحىلات اننىوية:ان

                            

Iدراستت وويدة اليود -1
131
53: 

PXeI                                             :131* يؼادنح ذفرد انٍٕد -1.1
A
Z

131
54

131
53 

ZٔAؼظة قإًََ صٕدي :  -  10ٔيُّ :  5453131131  ZٔA 

e:  ذقٍقح انًُثؼصح ًْ الإنكرزٌٔذكٌٕ ان -
0
1 

eXeI                      ذكرة انًؼادنح:                                           -
0
1

131
54

131
53  

* غزاس ْذا انرفرد ْٕ     


. 

 

 :131انُاذعح ػٍ ذفرد ٌَٕذج ٔاؼذج يٍ انٍٕدانطاقح . ؼظاب 2.1

                                       

MeV

MeVcucu

cu

cImXememcmE ibérée

884,0

)5,931.(.10.5,9

.8770,1308755,13000055,0

.)()()(.

224

2

21311312














 

Iاليودعيىت مه السباوخ الملوثت بدراستت  -2
131
53: 

 :0tؼظاب ػذد ٌَٕذاخ انٍٕد انًشغ فً انؼٍُح ػُذ انهؽظح -1.2

.00لاقح:                                                                              َطثق انؼ - aN  

نذٌُا انصاترح الإشؼاػٍح:                                                                     -
2/1

2

t

n
 

2/1                                                                                    ٔيُّ:
0

0 .
2

t
n

a
N
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 6    علوم تجريبيت مسلك العلوم الفيزيائيت 2 :المستوى   ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 ستتدراييتالدورة الا -  1023الموحد للبكالوريا  تصحيح موضوع الامتحان الوطىي

 

                                                               خ.ع:  -

nucléides

n
N

9

0

10.98,7

3600248.
8000

2




 

 

101ذؽذٌذ أصغز يذج سيٍُح -2.2 tttt        :11، تؽٍس 2000)( aBqta  

1                                               َطثق قإٌَ َشاغ ػٍُح يشؼح:
01

.
.)(

t
eata


 

1                                                                ٔيُّ: 
1

01

.
.)( aeata

t



 

                                                                        

2

2

.

)(

.

)(.

)(.

1

0

2/11

1

0
1

2/1

1

0
1

1

01

n

a

a
n

tt

a

a
nt

t

n

a

a
nt

a

a
e

t






















 

 خ.ع: -

                                                                j
n

n

t 16

)
2000

8000
(

.8
2

1 



           

 
 انكهرباء:

 تجربة الأونى:ان
   َثٍٍِّ أٌ انرٕذز تٍٍ يزتطً انًٕصم الأٔيً ٌؽقق انًؼادنح انرفاظهٍح:  -1

                                                            (*). Au
dt

du
R

R  

Euu)1(                     ؼظة قإٌَ إظافٍح انرٕذزاخ:    - Rb  

..)2(فً الاصطلاغ يظرقثم:                - ir
dt

di
Lub      ٔ)3(

R

u
i R 

 (، َؽصم ػهى:3( ٔ)2( ٔ)1)تاطرغلال انؼلاقاخ  -

                                                 

Eu
R

r

dt

du

R

L

Eu
R

u
r

R

u

dt

d
L

Euir
dt

di
L

R

R

R

RR

R







).1(.

).()(.

..

)3(

)2(
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 7    علوم تجريبيت مسلك العلوم الفيزيائيت 2 :المستوى   ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 ستتدراييتالدورة الا -  1023الموحد للبكالوريا  تصحيح موضوع الامتحان الوطىي

                                                                  

Rr

ER
u

dt

du

Rr

L

Eu
R

Rr

dt

du

R

L

R

R

R

R












.
.

..

 

 ، َعذ: )*( تانًطاتقح يغ انًؼادنح -

                                                                
Rr

ER
ٔ

Rr

L







.
A 

 
 تؼذ سيًُ:نهصاترح -2

                                                 

 
 
 

     
 

     
 

 
 
 

 

 
  T

I

u
I

Tu

R

L

I

u
RIRuiRu

I

Tu
L

T

I
Lu

dt

di
Lu

R

L

R

L

R

L





















.

..*

.
..*

 

 انًقأيح انكٓزتائٍح: -1.3

0      فً انُظاو انذائى:  -
dt

duR 

                         :          كرة انًؼادنح انرفاظهٍحانؽانح ذ فً ْذِ -
Rr

ER
uR




.
max  

R                                                                      َظرُرط أٌ: -
u

ER
r

R


max

.
 

                                                          خ.ع: -


 2,842
10

1242
r 

 :ؼايم انرؽزٌط انذاذً نهٕشٍؼحي -1.3

).(                                   -1ؼظة َرٍعح انظؤال  - RrL
Rr

L



  

 
Vuu  رح انشيٍ يثٍاٍَا:* َؽذد قًٍح شات خ.ع: - RR 3,61063,0.63,0)( max  

sms                 ػٍ غزٌق الإطقاغ َؼٍٍ شاترح انشيٍ:            
3

10.44


 

                                                             HL 2,0)4,842(10.4
3
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 8    علوم تجريبيت مسلك العلوم الفيزيائيت 2 :المستوى   ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 ستتدراييتالدورة الا -  1023الموحد للبكالوريا  تصحيح موضوع الامتحان الوطىي

 انتجربة انثانية:
 ، ٌٕافق انُظاو شثّ دٔري.4انًُؽُى انًًصم فً انشكم -1

 :Cuرٕذزؽققٓا انٌإشثاخ انًؼادنح انرفاظهٍح انرً  -2

 

'0(*)                            ٌكرة قإٌَ إظافٍح انرٕذزاخ:  -  cRb uuu  

 فً اصطلاغ انًظرقثم :  -

                        
dt

du
rC

dt

ud
LC

dt

dq
r

dt

qd
Lir

dt

di
Lu

cc
b ......

2

2

2

2

  

                                                           ٔ
dt

du
CR

dt

dq
RiRu

c
R .''.'.'  

..)'(.0                      ًؼادنح )*( : ذكرة ان -
2

2

 C
CC

u
dt

du
CrR

dt

ud
CL 

0أٔ:                                                 
1

.
'

2

2




 C
CC

u
LCdt

du

L

rR

dt

ud
  

 انرؽقق يٍ قًٍح يؼايم انرؽزٌط: -3

T                       :msTذؼٍٍٍ قًٍح شثّ انذٔر -
5

2
 

 :Lذؼثٍز يؼايم انرؽزٌط  -

                                             
H

C

T
L

LCTLCTT

2,0
10.2,04

)10.5/2(

.4

.4..2

62

23

2

2

22
0




















 

00( نهذارج تٍٍ انهؽظرEٍٍانطاقح انًثذدج تًفؼٕل ظٕل ) ذغٍز انطاقح  -4 t ٔ
2

3
1

T
t : 

-                

 


































)()(
2

1
)()(

2

1

)()()()(

)()(

0

2

1

2
2

0
2

1
2

0101

01

t
dt

du
t

dt

du
LCtutuC

tEmtEmtEetEe

EmEeEmEeE

cc
cc

 

00ػُذ انهؽظح - t ذكٌٕ انذانح)(tfuc  قصٌٕح ، ٔػُذ انهؽظح
2

3
1

T
t   ٌْٕذِ انذانح دٌَٕح، ذك 

0ٌٔرؽقق 

10



















t

c

t

c

dt

du

dt

du
  

                                           فٍصثػ ذغٍز انطاقح ْٕ: - )()(
2

1
0

2
1

2
tutuCE cc                                                                   

JE                           خ.ع: -
7226

10.8)5,4)5,3((10.2,0
2

1 
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 9    علوم تجريبيت مسلك العلوم الفيزيائيت 2 :المستوى   ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 ستتدراييتالدورة الا -  1023الموحد للبكالوريا  تصحيح موضوع الامتحان الوطىي

J     ذكٌٕ انطاقح انًثذدج تًفؼٕل ظٕل فً انذارج:  -
7

10.8


 

 :qإشثاخ انًؼادنح انرفاظهٍح انرً ذؽققٓا شؽُح انًكصف -1.5

'(*)                   ٌكرة قإٌَ إظافٍح انرٕذزاخ:  - Guuuu cRb   

                   فً اصطلاغ انًظرقثم :  -
dt

dq
r

dt

qd
Lir

dt

di
Lub ....

2

2

  

                                        ٔ
dt

dq
RiRuR '.'.'     ٔ

C

q
uc     ٔ

dt

dq
KiKuc ..  

                      ذكرة انًؼادنح )*( :  -
dt

dq
Kq

Cdt

dq
rR

dt

qd
L .

1
).'(.

2

2

 

.0أٔ:                                               
1

.
'

2

2




 q
LCdt

dq

L

KrR

dt

qd
  

 

 نيك :انميكا
 

 دراسة انتحريكية نهنىاش انىازن:ان. 1

 
 إشثاخ انًؼادنح انرفاظهٍح نؽزكح انُٕاص  -1.1

  }انُٕاص انٕاسٌ {انًعًٕػح انًذرٔطح :  -

ٓاسَٔ إنىانًعًٕػح خعغ ذ -


P، انذٔراٌ ذأشٍز يؽٕر ٔإنى


R.   

 قح الأطاطٍح نهذٌُايٍك فً يؼهى أرظً، فُكرة:َطثق انؼلا -

                                          (*)
..

.)()( 







  JRMPM   

أٌ اذعاِ انقٕجتًا  -


R ،ٌ0 فئٌ:  ًٌز يٍ يؽٕر انذٔرا)( 


 RM 

-                                                     AHmgPM .)( 


 

                                               )sin(.
2

)( 


mgPM 


 

             ذصثػ انًؼادنح )*( كانرانً:  -
..

.)sin(.
2

  Jmg


 

.)sin(0أٔ                                       
2

..
.

3

1 2
 

 mgm 

)sin()(فً ؼانح انذتذتاخ انصغٍزج  - rad  :ٔيُّ ذؼثٍز انًؼادنح انرفاظهٍح ، 

                                              0.
2

3..
 


g

 

 

 

1.2.1 
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 11    علوم تجريبيت مسلك العلوم الفيزيائيت 2 :المستوى   ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 ستتدراييتالدورة الا -  1023الموحد للبكالوريا  تصحيح موضوع الامتحان الوطىي

 ٍحذذتذتدٔراٍَح انٕاسٌ ؼزكح انُٕاص *   -2.1

.(ٍُح:   ي* ذؼثٍز انًؼادنح انش        
2

cos()(
0

. 


  t
T

t m 

m، فئٌ 0tػُذ انهؽظح - )0(،  :ًٔتانرانmm   )cos()0( . 

)cos(1 ٔيُّ:  :أي ،0 

.(ٍُح: ؼادنح انشيًٌصثػ ذؼثٍز ان -
2

cos()(
0

. t
T

t m


  

:ذؼثٍز انذٔر انخاص -1.3
g

T
3

2
20


 

.(نذٌُا  -
2

cos()(
0

. t
T

t m


   ٔ ).
2

cos(.)
2

()(
0

.
2

0

..
t

TT
t m





  

.(0      َؼٕض فً انًؼادنح انرفاظهٍح:  -
2

cos(.
2

3
).

2
cos(.)

2
(

0

.

0

.
2

0

 t
T

g
t

TT
mm










 

                                            0
2

3
)

2
(

0

).
2

cos(
2

00

. 













g

T
t

T
m


 

0              أٌ: َظرُرط  -
2

3
)

2
(

2

0




g

T


              ٔيُّ:     

g
T

3

2
20


 

 انًرٕاقد:ثظٍػ نُٕاص اناغٕل Lؼظاب -1.4

                          َفض انذٔر انخاص: نهُٕاطٍٍ  -
gg

L

3

2
22


  

                             ذؼثٍز غٕل انُٕاص انثظٍػ:َظرُرط  -
3

2
L 

mL                                        خ.ع:  - 1
3

5,12



 

 نهنىاش انىازن: طاقيةدراسة انان. 2
 ذؽذٌذ قًٍح انطاقح انًٍكاٍَكٍح: -1.2

mJEEEE                                         نذٌُا:  - mppmppmcm 25)()()(

0





 

mانقًٍح انًطهقح نهظزػح انشأٌح ػُذ انًٕظغ:  -2.2
3

2
 

                                       نذٌُا:  -
)()()

3

1
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1
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 التجریبیة مسلك العلوم الفیزیائیةالعلوم شعبة 

المادة

  الشعبة
  أو المسلك  

 الإنجازمدة 

 المعامل

3 

7 

 الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا
2014 

 
 NS 28 

 الصفحة
1

 

 الفیزیاء والكیمیاء

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة
 

  تعطى التعابير الحرفية قبل التطبيقات العددية
  
  

  تمرین في الكیمیاء وثلاثة تمارین في الفیزیاء: یتضمن الموضوع أربعة تمارین

  

  ) نقط 7: ( الكیمیاء

  .تفاعل الأسترة -  الماءمع  السلیسلیكتفاعل حمض  ♦

 )نقطة 13:   (الفیزیاء 

 .موجة میكانیكیة على سطح الماءانتشار دراسة  ):نقط 3( الموجات المیكانیكیة ♦

 
  .نسبة الرطوبة في الھواء باستعمال متذبذب كھربائيتحدید  ):نقط 4,5( اءــھربـالك ♦

 
   .حمولةحركة  دراسة - ):نقط 5,5(ك  ـالمیكانی ♦

  . ) نابض - جسم صلب(الدراسة الطاقیة لمجموعة متذبذبة  -                             
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  سلم
  التنقیط
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  

        )نقط 7(الكیمیاء 
  

كالصفصاف   النباتات عدیم اللون یستخلص طبیعیا من بعض عطريلي حمض كربوكسی ھوحمض السلیسلیك 
وكدواء لتخفیف  بعض الأمراض الجلدیة في علاجلھ عدة فوائد حیث یستعمل  ؛ وإكلیلیة المروج الأبیض 
  .الأسبریندواء یعتبر المركب الرئیسي لتصنیع كما مخفض لدرجة حرارة الجسم كالرأس و صداع

من خلال مجموعتیھ الممیزتین ، یمكن لحمض السلیسلیك أن یلعب دور الحمض أو دور الكحول وذلك حسب 
  .ظروف تجریبیة معینة

مع الماء وإلى معایرتھ بواسطة محلول قاعدي ثم إلى  یھدف التمرین إلى دراسة تفاعل حمض السلیسلیك
  . تفاعلھ مع حمض الإیثانویك 

  . -A ـو لقاعدتھ المرافقة ب AH ـنرمز لحمض السلیسلیك ب
   :معطیات

  . تمت جمیع القیاسات عند درجة الحرارة -
  
  .                      :  صیغة حمض السلیسلیك -
  
3 :الموصلیات المولیة الأیونیة  - 2 13,62.10 . .

A
S m moll -

- 123و  =-
OH

mol.m.S10.35
3

--=l +  
  لمحلول مائي مخفف  sتعبیر الموصلیة ، ونكتب  على موصلیة المحلول -HOنھمل تأثیر الأیونات  -

: كالتالي  AHللحمض 
3

3.     .  
A H O

H OA- +
- ++é ù é ù= ë û ë ûl ls .  

)بالنسبة للمزدوجة  - ) ( )/aq aqAH A-   :3ApK = .  
  :جدول  مناطق انعطاف بعض الكواشف الملونة  -

  أحمر الكریزول  ولنیفالبرومو حمرأ  الھیلیانتین  الكاشف الملون

  8,8 – 7,2  6,8 – 5,2 4,4 – 3  منطقة الانعطاف

  
  :دراسة تفاعل حمض السلیسلیك مع الماء -1

3لحمض السلیسلیك تركیزه المولي  (S)نعتبر محلولا مائیا  15.10 .C mol L- 100Vوحجمھ  =- mL=  . أعطى
2القیمة  (S)قیاس موصلیة المحلول  17,18.10 .S ms - -= .  

  .انقل الجدول الوصفي التالي على ورقة التحریر وأتممھ -1.1
  

( ) 2 ( ) 3 ( ) ( )
+ -¾¾®+ +¬¾¾laq aq aqAH H O H O A  المعادلة الكیمیائیة  

  حالة المجموعة  (mol)تقدم التفاعل   (mol)كمیات المادة  
0x    وفیر       بدئیةال   =
  خلال التطور  x    وفیر    
    وفیر    

éqx  توازنعند ال  

  
Aتقدم التفاعل عند التوازن بدلالة  éqxأوجد تعبیر -1.2

l  و -
3H O

l   .éqxاحُسب قیمة  ، ثم Vو  s و +
  .   2,73ھي  (S) المحلولpHن أن القیمة التقریبیة لـ بیّ  -1.3
  . éq,rQ عند التوازن خارج التفاعل احسب -1.4

  : معایرة حمض السلیسلیك بواسطة محلول ھیدروكسید الصودیوم -2
15AVالحجم  pHقیاس بتتبع  نعایر   mL=  لحمض السلیسلیك من محلول مائيAH تركیزه ،'AC بواسطة ،

)لھیدروكسید الصودیوم  (SB)محلول مائي  ) ( )aq aqNa HO+ ,10ذي التركیز  +- 2 .BC mol L-= .  

Co25

0,75 

0,5 

0,5 

COOH 

OH 

0,75 
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  .نا أسماء المعدات والمحالیل ارسم تبیانة التركیب التجریبي لإنجاز ھذه المعایرة معیّ  -2.1
  . للتحول الحاصل أثناء ھذه المعایرة المنمذجة اكتب المعادلة الكیمیائیة -2.2
  .المضافلھیدروكسید الصودیوم  (SB)للمحلول  BVالخلیط بدلالة الحجم pHتغیر التاليیمثل المنحنى  -2.3

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .لنقطة التكافؤ  EpHو BEV حدّد الإحداثیتین  - 2.3.1
     . AC' التركیز احسب - 2.3.2

ھذه  الملائم لإنجازالملون عیّن الكاشف ، ) 7/2الصفحة (بالرجوع إلى الجدول الوارد ضمن المعطیات  - 2.3.3
  .متر ، علل جوابك  pHالمعایرة في غیاب جھاز 

الخارج  حدّد   - 2.3.4
[ ]

eq

eq

A
AH

-é ùë û  6 الحجمعند إضافةBV mL=  محلول المن(SB) خلیط التفاعلي لل.  

  :یكالإیثانوحمض دراسة تفاعل حمض السلیسلیك مع  -3
3CHحمض الإیثانویك الأسترة بین لإنجاز تفاعل   COOH  الذي یلعب دور الكحول في ھذا  السلیسیلیكوحمض

1یتكون من كمیة المادة   ثابت Vحجمھ  اسخن بالارتداد خلیطالتحول الكیمیائي، ن  0,5  n mol=   لحمض
2كمیة المادة من الإیثانویك و  0,5  n mol=  إضافة قطرات من حمض الكبریتیك المركزبعد حمض السلیسلیك ل 

  .        كحفاز
  .لھذا التفاعلجة ذاكتب المعادلة الكیمیائیة المنمباستعمال الصیغ الكیمیائیة ،  -3.1
)2نحصل عند التوازن على كمیة مادة الإستر المتكون  -3.2 ) 3,85.10eqn ester mol-=  . مردود الاحسبr  

  .لتفاعل الأسترة 
   .التفاعل بالحفاظ على نفس المتفاعلات ھذا اذكر طریقتین للرفع من مردود  -3.3

   
  )نقطة  13(الفیزیاء 

    : )نقط  3( الموجات 
ھي عبارة عن موجات تسونامي ، و طبیعیة تدعى ظاھرة المحیطاتفي أعماق  قعالزلازل التي ت تحدثغالبا ما 

  .بطاقة عالیة و مدمرةتصل إلى الشواطئ لسطح المحیط   علىتنتشر 
تتغیر مع عمق  vبسرعة  اءعلى سطح الم تنتشرننمذج ظاھرة تسونامي بموجات میكانیكیة متوالیة دوریة 

vالعلاقة  وفق  hالمحیط  .g h= المیاه القلیلة العمق مقارنة مع طول الموجة في حالة ( )hl  ، حیث <<
  .شدة الثقالة gمثل طول الموجة وی l الرمز

0,5 

0,5 
0,75 

0,5 
0,5 
0,25 

0,5 
0,5 

0,5 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22  

VB (mL) 
 2 

 4 

 6 

 8 

 10 

 12 

pH 
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210: نعطي  .g m s-=.  
6000hعمقھ ثابتا  تسونامي  في جزء من المحیط نعتبر ندرس انتشار موجة m=.  

  .علل أن الموجات التي تنتشر على سطح المحیط مستعرضة  -1
  .للموجات المیكانیكیة المنتشرة على سطح الماء في ھذا الجزء من المحیط vاحسب السرعة  -2
18علما أن المدة الزمنیة الفاصلة بین ذروتین متتالیتین ھي  -3 minT  .l، أوجد طول الموجة  =
) في الحالة  -4 )hl كیف یتغیر طول .  ، یبقى تردد موجات تسونامي  ثابتا خلال انتشارھا نحو الشاطئ <<

  . عند الاقتراب من الشاطئ ؟ عللّ جوابك  lالموجة 
  یفصل  Bو  Aجزیرتین بین موجة تسونامي  مرت -5

100dبینھما مضیق عرضھ  km= .  
   یبقى ثابتا الجزیرتینبجوار  المحیط نفترض أن عمق

   الواردة مستقیمیة طولتسونامي وأن موجة 
120موجتھا  kml   )جانبھ الشكل. ( =

  ھل تحقق شرط حدوث ظاھرة حیود موجة  -5.1
  .د اجتیازھا المضیق؟ علل الجوابنتسونامي ع

  : في حالة حدوث الحیود -5.2
  .طول الموجة المحیدة  ،معللا جوابك، أعط  -     

  . qاحسب زاویة الحیود  -     
  

  : )نقط   4,5(الكھرباء 
داخل مختبر ، اختار تقني القیام  xولتحدید نسبة الرطوبة  .توجد بالمختبر مواد كیمیائیة تتأثر برطوبة الھواء 

  : قصد ، وذلك  تجربتینب
  . rمقاومتھا  (b)لوشیعة  Lحقق من قیمة معامل التحریض تال -
   .نسبة الرطوبة مع  Cبواسطة مكثف تتغیر سعتھ  xنسبة الرطوبة تحدید  -
  
  .وشیعةلالتحقق من قیمة معامل التحریض ل: التجربة الأولى   -1

  : ركّب تقني المختبر على التوالي العناصرالتالیة
Rمقاومتھ  اأومی موصلا - 200 W=  .  
  . (b)الوشیعة  -
  .Eقوتھ الكھرمحركة  للتوتر مؤمثلا امولد -
  .Kلتیارل اقاطع -
  للوشیعة   rفي ھذه التجربة ، نعتبر المقاومة الكھربائیة  

  .Rمھملة أمام 
tعند لحظة    وسیط استعمال بو .قاطع التیار التقني، أغلق =0

)عاین التوتر معلوماتي ،  )Ru t  بین مربطي الموصل الأومي.  
   1حصل على منحنى الشكلبعد المعالجة المعلوماتیة للمعطیات 

  .المار في الدارة i(t) شدة التیار الكھربائي الذي یمثل
  ارسم تبیانة التركیب التجریبي مبینا علیھا كیفیة  -1.1
)الوسیط المعلوماتي لمعاینة ربط  )Ru t  ) . یُربط الوسیط  

  )المعلوماتي بنفس الطریقة التي یُربط بھا راسم التذبذب
  .i(t)أثبت المعادلة التفاضلیة التي تحققھا شدة التیار -1.2

ھو المعادلة التفاضلیة ھذه حل  -1.3
tEi(t) (1 e )

R
t

-
=   .بدلالة برامترات الدارة t تعبیر أوجد ؛ -

0,4Lھو  (b) معامل التحریض للوشیعة تحقق أن -1.4 H=.  

0,5 

1 

0,25 
0,5 

 1الشكل 
0 

2 4 6 8 10 

t(ms) 

 10 

 20 

 30 

i(mA) 

0,25 

0,5 

0,5 

0,5 

0,75 

0,5 

 

 Aجزیرة   Bجزیرة 

l    

d   

  منحى

  انتشار

  الموجة
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  . نسبة الرطوبة باستعمال متذبذب كھربائي تحدید: التجربة الثانیة  – 2
  :ن من والمكوّ   2التركیب التجریبي الممثل في الشكل أنجز التقني 

rذات المقاومة (b) السابقة الوشیعة -     .Lومعامل التحریض   
  . C ةسعذي المكثف ال -
  .Eالكھرمحركة  ةقوذي المؤمثل للتوتر المولد ال -
'R موصل أومي مقاومتھ -  .  
  . موضعینذي  K قاطع التیار -
Guیزود الدارة بتوتر  Gمولد كھربائي  - = .i(t)k  حیث ،k  برامتر  

  .قابل للضبط موجب 
   2قاطع التیار إلى الموضع  التقنيبعد شحن المكثف كلیا ، أرجح 

0tلحظة  عند    ) 2الشكل (  .=0
Cuالتوتر  3الشكل  یمثل منحنى (t)  بین مربطي المحصل علیھ  

kعلى القیمة  kرامتر البفي حالة ضبط  المكثف r=.  
  ؟ أي نظام من أنظمة التذبذب یبرزه ھذا المنحنى -2.1
Cuأثبت المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التوتر -2.2 (t)  .  
  : یكتب حل ھذه المعادلة التفاضلیة على الشكل  -2.3

  C 0
0

2u (t) U .cos .t
T

æ öp
= ç ÷

è ø
 .  

  .للمتذبذب الكھربائي  0Tالدور الخاص تعبیر أوجد
  :حسب العلاقة  xنسبة الرطوبة مع  للمكثف Cالسعة تتغیر – 2.4

  C 0,5. 20x= )بالوحدة  C، حیث - )Fm وx  نسبة مئویة(%).  
  . داخل المختبر xحدد نسبة الرطوبة 

  
  

  ) : نقط 5,5(المیكانیك  
  الجزءان مستقلان  

    
    حمولةدراسة حركة : الجزء الأول 

  . بواسطة أحبال فولاذیة مرتبطة بأجھزة خاصةالثقیلة الحمولات  لنقل تستعمل الرافعات في أوراش البناء،  
في ھا جزء منالرأسي لسقوط حركة ال ثم دراسة، حمولة الرأسیة لحركة الیھدف ھذا التمرین إلى دراسة 

  . الھواء
2g: شدة الثقالة نأخذ 9,8m.s-=.  

  
 الحمولةرفع حركة  -1
)بأحد أوراش البناء، تم تصویر حركة حمولة    )C ھا ، مركز قصورG   

400m تھاوكتل kg= رفعھا، أثناء. 
)یطبق الحبل الفولاذي على ، خلال الحركة  )C  قوة ثابتة متجھتھاT

ur
  .  

 . نھمل جمیع الاحتكاكات  
(O,k)في معلم  Gندرس حركة 

uur
  مرتبط بالأرض الذي نعتبره  

  ) 1الشكل.( غالیلیا 
  
  

0,25 
0,5 
0,5 

1 

 

O 

(C) 

G 

k
r

 

z 

1الشكل   

  حبل

 فولاذي

 2 

 3الشكل 

 2 

t(ms) 
0 

Cu (V)

( )b  

K

Gu  

  2الشكل 

C 

2  

E  

R'  

1  

  
Cu  

 

i  
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)حركة  بعد معالجة شریط )C نحصل على  ، بواسطة برنم مناسب  
Gvالذي یمثل السرعة  2في الشكل المنحنى الممثل  (t) .  

  في كل من المجالین  Gمركز القصور حدد طبیعة حركة -1.1
]: الزمنیین  ]0;3s و[ ]3 ;4s s .  

Tبتطبیق القانون الثاني لنیوتن أوجد شدة القوة  -1.2
ur

  التي یطبقھا 
]:الحبل الفولاذي في كل من المجالین الزمنیین ]0;3s و[ ]3 ;4s s .  

  : الھواءجزء من الحمولة في الرأسي لسقوط ال -2
0t لحظة في. تتوقف الحمولة عن الحركة عند ارتفاع معین  = ،  

)یسقط منھا جزء  )S  ، كتلتھSm 30kg=،  بدون سرعة بدئیة.   
)للجزء SGندرس حركة مركز القصور  )S  في المعلم(O, j)

ur
   

Oyالمحور بحیث
uuur

  )  3الشكل (. نحو الأسفل ھموج 
Oyمع أصل المحور SGینطبق موضع 

uuur
   . عند أصل التواریخ 

)الجزءتأثیر الھواء على   ننمذج )S 2 : القوة ب تھحرك أثناءf k.v .j= -
r r

   
vحیث 

uur
kو tعند لحظة  SGمتجھة سرعة     .في النظام العالمي للوحدات  =2,7

)المطبقة على أمام  القوى الأخرى  دافعة أرخمیدس تأثیرنھمل  )S.  
  .في النظام العالمي للوحدات  kحدد وحدة الثابتة  اعتمادا على معادلة الأبعاد ، -2.1
  :تكتب كما یلي  v أن المعادلة التفاضلیة التي تحققھا السرعة أثبت -2.2

      2 2dv 9.10 .v 9,8
dt

-+ = .   

  .للحركة limVحدد السرعة الحدیة  -2.3
1ھي  1tعند لحظة  SGمركز القصور علما أن سرعة -2.4

1v 2,75m.s-= ، أولیر  وجد باعتماد طریقةأ
2عند اللحظة  2vتھ سرع 1t t t= + D  2   ھي خطوة الحساب، حیثt 2,4.10 s-D = .   

  
  ) نابض - جسم صلب(متذبذبة  الدراسة الطاقیة لمجموعة : الجزء الثاني

و ینتج عنھا تذبذبات ... كالسیارات و الدراجات  المختلفة جد النوابض في مجموعة من الأجھزة المیكانیكیةتو
  .میكانیكیة

  .  أفقيفي وضع ) نابض -جسم صلب (مجموعة میكانیكیة متذبذبة الدراسة الطاقیة لیھدف ھذا الجزء إلى 
  

)من جسم صلب یتكون  اأفقی امیكانیكی امتذبذب نعتبر )S كتلتھm     
  بطرف  نابض لفاتھ غیر متصلة  مثبت Gو مركز قصوره

1Kصلابتھ وو كتلتھ مھملة  10N.m-=  .   
  . ثابتبحامل  بطترم الطرف الآخر للنابض

)ینزلق الجسم  )S بدون احتكاك فوق المستوى الأفقي. 
(O,i)ندرس حركة المتذبذب في معلم غالیلي 

r
  مرتبط  

)عند توازن  Gوأصلھ منطبق مع موضع  بالأرض  )S.   
   )4الشكل( .  xبالأفصول  tعند لحظة  Gنمعلم موضع   
)نزیح الجسم     )S 0 بالمسافة أفقیا عن موضع توازنھ في المنحى الموجبXونحرره بدون سرعة بدئیة عند 

  .لحظة نعتبرھا أصلا للتواریخ 
  

0,5 

1 

0,25 
0,75 

0,25 
0,5 

  4الشكل 
O i

r

 
x 

x 

G 

(S) 

y 

O 

Gs (S) 

j
r

 

  3الشكل 

  2الشكل 

0 
 1 

t (s) 
  4 

1
Gv (m.s )-  
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والحالة التي یكون فیھا النابض غیر مشوه  ، مرجعا لطاقة الوضع الثقالیة Gنختار المستوى الأفقي المار من 
  .طاقة الوضع المرنة مرجعا ل

وطاقة  cEتغیرات كل من الطاقة الحركیة المنحنیین الممثلین لعلى  نحصل بواسطة عدة معلوماتیة ملائمة
  )5الشكل (.  دلالة الزمنالمتذبذبة ب للمجموعة peEالوضع المرنة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  . علل الجواب . cE الحركیة الطاقة، المنحنى الذي یمثل تغیرات ) ب(و ) أ(المنحنیین بین من ،  عیّن  -1 
  .  للمجموعة المتذبذبة  mEحدد قیمة الطاقة المیكانیكیة   -2 
  . X0استنتج قیمة المسافة   -3 
A شغلالأوجد باعتماد تغیر طاقة الوضع المرنة للمجموعة المتذبذبة ،  -4  OW (T)®

uur
Tقوة الارتدادل 

ur
المطبقة  

)من طرف النابض على  )S عند انتقالG  موضع منA  أفصولھA 0x = X  إلى الموضعO  . 
  

0,75 

0,5 
0,5 

0,5 

)أ( )ب(   

5الشكل   
0           

t 

 

0,5 

 

E ;EC Pe (mJ) 
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  العلوم الفیزیائیة و الكیمیائیة  المادة

  العلوم الفیزیائیةشعبة العلوم التجریبیة مسلك   الشعبة و المسلك
 

 
 

2014 
NS 28 

 الصفحة

1 / 6 



 :دراسة تفاعل حمض السالیسلیك مع الماء  .1

 .الجدول الوصفي لتقدم التفاعل  .1.1

( ) 2 ( ) ( ) 3 ( )a q a q a qA H H O A H O      المعادلة الكیمیائیة  

تقدم التفاعل بـ   molكمیات المادة بــ 
mol حالة المجموعة  

45.10    0x  وفیر  0  0   البدئیة  
x  x  45.10  وفیر x     x   خلال التطور  

éqx  éqx  45.10  وفیر éqx     éqx   عند التوازن  

 . éqxعند التوازن  تقدم التفاعل تعبیر .1.2

3Hأمام  HOتركیز الایونات  بإھمال O  لدینا
3

3. .
A H O

A H O   
          

3و حسب الجدول الوصفي 
éqx

H O A
V

          و بالتالي
   

3

3

. éq
éq A H O

A H O

xVx
V

   
 

 

 

   


  

. ع . تـ 
 

2 6
4

3

7,18.10 .100.10 1,86.10
35 3,62 .10éqx mol

 


 


  

 . المحلول pHالتحقق قیمة   .1.3

33لدینا 

1,862,73 log log log
100.10

éqx
pH pH pH H O

V




                   
  

r,حساب قیمة خارج التفاعل عند التوازن  .1.4 eqQ . 

لدینا 
 

3

,

.
éq éq

r eq
éq

H O A
Q

HA

       
  3 من الجدول الوصفيو

éqx
H O A

V
          و  3

éq
éq éq

x
HA C C H O

V
        

إذن 
 

2 23
33 3

, , 3 3
3

1,86.10
1,1.10 1,1.10

5.10 1,86.10
éq

r eq r eq

éq

H O
Q Q

C H O

 
 

 

  
    

   
  

 :معایرة حمض السالیسلیك بواسطة محلول ھیدروكسید الصودیوم  .2
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 )أنظر الشكل (  .تبیانة التركیب التجریبي للمعایرة  .2.1
 :المعادلة المنمذجة لتفاعل المعایرة  .2.2

( ) ( ) ( ) 2a q a q a qA H H O A H O     

 .الصودیوم المضاف  لمحلول ھیدروكسید VBبدلالة الحجم  pHالمنحنى تغیر  یمثل .2.3

  

  

  

  

  

  

  

 .Eإحداثیات نقطة التكافؤ  .2.3.1

8Ep:  زي للمماسین للمنحنى نجد ابرسم المو H   1و 5B EV m L  

 .AC'التركیز  حساب .2.3.2

'لدینا عند التكافؤ  . . ( ) ( )A A B B A BC V C V n A H n H O     

'.و بالتالي  B B
A

A

C VC
V

     ع . تـ .
3

1
3

0, 2 15.10' 0,2 .
15.10AC mol L







   

از  .2.3.3 اب جھ ة غی ي حال ایرة ف ذه المع م لھ ون الملائ ف المل م  pHالكاش ھ تض ة انعطاف زول لأن منطق ر الكری و أحم ھ

8Ep H  عند التكافؤ. 

قیمة الخارج  .2.3.4
 

é q

é q

A

A H

    6عند إضافة الحجمBV mL 

: لدینا 
   

lo g l o gé q é q
A A

é q é q

A A
p H p K p H p K

A H A H

                 
   
   

  

:    و بالتالي  
 

 10 Aéq pH pK

éq

A

AH




  

                6عند  و لدیناBV mL  2,8لدیناpH    

                                       أذن
 

(2,8 3)10 0,63éq

éq

A

AH
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 :حمض الایثانویك دراسة تفاعل حمض السالیسلیك مع  .3

 . مع حمض الایثانویك السالیسلیكحمض تفاعل  معادلة .3.1

OH2  +  
C

O

OH

C
O

O

CH3

  

     C
O

OH

CH3

  
+  

C

O

OH

OH  

 .حساب مردود التفاعل  .3.2

expلدینا  

max

éq

th

n x
r

n x
    23,85.10  بحیثéq éqx n mol   و max 1 0,5x n mol    

و بالتالي  
23,85.10 0,077 7,7%

0,5
r



    

: للرفع من مردود التفاعل بالحفاظ على نفس المتفاعلات یمكن اعتماد احدى الطرقتین .3.3

 الزیادة في كمیة مادة أحد المتفاعلین ، حمض السالیسلیك أو حمض الإیثانویك .

 إزالة أحد الناتجین أثناء التفاعل ، الماء أو الإستر .



الموجــــــــــات
، الموجات التي تنشر على سطح المحیط مستعرضة لأنھا تنتشر على سطح الماء و منحى انتشارھا یكون عمودیا على اتجاه تشوھھا .1

.و ھذه ھي خاصیات الموجة المستعرضة

. حساب سرعة انتشار الموجة على سطح الماء .2

 v  600010  244,94 m.s1  v  g.h لدینا 

18minT بحیث المدة الفاصلة بین ذروتین متتالیتین حساب طول الموجة  .3  .  

264,545لدینا              244,94 18 60 .km v T v
T


             

 عند الاقتراب من الشاطئ یتناقص عمق المحیط و بالتالي تتناقص سرعة الانتشار .4 .v g h  الموجةو منھ فإن طول  

v. سیتناقص T  الدور(  لأن التردد T  (سیبقى ثابت ما دامت  h . 

100dیفصل بینھما مضیق عرضھ  Bو  Aتمر موجة التسونامي بین جزیرتین  .5 km  

120kmبما ان طول الموجة  .5.1   100أكبر من عرض المضیقd km  فإن شروط الحیود قد تحققت. 

 :في حالة حدوث الحیود .5.2

   120تحتفظ الموجة المحیدة بنفس طول الموجة الواردةkm  

  120لدینا                         : حساب زاویة الحیود 1, 2
100

rad
d
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  الكهربــــــــــــــــــــــــــاء 

 .التحقق من قیمة معامل تحریض الوشیعة  :التجربة الاولى  .1
 :تبیانة التركیب التجریبي  .1.1

  

 :المعادلة التفاضلیة التي تحققھا شدة التیار الكھربائي  .1.2
لدینا حسب إضافیة التوترات        

. . . R L
L di E dii R i L E u u E
R dt R dt

          

  :بدلالة برامترات الدارة   تعبیر .1.3

)لدینا  ) 1. . ( ) 1
t tdi t E Ee i t e

dt R R
 


  

    
 

11نعوض في المعادلة التفاضلیة      . . .
t tE L E Ee e

R R R R
 


  

   
 

    

1                : و بالتالي   1. . 1 0 . . 1
t tE L E E L Ee e

R R R R R R
 

 
            
   

  

.1                        إذن 1 0L L
R R




     

0,4L التحقق من قیمة معامل تحریض الوشیعة .1.4 H  

.لدینا  LL R
R

       و حسب المنحنى( )i f t  2لدینا ms    3200إذن 2.10 0,4L H    

 .تحدید نسبة الرطوبة باستعمال متذبذب كھربائي : التجربة الثانیة  .2
 .طبیعة النظام الذي یبرزه المنحنى  .2.1

  .بما أن وسع التذبذبات ثابت فإن النظام الذي یبرزه المنحنى ھو نظام دوري 

 .المعادلة التفاضلیة  .2.2

.لدینا حسب إضافیة التوترات         . 0 0c c L G
diu L K i u u u
dt

        بحیث
2

2. ; .c cdu d udii C C
dt dt dt

   

إذن  
2

2.C .C. 0c c
c

d u duu L r K
dt dt

     و بما أن التذبذبات دوریة فإن .C. 0cdur K
dt

   بحیثr K  

: دلة التفاضلیة او بالتالي المع
2

2.C 0c
c

d uu L
dt

   

   0T تحدید تعبیر الدور الخاص .2.3

لدینا                       
22

0 02
0 0 0

( ) 2 2 2.cos . ( ) .cos .c
c

d u t U t u t U t
dt T T T

       
        

     
   

: نعوض في المعادلة التفاضلیة 
2

2.C 0c
c

d uu L
dt

    فنجد
2

0 0
0 0 0

2 2 2.cos . .C. .cos . 0
c

U t L U t
T T T
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:                     یعني أن 
2 2

0 0
0 0 0

2 2 22. . 1 .C. 0 .cos . . 1 .C. 0T L C L U t L
T T T
  

      
                   

  

  :تحدید نسبة الرطوبة  .2.4

20لدینا  0,5. 20
0,5

Cx C x
    بحیث    

2 23
01 5.10 1. 1,58 .

0, 4 2. 2.
TC F C

L


 

         
  

  

1,58:                                            إذن  20 43,16%
0,5

x 
   

  :الميكانــــــــــــيـــك 

 :دراسة حركة حمولة: الاول  الجزء

  حركة رفع الحمولة .1
  الحركة طبیعة .1.1
  على المجال 0 ; 3s  نلاحظ أن المنحنى الممثل للسرعةGv  على شكل دالة خطیة معادلتھا.G Gv a t  و بالتالي فالحركة مستقیمیة

24بانتظام تسارعھا  )متسارعة (  متغیرة .Ga m s  

  على المجال 3s ; 4s  نلاحظ أن للسرعةGv  112تأخذ قیمة ثابتة .sste
Gv c m    و بالتالي فالحركة مستقیمیة منتظمة.  

Tتحدید قیمة شدة القوة  .1.2


  :التي یطبقھا الحبل على الحمولة  

Pوزنھا : تخضع الحمولة أثناء حركتھا للقوتین 


T و القوة التي یطبقھا الحبل  


  

.: لدینا حسب القانون الثاني لنیوتن  GP T m a 
  

  

Ozباسقاط ھذه العلاقة على المحور 


.: نجد   Gmg T m a     إذن. GT m a mg   

  على المجال 0 ; 3s  24سارعھا الحركة متغیرة بانتظام ت .Ga m s 

              إذن 5520 400 4 9,8 . GT N T T m a mg        

  على المجال 3s ; 4s  0الحركة مستقیمیة منتظمة تسارعھاGa   

3920إذن                         400 9,8T N T T mg       

  :السقوط الرأسي لجزء من الحمولة .2
 : kوحدة الثابتة  .2.1

.2لدینا   .f k v j 
 

.2یعني أن      .f k v  و بالتالي حسب معادلة الابعاد   
 

     2
2 2 2 .

.
f Nk f k v

L Tv      

.2و بما أن   .N M LT   فإن    
 2

.f M Lk
v

 
2.T 

2L 2.T 

1.M L  و بالتالي وحدةk  1ھي.kg m  

 :المعادلة التفاضلیة  .2.2

یخضع الجسم  S  وزنھ : خلال حركتھ للقوتین. .P m g j
 

.2و قوة الاحتكاك   .f k v j 
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بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الجسم  S  لدینا                                 :. GP f m a 
  

   

نسقط العلاقة على المحور  Oy


                                2. . . . . . . .y
dvm g j k v j m a j m j
dt

  
   

  

dv.2: و بالتالي  k v g
dt m

         2و منھ المعادلة التفاضلیة 29.10 . 9,8dv v
dt

   

  .للحركة  limv تحدید السرعة الحدیة .2.3

limفي النظام الدائم تأخذ السرعة قیمة ثابتة 
stev v c   0یعني انdv

dt
              2و بالتالي 2

lim9.10 . 9,8v   

1:                  و منھ السرعة الحدیة 
lim 2

9,8 10, 43 .
9.10

v m s     

  .طریقة اولیر  باستعمال 2vتحدید قیمة السرعة  .2.4

1لدینا حسب طریقة أولیر  .i i iv a t v     2و بالتالي 1 1.v a t v    

2لدینا :  1aنحدد قیمة  2 2 2
1 19,8 9.10 . 9.10 . 9,8dva v v

dt
       2و منھ 2 2

1 9,8 9.10 2,75 9,12 .a m s      

2: و بالتالي نجد 
2 9,12 2, 4.10 2,75v     1یعني أن

2 2,97 .v m   

  )نابض + جسم صلب (الدراسة الطاقیة لمجموعة متذبذبة : الجزء الثاني 
  .تعیین المنحنى الممثل للطاقة الحركیة  .1

0tبما المجموعة تنطلق عند    0بدون سرعة بدئیة فإن 0v   2یعني أن
0

1(0) .m. 0
2cE v   و بالتالي المنحنى الممثل للطاقة الحركیة ھو

  ) .أ(المنحنى 

  .قیمة الطاقة المیكانیكیة  .2

mلدینا  c pt ppE E E E     0و بما أنppE  في الحالة المرجعیة فإنm c ptE E E   و بما أن الاحتكاكات مھملة فإن الطاقة المیكانیكیة

m(max)تنحفظ  یعني أن  ptE E  0في حالةcE   2و باتالي حسب المنحنىmE mJ  

   0X   قیمة المسافة .3

2لدینا 
(max) 0

1 . .
2

ste
m ptE E k X C    0و بما انptE   0عندx   0فإنsteC   2یعني أن

0
1 . .
2mE k X  

0: و باتالي 
2. mEX

k
   إذن

3

0
2 2.10 0,02 2

10
X m cm


    

)قیمة الشغل  .4 )A OW T


T الارتداد قوةل  


   O إلى النقطة Aعند الانتقال من النقطة  

                         نعلم أن ( ) (O) ( ) ( ) ( )A O pt pt pt pt ptA O
W T E E E A E A E O 

       


  

3 و منھ و حسب منحنى الطاقة 3( ) 2.10 0 2.10A OW T J 
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 الفیزیاء والكیمیاء

   
  

   

  
  

 
 
 
 
 
 
 

  
  يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة

  تعطى التعابير الحرفية قبل إنجاز التطبيقات العددية
  

ياءيتضمن الموضوع تمرينا في الكيمياء وثلاثة تمارين في الفيز


  :) نقط 7(الكيمياء 
  )نقط  4,5(التعرف على حمض كربوكسیلي من خلال ثابتة الحمضیة  -

 )            نقط  2,5( كادمیوم  –دراسة مبسطة لعمود نیكل  -

  

 ) :ـةنقط 13(الفيزياء 

    أرغون - طریقة التأریخ بالبوتاسیوم ) : نقط 2,5(التحولات النوویة  -

  التضمین وإزالة التضمین   - تحدید سعة مكثف  ) : نقط 4, 5(الكھرباء  -

  ) نقط  3,5(دراسة قذیفة في مجال الثقالة المنتظم  -  ) : نقط 6(المیكانیك  -

  )نقط  2,5(نواس بسیط  حركة دراسة طاقیة ل -                            
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سلم 
  التنقیط

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )نقط 7(الكیمیاء 
  یتضمن التمرین جزئین مستقلین

  
  التعرف على حمض كربوكسیلي من خلال ثابتة الحمضیة) : نقط  4,5(الجزء الأول 

كعناصر أساسیة في تركیبة مجموعة من المواد التي یستعملھا الإنسان في  تدخل الأحماض الكربوكسیلیة    
  .حیاتھ الیومیة كالأدویة والعطور والأغذیة وغیرھا

  .التعرف على صیغتھمع الماء وإلى AH یھدف ھذا الجزء إلى دراسة تفاعل حمض كربوكسیلي 
                                                                                                                    :                              معطیات

  لمحلول مائي مخفف  sتعبیر الموصلیة على موصلیة المحلول ونكتب  -HOنھمل تأثیر الأیونات  -
: على الشكل AHللحمض 

3
3.     .  

A H O
H OA- +

- ++é ù é ù= ë û ë ûl ls  
25 الموصلیة المولیة الأیونیة عند درجة الحرارة  - Cq = °:  
 +

3

-3 2 -1
H O
λ = 35.10 S.m .mol         3-؛ 2 -1

A
λ = 3,23.10 S.m .mol- .  

  :حمض / لبعض المزدوجات قاعدة    pK Aقیمة  -
     

AH/A-  
4 3/NH NH+  / FHF -  /HC O C O-l l  5 56 6/C H COOH C H COO-  

pK A  9,2 3,2 7,3 4,2 

  
3تركیزه  AHلحمض كربوكسیلي ) S(تحتوي قنینة بالمختبر على محلول مائي    1 5.10 .C mol L- -=   

1Vوحجمھ  L= .  
2فوجد القیمة) S(، قام تقني المختبر بقیاس موصلیة المحلول AHللتعرف على الحمض 12,03.10  .  S ms - -=.  

AHننمذج التحول الكیمیائي الحاصل بین الحمض   : والماء بالمعادلة الكیمیائیة التالیة  
( ) ( )( ) 2 ( ) 3 aq  aq       AH     H O          H O A  + -¾¾®+ +¬¾¾laq   

  .الجدول الوصفي التالي وأتممھ تحریرالانقل على ورقة  -1
  

( ) ( )( ) 2 ( ) 3 aq  aq       AH     H O          H O A  + -¾¾®+ +¬¾¾laq

  

  
  كیمیائیةمعادلة الال

) كمیات المادة                     )mol ) التفاعل تقدم    )mol  حالة المجموعة  

)  وفیر     )i AHn  0x   البدئیة =

     x  خلال التحول  

        eqx x=  عند التوازن  

  
  
  
  
  
  
  
  
  . عند التوازن  eqxأوجد قیمة تقدم التفاعل  -2
  ماذا تستنتج؟ .للتفاعل الكیمیائي المدروس  tاحسب نسبة التقدم النھائي  -3
3,27pHھي ) S( المحلول pH قیمة تأكد أن  -4 ». 
r,عبرّ عن خارج التفاعل  -5 eqQ  عند التوازن بدلالة pH  وC          . 
ApK استنتج قیمة -6 AH/للمزدوجة   A-  الحمض المدروس صیغة و تعرف على.  
  .الجواب؟ علل  ( S) ھو المھیمن في المحلول  -Aأو AHأي النوعین   -7
  
  
  

0,5 

1 

0,75 
0,5 
0,5 

0,75 

0,5 
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  كادمیوم -دراسة العمود نیكل) : نقط  2,5(الجزء الثاني 
، وفي بدایة القرن العشرین اخترع 1800عن اختراع أول عمود كھربائي سنة  أعلن العالم ألیساندرو فولطا

بوزنھ الخفیف  الذي یتمیز " كادمیوم  –المركم نیكل " العالم أدیسون عمودا كھربائیا قابلا للشحن عدة مرات 
  .وطول مدة استعمالھ

  .مودكادمیوم خلال اشتغالھ كع –یھدف ھذا الجزء إلى دراسة مبسطة للمركم نیكل 
  معطیات

K 5العمود ھي  خلال اشتغالثابتة التوازن المقرونة بالتحول الكیمیائي التلقائي الحاصل  - 4,5. 0   1= .  
4: ثابتة فرادي  - . 11F 9,65.10  C mol -= .  

         
25ننجز، عند درجة حرارة C° ،  المكوّن من مقصورتین تربط بینھما قنطرة ملحیة كادمیوم -، العمود نیكل  

2حیث تتكوّن المقصورة الأولى من صفیحة النیكل مغمورة في محلول أیوني لكبریتات النیكل  2
 ( ) 4( )  Ni +SOaq aq

+ - 
2والمقصورة الثانیة من صفیحة الكادمیوم مغمورة في محلول أیوني لكبریتات الكادمیوم  2

 ( ) 4( )  +SOaq aqCd + -.  
  :المحلولان الأیونیان لھما 

Vنفس الحجم   -  0,2L= .  
2نفس التركیز المولي البدئي  - 2 1

0 0
 0,1 .Cd Ni mol L+ + -é ù é ù= =ë û ë û .  

Iیشیر ھذا الأخیر إلى القیمة . نربط قطبي العمود بموصل أومي وجھاز أمبیرمتر = 0,2 A.  
  :، أجب عن الأسئلة التالیةعلما أن صفیحة النیكل ھي القطب الموجب للعمود 

  .المنجزللعمود ارسم تبیابة التركیب التجریبي  -1
  .اكتب معادلة التفاعل الحاصل عند كل إلكترود والمعادلة الحصیلة أثناء اشتغال العمود -2
  .للمجموعة الكیمیائیة المدروسة و تحقق من منحى تطورھا r,iQاحسب قیمة خارج التفاعل البدئي -3
2أوجد تركیز الأیونات  -4

(aq)Ni tالمتبقیة في محلول المقصورة الأولى بعد مرور المدة  + 60minD من  =
  .اشتغال العمود
                    

  )نقطة 13(الفیزیاء 
  

  )نقط  2,5: ( الفیزیاء النوویة
لتحدید عمر الصخور القدیمة   أرغون –یستعمل علماء الجیولوجیا والفلكیون طریقة التأریخ بالبوتاسیوم     

  ...والنیازك
  .وإلى تحدید العمر التقریبي لصخرة بركانیة  40یھدف ھذا التمرین إلى دراسة نویدة البوتاسیوم     

  :المعطیات
K40كتلة نویدة البوتاسیوم -

19   :40
19m( K)=39,9740u  ؛  

Ar40كتلة نویدة الأرغون  -
18  :40

18m( Ar)=39,9624u ؛  
0:                   كتلة البوزیترون -

1m( e)=0,0005u      ؛  
40:   الكتل المولیة    - 40M( K)= M( Ar)    ؛  
K40عمر النصف للنویدة   -

19  :9
1/2t =1,3.10 ans      ؛  

-                       -21u = 931,5 MeV.c.  
  
  40دراسة تفتت نویدة البوتاسیوم   -  1

K40نویدة البوتاسیوم      
Ar40الأرغون  إشعاعیة النشاط ، ینتج عن تفتتھا نویدة 19

18 .  
  .    مع تحدید طراز التفتت النووي الناتج   40اكتب معادلة تفتت نویدة البوتاسیوم  -1.1
  .          الطاقة المحررة خلال ھذا التحول النووي MeV احسب بالوحدة  -1.2

0,5 
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 2الشكل 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

       تحدید العمر التقریبي لصخرة من البازالت  -2
1,57Kmعلى الكتلة  tتبین من خلال تحلیل عینة  صخریة  للبازالت أنھا تحتوي عند لحظة     mg=   

0,025Armوعلى الكتلة   40من البوتاسیوم  mg=  40من الأرغون .  
0نعتبر أن صخرة البازالت تكونت عند لحظة     0  t نتج فقط عن المتواجد في الصخرة   40وأن الأرغون  =

  . 40تفتت البوتاسیوم 

1/2: بین أن تعبیر عمر الصخرة ھو  Ar

K

t mt = .ln 1
ln2 m

æ ö
+ç ÷

è ø
  .          بالسنة  t،  ثم احسب  

  )نقط  4,5: ( الكھرباء   
طلب أستاذ من تلامیذه تحدید سعة مكثف من أجل استعمالھ في تركیب دارة كشف الغلاف وھي إحدى   

  :  ، لذا اقترح علیھم الأنشطة التالیة AMالمكونات الأساسیة في جھاز مذیاع 
   .تحدید سعة مكثف باستعمال مولد مؤمثل للتیار  -
  .لرتبة توتر صاعدة   RCثنائي القطب استجابة دراسة التحقق من سعة المكثف من خلال  -
  .استعمال المكثف المدروس وموصل أومي في تركیب دارة كشف الغلاف  -

  :دراسة شحن مكثف -  1
، وباستعمال وسیط معلوماتي  تمت معاینة  1أنجزت مجموعة التلامیذ التركیب التجریبي الممثل في الشكل 

Cالتوتر  ( )u t   0بین مربطي المكثف خلال شحنھ بواسطة مولد مؤمثل للتیار شدتھI =72 μA       .  
  
  
  
  
  
  
   
  
  
  
  
  

Cومثل علیھا التوتر 1انقل تبیانة الشكل  -1.1 ( )u t في اصطلاح مستقبل.  
  . بدلالة الزمن   Cuتغیر التوتر المعاین   2یمثل منحنى الشكل   -1.2

  .     للمكثف Cو السعة  tو   0Iبدلالة  Cuعبرّ عن التوتر   -1.2.1
Cتحقق أن قیمة ھذه السعة ھي   -1.2.2 1, 2 F= m   .           

  :  لرتبة توتر صاعدة   RCدراسة استجابة ثنائي القطب  -  2
  للتحقق من سعة المكثف السابق ، أنجزت مجموعة التلامیذ التركیب    

  :باستعمال 3التجریبي الممثل في الشكل 
   ؛المكثف  السابق -
Rموصل أومي مقاومتھ  - = 1 kΩ؛   
  ؛ Eمولد مؤمثل للتوتر قوتھ الكھرمحركة  -
  . Kقاطع التیار  -
  

    .المفرغ بدئیا ، أغلق أحد التلامیذ الدارة لشحن المكثف = 0tعند اللحظة 
Cتمت معاینة تغیرات التوتر ( )u t  مناسب معلوماتيباستعمال وسیط بین مربطي المكثف.  

  

0,5 

0,25 

 الشكل 3

K 

E 

C 

R 

0,5 

1 

0 10 20 30 40 50 
t(ms) 

 1 

 2 

 3 

 4 

uC(V) 

 1الشكل 

I0 

C 

K 
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1 2 3 4 5 6 

t(ms) 
 0 

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 6 

uc(V) 

  4الشكل 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
Cبینّ أن المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التوتر -2.1 ( )u t تكتب على الشكل  C

C
du ( )u (t)+ τ = E

dt
t،  محددا

       .     Cو  Rبدلالة  tتعبیر ثابتة الزمن 
  .بعدا زمنیا tللثابتة دلة الأبعاد ، بینّ أن باستعمال معا  -2.2
  :لكي یكون حل المعادلة التفاضلیة على الشكل  Eبدلالة  BوAحدد تعبیر كل من الثابتتین  -2.3

      C

t
τu = + eA B -       .  

Cالتوتر  4یمثل منحنى الشكل  -2.4 ( )u t حدد.  الذي تمت معاینتھ t  وتحقق من قیمة السعةC  للمكثف     .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  توظیف المكثف في عملیة كشف الغلاف  – 3
  .  AMالتركیب المبسط الذي أنجزتھ مجموعة التلامیذ لاستقبال موجة  5یمثل الشكل  

  : على الشكل عند مخرج دارة الانتقاء (SI)یكتب تعبیر التوتر الكھربائي في النظام العالمي للوحدات 
                3 4( ) 0,1. 0,5cos(10 . ) 0,7 .cos(2.10 . )u t t tp pé ùë û= +            

نة   sf  للتوتر الحامل والتردد  pFحدد التردد   -3.1   .  للإشارة المضمِّ
  ؟     ماذا تستنتج.  mاحسب نسبة التضمین   -3.2
C :  من المكثف والموصل الأومي السابقین تكون كاشف الغلاف للتركیب المنجزی  -3.3 1,2 F= m   

Rو   1 k= W .ھل حصل التلامیذ على  كشف غلاف جید؟ علل الجواب   .   
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  ) :        نقط  6( المیكانیك  
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  نواس بسیط حركة دراسة طاقیة ل):  نقط  2,5( الجزء الثاني 
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tعند اللحظة  عن موضع توازنھا المستقر ثم حررھا بدون  mq، أزاح أحد التلامیذ الكریة بزاویة صغیرة  =0
  . وقامت تلمیذة بتصویر الكریة خلال حركتھا بواسطة الكامیرا . سرعة بدئیة 

)تمت حركة النواس في مستوى رأسي حول محور أفقي  )D  ثابت یمر  
  .للخیط  Oمن الطرف 

  ) .2الشكل (.  tالأفصول الزاوي للنواس عند  لحظة  qیمثل 
  
   

  :المعطیات 
    . جمیع الاحتكاكات مھملة  -
210شدة الثقالة   - .g m s-=.  
  تم اختیار المستوى الأفقي المار من موضع الكریة عند التوازن -

  . ppEأصلا لطاقة الوضع الثقالیة للنواس المستقر 
  .تمت دراسة حركة النواس في معلم أرضي نعتبره غالیلیا

  فحصلت على المنحنیین الممثلین في  ، عدة المعلوماتیةت الفیلم المسجل مستعینة بالعالجت الأستاذة معطیا
  .بدلالة الزمن  ppEوطاقة الوضع الثقالیة  qالزاوي  واللذین یمثلان تغیرات الأفصول  3الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .للمتذبذب 0Tوالدور الخاص  mq حدد مبیانیا الزاویة القصوى -1

0: من بین التعبیرین التالیین   -2

gT 2p=
l

0Tو    2
g

p=
l معتمدا الخاص  للدورالصحیح  التعبیر ، اختر  

 . على معادلة الأبعاد 
  . المدروسللنواس  lاحسب الطول  -3
  : باستغلال المخطط الطاقي حدد -4

  . للنواس البسیط  mEالطاقة المیكانیكیة   -4.1
  . المستقر ھاتوازنلحظة مرورھا من موضع  یة للكریةالقیمة المطلقة للسرعة الخط  -4.2
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dt

dx
 :                 أي  cos.ox Vv   

 

:    باسخؼًال انخكايم  g
dt

dvy
 :    أي  ga y       yamgm ..             YamP .  :  ),( xo ػهى انًذٕس (1)بإسماط انؼلالت    

 tvtgy o )..(sin.
2

1 2  :  باسخؼًال انخكايم  sin.. ovtg
dt

dy
 :   أي  sin.. oy vtgv    ٔانثابخت يٍ خلال انششٔط انبذئٍت    

0oy :  لأٌ   

..................................................................................................................................................................................... 

:  يؼادنت انًساس (2  

     
cos.oV

x
t  ( 1)يٍ خلال                  (1             ) tVx o ).cos.(  "   نذٌُا    

.         ًْٔ يؼادنت انًساس  


tan.
cos

.
2

1
22

2

x
V

x
gy

o

 (         2)بانخؼٌٕض فً             (2    ) tvtgy o )..(sin.
2

1 2   

         xy .625,010.27 3   :    أي                                    32tan.
32cos16

.10
2

1
22

2

x
x

y  :               انخؼبٍش انؼذدي   

..................................................................................................................................................................................... 

      mhm 2,2  ٔ             : Dy  32tan.2,9
32cos16

2,9
.10

2

1
tan.

cos
.

2

1
22

2

22

2

 


D

o

D x
V

x
g m45,3 :      نذٌُا (3          

.انكشة حًش فٕق انجذاس mD hy              

 
..................................................................................................................................................................................... 

  s
V

L
t

o

474,1
32cos.16

20

cos.



:             ٔيُّ  tVL o ).cos.(  :       أي  Lx  : نذظت دخٕل انكشة إنى انًشيى حكٌٕ (4   

: إدذاثٍخً يخجٓت انسشػت فً ْزِ انهذظت   

 smVVV yx /9,14)26,6(5,13 2222
 :  ٔيُّ 









smVtgV

smVV
V

oy

ox

/26,632sin16474,110sin..

/57,1332cos.16cos.




 

..................................................................................................................................................................................... 

: انجضء انثاًَ    

.   sTo 2               ،              
15


 m : يبٍاٍَا (1   

 

..................................................................................................................................................................................... 

.َؼهى أٌ انذٔس انخاص نّ بؼذ صيًُ  (2  

   (1)


g
To .2 : بانُسبت نهؼلالت       

. غٍش صذٍذت (1)    انؼلالت     ][
][

1
][][ 1

2/1

2

2/1 







 T

T

g
To


:     ٔيُّ 

2][

][
][][

T

L
ag  :     نّ بؼذ انخساسع   أي  g  

  (2)
g

To


.2 :  بانُسبت نهؼلالت     

. صذٍذت (2)     انؼلالت       ][)(][][
2/12/1 TT

g
To 


:     ٔيُّ 

2][

][
][][

T

L
ag  :     نّ بؼذ انخساسع   أي  g  

..................................................................................................................................................................................... 

173الصفحة 



    m
gTo 1

104

102

.4

. 2

2

2








 :                  ٔيُّ         

g
To

22
4  :  نذٌُا   

g
To


.2       :  يٍ خلال انؼلالت (3

..................................................................................................................................................................................... 

mJEm 2245,5  : يبٍاٍَا  (1-4( 4  

 
..................................................................................................................................................................................... 

     sm
m

E
vv m /66,0

1,0

10.2222 3

max 





:            ٔيُّ 
2

max..
2

1
vmEm                      maxcm EE  :   نذٌُا (2-4   

.....................................................................................................................................................................................  

 

 

 

 

 

 

174الصفحة 

mailto:Sbiabdou@�yahoo.fr


7    1  


 

 الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا
 2015لدورة العاديةا  

   - الموضوع  -
 NS 28 

 

 



 

 

 

 

3 

7 

 لصفحةا
 

  
  
  
  
  
  

  
  

   سمح باستعمال  لة ا  اسبة العلمية غ   القابلة لل  مجة
   عطى التعاب   ا  رفية قبل إنجاز التطبيقات العددية

  الملائمة لا يقبل التطبيق العددي غ   المقرون بوحدتھ

    أر عة تمار نيتضمن الموضوع       
  
  

   :) نقط 7(التمرین الأول 
  التحلیل الكھربائي لمحلول كلورور الصودیوم: الجزء الأول -
             تفاعل حمض البنزویك مع الماء ومع كحولدراسة : الجزء الثاني -

 ) :نقط 3(  التمرین الثاني
   انتشار الموجات الضوئیة في وسط شفاف: الموجات -
  211التناقص الإشعاعي للأستات : النوویةالتحولات  -

  ) :نقط 4,5(  التمرین الثالث
  .RCدراسة ثنائي القطب : الأولالجزء  -

  .تضمین الوسع دراسة : الثانيالجزء  -      
  ) :نقط 5,5(  التمرین الرابع

  في مجال الثقالة المنتظم الغولف ة دراسة حركة كر: الجزء الأول -
    حركة متذبذب أفقي خاضع لاحتكاك مائعدراسة : الجزء الثاني -
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  التنقیط
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0,75 
 

1  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )نقط 7(التمرین الأول     
  

  نمستقلاالأول والثاني ن آجزال
  

  )نقط 2,25( كلورور الصودیومالتحلیل الكھربائي لمحلول  :الجزء الأول
  

   .التحليل الك ر ا ي من ا  صول ع   غازات ذات نقاوة عالية يُمكّن   

أحد مستوى  على یتكون، ف التحلیل الكھربائي لمحلول مركز لكلورور الصودیوم  ننجز
كما یصیر الوسط  ؛غاز ثنائي الھیدروجین مستوى الإلكترود الآخر  علىوغاز ثنائي الكلور الإلكترودین 

  .التفاعلي قاعدیا خلال التحول الكیمیائي
  : معطیات

  .  و  :ئي لمتدخلتان في التحول الكیمیاالمزدوجتان ا -

4:ثابتة فرادي  - -11F = 9,65.10 C.mol.  

1-: الحجم المولي في ظروف التجربة -
mV =25,0 L.mol   

  
  یمثل الشكل جانبھ تبیانة التركیب التجریبي المستعمل 
  .لإنجاز ھذا التحلیل الكھربائي 
 ، معللا جوابك، من بین الإلكترودینحدّد - 1
 (A)  و(B) الأنود  الإلكترود الذي یلعب دور  

  .والإلكترود الذي یلعب دور الكاثود
  .والمعادلة الحصیلة اكُتب معادلة التفاعل الحاصل عند كل إلكترود  - 2
  .  I=3Aیزود المولد الدارة بتیار كھربائي شدتھ ثابتة - 3

  . Δt=25minاحُسب حجم غاز ثنائي الكلور المتكون خلال المدة 
  

  ) نقط 4,75(دراسة تفاعل حمض البنزویك مع الماء ومع الإیثانول : الجزء الثاني
  

ُ ستعمل حمض الب  و ك كمادة حافظة     عليب  عض المواد الغذائية والمشرو ات الغاز ة غ   الكحولية ، كما   
  .يدخل    تص يع مجموعة من المركبات العضو ة 

-لمزدوجة ھذا الجزء إلى تحدید ثابتة الحمضیة لیھدف 
6 5 6 5C H COOH/C H COO  وإلى دراسة تفاعل 

  . مع الإیثانولالبنزویك حمض 
  : معطیات

  C°25عند درجة الحرارة تمت القیاسات  -
  : الكتلة المولیة لحمض البنزویك  -

  :   الكتلة المولیة للإیثانول  -

  :  الخالص الكتلة الحجمیة للإیثانول -
                      :الكتلة المولیة لبنزوات الإیثیل   -

  . و   :الموصلیتان المولیتان الأیونیتان  -

ز المولي الفعلي لكل نوع أیوني التركی حیث  لمحلول مخفف ھو  σتعبیر الموصلیة  -

  . موصلیتھ المولیة الأیونیة  د في المحلول و وجمو

  .على موصلیة المحلول نھمل تأثیر الأیونات -
  
  
  
  

( ) ( )aq aqNa C+ −+ 

2 ( ) 2( )/ gH O H2( ) ( )/g aqC C − 

1
6 5M(C H COOH) 122 g.mol−=

1
2 5M(C H OH) 46g.mol−=

10,78g.mL−ρ =
1

6 5 2 5M(C H COOC H ) 150 g.mol−=

6 5

3 2 1
C H COO

3,23.10 S.m .mol−
− −λ =123

OH mol.m.S10.35
3

−−=λ +

[ ]i
i

i X.∑λ=σ[ ]iX

iλ
−HO

 (A)إلكترود  (B)إلكترود 

محلول مركز 
  لكلورور الصودیوم

  خروج غاز  خروج غاز 

+ - 
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  دراسة تفاعل حمض البنزویك مع الماء  - 1
)نعتبر محلولا مائیا     )S  3-لحمض البنزویك تركیزه الموليC =10 mol.m  وحجمھV .   

)أعطى قیاس موصلیة المحلول  )S  2القیمة 12,76.10 .S mσ −   .C°25عند درجة الحرارة  =−

  :ننمذج التحول الكیمیائي الذي یحدث بین حمض البنزویك والماء بالمعادلة الكیمیائیة التالیة    
                      

,0تساوي للتفاعل  τ نسبة التقدم النھائي بین أن - 1.1 072  .  
  .                 و  عند التوازن  بدلالة  أوجد تعبیر خارج التفاعل - 1.2

  .      للمزدوجةاستنتج قیمة الثابتة  - 1.3
  دراسة تفاعل حمض البنزویك مع الإیثانول - 2
، لذا یستعمل في الصناعة الغذائیة لإضفاء ھذه النكھة على المواد بنكھة فاكھة الكرزنزوات الإیثیل یتمیز ب   

  . الغذائیة المصنعة
acmلتحضیر بنزوات الإیثیل في المختبر، نمزج في حوجلة الكتلة   2,44 g = من حمض البنزویك مع الحجم 

V  10 mLa =  تیك المركز الذي یلعب دور قطرات من حمض الكبریالمن الإیثانول الخالص ونضیف بعض
  .الخلیط التفاعلي تحت درجة حرارة ثابتة بالارتداد، ثم نسخن الحفاز
  ما دور الحفاز في ھذا التفاعل؟ - 2.1
2.2 -  ُ مستعملا الصیغ  لكتب المعادلة الكیمیائیة المنمذجة للتحول الحاصل بین حمض البنزویك والإیثانوا

       .نصف المنشورة
em تكونت عند نھایة التفاعل الكتلة  - 2.3 2,25g= قیمة  حدد  .بنزوات الإیثیلمنr  مردود التفاعل  .      
أعط اسم ھذا . تصنیع بنزوات الإیثیل ، نعوض حمض البنزویك بمتفاعل آخرتفاعل للرفع من مردود   - 2.4

  .نصف المنشورة واكتب صیغتھالمتفاعل 
 

  )نقط 3(التمرین الثاني 
  

  . تم اقتراح أربعة أجوبة لكل سؤال ، حیثة أسئلةخمسیتضمن التمرین    
الأربعة من بین الأجوبة بجانبھ الجواب الصحیح ) ي(رقم السؤال واكتبعلى ورقة التحریر ) ي(انقل

 .دون إضافة أي تعلیل أو تفسیرالمقترحة 
  

  )نقط  1,5( : الموجات 
ر مقارنة مع باقي الوسائط تمكن الألیاف البصریة من نقل المعلومات الرقمیة بسرعة فائقة وبصبیب كبی   

  .     الأخرى
تجریبي تركیب  تم إنجاز  ،Lطولھ  ،قلب لیف بصري نكوّ للوسط الشفاف الذي یُ  نكسارالامعامل لتحدید  

ة اللون من تحویل الموجة الضوئیة الأحادی   R2و   R1حیث یمكّن اللاقطان ،  1في الشكل ةممثلتبیانتھ 
  .2الشكل شة راسم التذبذب كما ھو مبیّن فيشا إلى توتر كھربائي نعاینھ علىالمنبعثة من جھاز اللازر 

  
  
  
  
  

  : معطیات
µ0,2 :الحساسیة الأفقیة  - s / div   .  
=− :سرعة الضوء في الفراغ  - 8 1c 3.10 m.s . 
34h- : ثابتة بلانك - = 6,63.10 J.s . 
 

6 5 (aq) 2 ( ) 6 5 (aq) 3 (aq)C H COOH H O C H COO H O− +→+ +←

éq,rQCτ

ApK)aq(56)aq(56 COOHC/COOHHC −

2الشكل   

1الشكل   

 لیف بصري

2المدخل 1المدخل   

R2 R1 

Laser 

L 
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 3 0 

t (h) 

37,94 
37,65 

ln(N)   

0,5 
 

0,5 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,5 
 
 

1 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 

 : ھو R2و   R1المسجل بین  τ الزمني  التأخر - 1
    ■  0,6μs    =τ        ■  1,0μs  =τ              ■  1,4μs=τ                ■  1,0 msτ =  
8  اللیف البصري تساوي سرعة انتشار الموجة الضوئیة في قلبعلما أن  - 2 -1v  1,87.10 m.s≈  إذن ،

  :اللیف البصري ھو ن قلبللوسط الشفاف الذي یُكوّ   nمعامل الانكسار
    ■n  0,63    ≈        ■n  1,5≈             ■n  1,6    ≈                   ■n  1,7≈  
530ھو في الفراغ إذا كان طول موجة ضوء اللازر  - 3 nmλ من ھذا  ، فإن قیمة طاقة فوتون واحد =

  :(J)الإشعاع تساوي بالوحدة جول 
    ■48E  1,17.10  −≈    ■19E  3,75.10    −≈      ■19 E  37,5.10  −≈           ■28E  3,75.10  −≈  

  

  )نقط  1,5(  :التحولات النوویة
  ي لتشخیص ، في الطب النووα، إشعاعي النشاط  211یستعمل الأستات 

  .السرطانیة وتتبع تطور بعض الأورام
211ینتج عن تفتت نواة الأستات 

85 At  النظیرx
y Bi لعنصر البیزموث.  

ln(N)یمثل الشكل جانبھ منحنى تغیرات   ، tبدلالة الزمن   
  .tالمتبقیة عند اللحظة  211عدد نوى الأستاتNمع

  

  
  
  
211نواة التفتت البیزموث الناتجة عن نواة  - 4

85 At  ھي: 
      ■206

83 Bi         ■207
82 Bi           ■207

83 Bi          ■208
84 Bi 

1/2tیساوي عمر النصف - 5  :  211للأستات   
      ■1/2t  4,19 h≈       ■1/2t  5,50 h≈         ■1/2t  7,17 h≈        ■1/2t  27,30 h≈  
  
  

  )نقط 4,5(التمرین الثالث 
  

  مستقلانالأول و الثاني الجزآن 
  )نقط2,5 ( خاضع لرتبة توتر صاعدة RCدراسة ثنائي القطب : الأولالجزء 

  

كحولية ا  رارة المرتفعة جدا ال   لا يمكن قياس ا بواسطة المحار ر ال ةمن قياس درجتمكّن المحار ر  لك  ونية 
خاضع لرتبة توتر صاعدة،  RCثنا ي القطب   ر     اشتغال ا ع   تصرفحار الم  عتمد  عض  ذه . أو الزئبقية

  .مع درجة ا  رارة Rحيث تتغ   المقاومة 
  

ا تجریبی اتركیب، أنجزت أستاذة الفیزیاء  θدرجة الحرارة و Rالمقاومة الكھربائیة  بینلمعرفة العلاقة     
  : ن منوالمكوّ  1في الشكل ةممثل تبیانتھ

 ؛  C = 1,5 µFمكثف سعتھ  -
تھ ممجس حراري، وھو عبارة عن ثنائي قطب مقاو -

 ؛θمع درجة الحرارة تتغیر Rالكھربائیة 
 ؛E = 6 V  قوتھ الكھرمحركة ،رمولد مؤمثل للتوت -
 ؛ Kقاطع التیار  -
 uC التوتر تطور تتبعن من وسیط معلوماتي یمكّ  -

 .بین مربطي المكثف بدلالة الزمن
     
  
  
  

  1الشكل 

R 

 θوسط درجة حرارتھ 

C 
K 

سیط و
 معلوماتي

E 
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الأستاذة قامت ؛  Kوغلق قاطع التیار   قابلة للضبط θدرجة حرارتھ راري في وسط المجس الحبعد وضع  
  .2فحصلت على المنحنیات التجریبیة الممثلة في الشكل ، بشحن المكثف عند درجات حرارة مختلفة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Cuالتوتر بین مربطي المكثف  علیھا على ورقة التحریر ومثل 1الشكلتبیانة انقل  .1.1 (t) التوتر بین و
Ru مربطي المجس الحراري (t) في الاصطلاح مستقبل. 

Cuالتوترالمعادلة التفاضلیة التي یحققھا  أثبت .1.2 (t). 

شكل حل ھذه المعادلة التفاضلیة على یكتب  .1.3
t

RC
C

-
u (t)=A+Be أوجد الثابتتین ،A  وB. 

عند درجة الحرارة  1τالزمن  ةثابتحدد  .1.4
1θ =205°C درجة الحرارةتأثیر ارتفاع ، ثم استنتج 

 .على مدة شحن المكثف 
لفرن كھربائي ، وضعت  2θلقیاس درجة الحرارة .1.5

ثم ، الفرن المدروس في المجس الحراريالأستاذة 
τ حددت تجریبیا ثابتة الزمن فس التركیب باستعمال ن 2

τت القیمة وجد، ف)1الشكل(السابق  2=0,45ms.  
مقاومة المجس تغیرات  3منحنى الشكل یعطي 

  .θالحرارة درجةبدلالة  Rالحراري 
  .الكھربائي داخل الفرن 2θقیمة درجة الحرارةأوجد 

  
 )نقط2 ( الوسعتضمین دراسة : الثاني الجزء

من ب ن المركبات . بواسطة موجات ك رمغنط سية  عملية التضم ن لنقل المعلومات لمسافات كب  ة جدا   إن  أ  
   .ل  داء لك  ونية المعتمدة    تضم ن الوسع ،  ستعمل دارة مت املة منجزة 

 .  دف  ذا ا  زء من التمر ن إ   دراسة تضم ن الوسع
  

   مجموعة من التلامیذ تطبقلأشغال التطبیقیة، خلال حصة ا   
= تعبیره جیبیا توترا + π1 0 m1u (t) U U cos(2 f t)  عند المدخلE1   

  ، المركبة المستمرة توتر 0Uحیث  ،منجزة للجداءلدارة متكاملة 
=وتوترا جیبیا تعبیره  π2 m2u (t) U cos(2 F t) الموافق لموجة   

  )4الشكل ( . E2عند المدخل  حاملة
  

  4الشكل 

E2 

E1 

u1(t) 
u2(t) 

us(t) 

S 

  2الشكل 
1    2 3    4    5    0 

   4 

   2 

6 
205°C 

175°C 
185°C 

t(ms) 

uC(V) 
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suالتوتر یكون تعبیر. 2.1 (t) ھو عند مخرج الدارة المتكاملة: s 1 2u (t) k.u (t).u (t)= مع ،k  ثابتة تتعلق
  . بالدارة المتكاملة

suبیّن أن وسع التوتر (t)  یكتب على الشكل:  
 [ ]sU A 1 m.cos(2 f t )= + π  محددا تعبیر كل منA وm.  

    1V/div نحساسیتیعلى الكاشف التذبذب عد ضبط ب .2.2
suالخروج  ، عاین التلامیذ توتر ms/div 0,5و  (t)   

  .5 المحصل علیھ والممثل في الشكل
نة f الترد حدد  .للموجة الحاملة Fالتردد و للإشارة المضمِّ
 .، بیّن أن التضمین جید  mنسبة التضمین بحساب . 2.3

  
  
  
  
  

  )نقط 5,5(التمرین الرابع 
  

  نمستقلاالأول والثاني ن آجزال
  

  )نقط  3( دراسة حركة كرة الغولف في مجال الثقالة المنتظم  : الجزء الأول
  

  :الغولف من ثلاثة أجزاء ملعب اتمدارأحد یتكون 
  ،  OA = 2,2 mطولھ   OAجزء أفقي  -   
αمائل بزاویة و  AB = 4 mطولھ   ABجزء  -    =    بالنسبة للمستوى الأفقي ، 24°
  .   BT = 2,1 m  بالمسافة Bالنقطة  یبعد عن Tأفقي بھ حفرة مركزھا  BCجزء  -   

  .على استقامة واحدة Cو Tو Bتوجد النقط 
  .الغولف كرةأبعاد نھمل تأثیر الھواء و

  .  g = 10 m.s-2نأخذ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
) في المعلمحركة الكرة دراسة تتم    , , )O i j

 
  .الذي نعتبره غالیلیاو المرتبط بالأرض 

1- حفرة بسرعة بدئیةلل Tمركز ال نحو  Oمن النقطة غولف ال كرة تم إرسال،  t = 0عند اللحظة
0V =10m.s .  

0Vن المتجھة تُكوّ 


=θزاویة     )1الشكل) . ( Ox(مع المحور الأفقي  45°
  .لحركة الكرة  y(t)و   x(t)بتطبیق القانون الثاني لنیوتن، أوجد المعادلتین الزمنیتین  - 1
  .استنتج معادلة مسار الكرة - 2
  .الكرة أفصول قمة مسار   xSحدد قیمة  - 3
  .مركز الحفرة Tالنقطة  تمر منتحقق من أن الكرة  - 4
  
  
  
  

1 الشكل  

Y 

X 

C T B 

A O 
α   

0V


  

θ   
j


i


  

5شكل ال  

1div 
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3الشكل   

0,3      

t(s) 
0 
1 

x(cm) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,5 
 

1 
 
 

1 
  

  

     )نقط  2,5( دراسة متذبذب أفقي   : الجزء الثاني 
في وضعیة تكون فیھا الاحتكاكات ) نابض -جسم صلب(في ھذا الجزء تذبذبات مجموعة میكانیكیة  ندرس  

  . المائعة غیر مھملة
)نعتبر جسما صلبا    )S كتلتھ ،m مركز قصورهوG لفاتھ غیر متصلة وكتلتھ مھملة ، مثبتا بطرف نابض  
1Kصلابتھو 20 N.m    .ثابت بحامل Aفي النقطة مرتبط الطرف الآخر للنابض . =− 
  .2في سائل لزج كما یبین الشكل  ھاجزءا من ثم نغمر (S)بالجسم  صفیحةنثبت ، بواسطة ساق  
  
  

  
  
  
  
  
  
  .(S)نھمل كتلة كل من الساق والصفیحة أمام كتلة الجسم  -
  .(Ox)على المحورx فصولالأب tلحظة العند  Gنمعلم موضع  -
  . (Ox)أصل المحور Oالنقطة ،  عند التوازن Gموضع ،  0Gأفصول بق اطی  -
  .في معلم أرضي نعتبره غالیلیا Gندرس حركة  -
لطاقة  مرجعا Gلطاقة الوضع المرنة للمتذبذب والمستوى الأفقي المار من  مرجعا 0Gنختار الموضع  -

   .الوضع الثقالیة
  .    عند التوازن یكون النابض غیر مشوه -

)نزیح الجسم  )S   .ثم نحرره بدون سرعة بدئیة ھتوازنعن موضع  dبمسافة   
  .3الشكل ،بدلالة الزمن Gالقصورتغیرات أفصول مركزمنحنى من خط معلوماتي مناسب مسك جھاز  مكن

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ؟  3في الشكل  الممثلیبرزه المنحنى  تذبذبأي نظام لل - 1
t 0بین اللحظتین بحساب تغیر طاقة الوضع المرنة للمتذبذب - 2 1tو  = 0   1, 2 s=أوجد الشغل ،W( F )


 

  .لقوة الارتداد التي یطبقھا النابض بین ھاتین اللحظتین
t 0بین اللحظتینللمجموعة ∆mEالطاقة المیكانیكیة حدّد تغیر - 3 t 1و     .وأعط تفسیرا للنتیجة المحصل علیھا  

O x i


 

2الشكل   

(S) 
G 

A 

 صفیحة
 سائل لزج
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soumad
Tampon



 
 

 

 

 

: انتًزين الأول 

: انتحهيم انكهزبائي نًحهىل كهىرور انصىديىو : انجزء الأول 

 ٍِ خلاه اىزشمٞت اىزدشٝجٜ ٝزجِ أُ ٍْحٚ ٍشٗس الإىنزشّٗبد ػنس ٍْحٚ اىزٞبس اىنٖشثبئٜ- 1

 . A ّح٘ الإىنزشٗد B حٞذ رْزقو الإىنزشّٗبد ٍِ الإىنزشٗد 

.  َٝزو اىنبر٘د ٗٝحذد ػيٚ ٍسز٘آ  ػنيٞخ الإخزضاهAالإىنزشٗد 

.  َٝثو الأّ٘د ٗٝحذد ػيٚ ٍسز٘آ ػَيٞخ الأمسذحBالإىنزشٗد 

2𝐻2𝑂𝑙:  ثد٘اس اىنبر٘د ٝحذد اخزضاه خضٝئخ اىَبء-2 + 2𝑒− ⇆ 𝐻2(𝑔) + 2𝐻𝑂(𝑎𝑞 )
− 

2𝐶𝑙 𝑎𝑞 :ثد٘اس الأّ٘د ٝحذد أمسذح أُٝ٘ اىني٘سٝذسٝل   
− ⇆ 𝐶𝑙2(𝑎𝑞 ) + 2𝑒− 

2𝐶𝑙(𝑎𝑞 :اىَؼبدىخ اىحصٞيخ  )
− + 2𝐻2𝑂(𝑙) ⇆ 𝐶𝑙2(𝑔) + 𝐻2 + 2𝐻𝑂(𝑎𝑞 )

−
 

 :حسبة حدٌ غبص اىني٘س اىَزنُ٘ ػْذ الأّ٘د -3

2𝐶𝑙 𝑎𝑞 :   أمسذح أُٝ٘ اىني٘سٝذسٝلٍِ خلاه ّصف ٍؼبدىخ   
− ⇆ 𝐶𝑙2(𝑎𝑞 ) + 2𝑒− 

= 𝑛 𝐶𝑙2:  ىذْٝب 
𝑛(𝑒)

2
= 𝑛 𝐶𝑙2     ّٗؼيٌ أُ        

𝑉(𝐶𝑙2)

𝑉𝑚
     ٗ𝑛 𝑒 =

𝑄

𝐹
=

𝐼.∆𝑡

𝐹
 

       ٗثبىزبىٜ          
𝑉(𝐶𝑙2 )

Vm
=

I.∆t

2F
= 𝑉 𝐶𝑙2: أٛ اُ  :  

𝐼.∆𝑡 .𝑉𝑚

2𝐹
   

= 𝑉 𝐶𝑙2    :           رطجٞق ػذدٛ
𝟑×𝟐𝟓×𝟔𝟎×𝟐𝟓

𝟐×𝟗.𝟔𝟓×𝟏𝟎𝟒
= 0,58𝐿 

 .دراسة تفاعم حًض انبنزويك يع انًاء ويع الإيثانىل : انجزء انتاني 

 .دساسخ رفبػو حَط اىجْضٗٝل ٍغ اىَبء- 1

 :اىدذٗه اى٘صفٜ ىيزفبػو اىحبصو ثِٞ حَط اىجْضٗٝل ٗاىَبء - 1-1

C6H5COOH(aq)  +             H2O          =    C6H5COO
-
(aq)   +        H3O

+
(aq) 

 اىَؼبدىخ اىنَٞٞبئٞخ

 حبىخ اىَدَ٘ػخ اىزقذً molمَٞبد اىَبدح ة 

 اىحبىخ اىجذئٞخ CV 0 ٗفٞش 0 0

x x ٗفٞش CV-x x حبىخ ٍشحيٞخ 

xéq xéq ٗفٞش CV-xéq Xéq اىحبىخ اىْٖبئٞخ 

 

τ:     ّسجخ اىزقذً   =
𝑋é𝑞

𝑋𝑚𝑎𝑥
     

𝐶𝑉 : حسبة اىَزفبػو اىَحذ − 𝑋𝑚𝑎𝑥 = 𝑋𝑚𝑎𝑥   أٛ أُ   0 = 𝐶𝑉إدا اىَزفبػو اىَحذ ٕ٘ حَط اىجْضٗٝل    . 

σ  :ٗىذْٝب  = 𝜆C6H5COO− C6H5COO − é𝑞 + λH3O+[H3O+]éq 

 الدورة العادية 2015الامتحان الوطني للفيزياء والكيمياء تصحيح 
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C6H5COO     ٍِٗ خلاه اىدذٗه اى٘صفٜ − é𝑞 =  𝐻3𝑂 + é𝑞 =
𝑋é𝑞

𝑉
 

σ  أٛ أُ    = 𝜆C6H5COO − H3O + é𝑞 + λH3O+[H3O+]éq    

σ: ٗثبىزبىٜ  = (𝜆C6H5COO − + λH3O+)[H3O+]éq       إرا  𝑋é𝑞 =
σ.V

 𝜆C6H5COO−+λH3O+ 
 

τ: رؼجٞش ّسجخ اىزقذً ٕ٘        =
σ.𝑉

 𝜆C6H5COO−+λH3O+ .CV
τ:      أٛ أُ  =

σ

 𝜆C6H5COO−+λH3O+ .C
  

𝜏 : رطجٞق ػذدٛ =
2,76 .10−2

3,23 .10−3+35 .10−3).10
              τ = 0,072    

𝑄𝑟:    رؼجٞش خبسج اىزفبػو ػْذ اىز٘اصُ - 2-1 ,é𝑞 =
 C6H5COO − éq . H3O+ éq  

 C6H5COOH  éq
 

 : ٍِ خلاه اىدذٗه اى٘صفٜ 

    
 C6H5COO − éq =  H3O + éq

 C6H5COOH éq =
𝐶.𝑉−𝑋é𝑞

𝑉
= 𝐶 −

𝑋é𝑞

𝑉

                    
 C6H5COO − éq =  H3O + éq

 C6H5COOH éq = C −  𝐻3𝑂 + é𝑞
  

  
 C6H5COO − éq =  H3O + éq = C. τ

  C6H5COOH éq = C − 10−pH = C − Cτ
    

𝑄𝑟: ٗثبىزبىٜ  ,é𝑞 =
( 𝐻3𝑂+ é𝑞)²

𝐶− 𝐻3𝑂+ é𝑞
=

 𝐶.𝜏 ²

𝐶−𝐶𝜏
𝑄𝑟:         رؼجٞش خبسج اىزفبػو ػْذ اىز٘اصُ ٕ٘      ,é𝑞 =

𝐶.𝜏²

1−𝜏
    

  :pKAاسزْزبج قَٞخ - 3-1

𝑄𝑟            ىذْٝب  ,é𝑞 = 𝐾𝐴 ٗ  𝑝𝐾𝐴 = −𝑙𝑜𝑔𝐾𝐴  إرا       𝐩𝐊𝐀 = −𝐥𝐨𝐠
𝐶.𝜏²
1−𝜏

  

𝑝𝐾𝐴:       رطجٞق ػذدٛ  = − log  
𝟏𝟎.𝟏𝟎−𝟑×𝟎,𝟎𝟕𝟐

𝟏−𝟎,𝟎𝟕𝟐
                    𝑝𝐾𝐴 = 4,25 

 :دساسخ رفبػو حَط اىجْضٗٝل ٍغ الإٝثبّ٘ه -2

 (رسشٝغ اىزفبػو)حَط اىنجشٝزٞل ٝيؼت دٗس اىحفبص -2-1

 ٍؼبدىخ اىزفبػو اىحبصو ثِٞ حَط اىجْضٗٝل ٗالإٝثبّ٘ه- 2-2

C6H5 − COOH + CH3 − CH2 − OH = C6H5 − COO − CH2 − CH3 + H2O 

𝑟   :         ّؼيٌ أُ :  حسبة ٍشدٗد اىزفبػو - 2-3 =
𝑛𝑒𝑥𝑝

𝑛𝑚𝑎𝑥
=

𝑛𝑒𝑥𝑝

𝑥𝑚𝑎𝑥
   

         C6H5-COOH      +  CH3-CH2-OH    =  C6H5-COO-CH2-CH3+  H2O  اىَؼبدىخ اىنَٞٞبئٞخ 

 حبىخ اىَدَ٘ػخ اىزقذً  (mmol)مَٞبد اىَبدح ة 

0 0 no(CH3-CH2-OH)  no(C6H5-COOH) 0 اىحبىخ اىجذئٞخ 

x x no(CH3-CH2-OH)-x no(C6H5-COOH)-x X حبىخ ٍشحيٞخ 

xf xf no(CH3-CH2-OH)-Xf no(C6H5-COOH)-Xf Xf اىحبىخ اىْٖبئٞخ 

no C6H5: ٍِ خلاه اىدذٗه اى٘صفٜ  − COOH =
𝐦(𝐂𝟔𝐇𝟓−𝐂𝐎𝐎𝐇)

𝐌(𝐂𝟔𝐇𝟓−𝐂𝐎𝐎𝐇)
=

𝟐,𝟒𝟒

𝟏𝟐𝟐
= 0,02𝑚𝑜𝑙 
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    ٗ               𝑛𝑜 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 =
𝑚(𝐶𝐻3−𝐶𝐻2−𝑂𝐻)

𝑀(𝐶𝐻3−𝐶𝐻2−𝑂𝐻)
=

𝜌𝑉

𝑀(𝐶𝐻3−𝐶𝐻2−𝑂𝐻)
=

0,78×10

46
= 0,17𝑚𝑜𝑙 

𝒙𝒎𝒂𝒙: ٗثبىزبىٜ فإُ اىَزفبػو اىَحذ ٕ٘ حَط اىجْضٗٝل ٗاىزقذً الأقصٚ ٕ٘  = 𝟎,𝟎𝟐 𝒎𝒐𝒍. 

= 𝑛 𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐶2𝐻5: مَٞخ ٍبدح الإسزش اىَزنُ٘ 
2,25

150
= 0,015 𝑚𝑜𝑙 

𝑟: إدا ٍشدٗد اىزفبػو ٕ٘  =
𝑛(𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐶2𝐻5)

𝑥𝑚𝑎𝑥
=

0,015

0,02
= 0,75                   𝒓 = 𝟕𝟓% 

 

 :أندريد انبنزويك ىيشفغ ٍِ ٍشدٗد اىزفبػو ّؼ٘ض حَط اىجْضٗٝل ة- 2-4

 

 

 :انتًزين انثاني 

 . رؼيٞو لأخ٘ثخ غٞش ٍطي٘ة فٜ ٕزا اىزَشِٝ!يلاحظة 

 : اىَ٘خبد 

𝜏ىذْٝب     : τاىزأخش اىضٍْٜ - 1 = 0,2 × 10−6 × 5 = 1 × 10−6s           τ = 1𝜇𝑠         

𝑛  ىذْٝب :  nٍؼبٍو اّنسبس اى٘سػ اىشفبف - 2 =
𝑐

𝑣
=

3.108

1,87.108 = 1,6            𝑛 = 1,6 

𝐸:  قَٞخ غبقخ ف٘رُ٘ ٗاحذ ٍِ الإشؼبع  - 3 = 𝜈 =
𝑐

𝜆
𝐸:   رطجٞق ػذدٛ  =

6,63.10−34 ×3.108

530.10−9                              

                   E = 3,75. 10−19J 

 : اىزح٘لاد اىْ٘ٗٝخ 

 : رحذٝذ اىْ٘اح اىْبردخ ػِ رفزذ ّ٘اح اىجٞضٍ٘د - 4

At85:     حست قبّّ٘ب ص٘دٛ فإُ 
211 ⇆ X83

207 + α                               ٜٕ اىْ٘اح اىْبردخ :𝐵𝑖83
207

 

= 𝑁 𝑡: حست قبُّ٘ اىزْبقص الإشؼبػٜ  :  211رحذٝذ ػَش اىْصف ىلأسٞزبد - 5 𝑁0𝑒
−𝜆𝑡 

= 𝑙𝑛𝑁 𝑡:      اٛ أُ  𝑙𝑛𝑁0 − 𝜆𝑡                       𝑙𝑛𝑁 𝑡 = 𝑙𝑛𝑁0 −
𝑙𝑛2

𝑡1/2
𝑡 

lnN(t) ٕ٘  𝑘اىَؼبٍو اىَ٘خٔ ىيذاىخ اىزبىفٞخ  =
37,65−37,94

3−0
= −

𝑙𝑛2

𝑡1/2
                𝑡1/2 =

3𝑙𝑛2

37,94−37,65
= 7,17  

 .انكهزباء: انتًزين انثانث 

  RCدساسخ رْبئٜ اىقطت : اىدضء الأٗه 

𝑢𝑐رَثٞو اىز٘رش - 1-1    ٗ  𝑢𝑅  

 

 

 

 

  :𝑢𝑐اىَؼبدىخ اىزفبظيٞخ اىزٜ ٝحققٖب اىز٘رش - 1-2

𝑢𝑟: حست قبُّ٘ إظبفٞخ اىز٘رشاد  + 𝑢𝑐 = 𝐸  ُاٛ أ    :𝑅𝑖 + 𝑢𝑐 = 𝐸 ُّٗؼيٌ أ    :𝑖 =
𝑑𝑞

𝑑𝑡
= 𝐶

𝑑𝑢𝑐

𝑑𝑡
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𝑅𝐶:إدُ 
𝑑𝑢𝑐

𝑑𝑡
+ 𝑢𝑐 = 𝐸 ٗثبىزبىٜ اىَؼبدىخ اىزفبظٞيخ رنزت   :𝜏

𝑑𝑢𝑐

𝑑𝑡
+ 𝑢𝑐 = 𝐸 ٍغ   τ = 𝑅𝐶 

  : A  ٗ  Bرؼجٞش - 1-3

𝑢𝑐:  حو اىَؼبدىخ اىزفبظيٞخ ٝنزت ػيٚ شنو  = 𝐴 + 𝐵𝑒−𝑡/𝑅𝐶 ّؼ٘ض رؼجٞش  𝑢𝑐فٜ اىَؼبدىخ اىزفبظيٞخ . 

: ىذْٝب 
𝑑𝑢𝑐

dt
= −

B

RC
e−t/RC

𝑅𝐶−:           إدُ 
𝐵

𝑅𝐶
𝑒−𝑡/𝑅𝐶 + 𝐴 + 𝐵𝑒−𝑡/𝑅𝐶 = 𝐸 

 −𝐵𝑒−𝑡/𝑅𝐶 + 𝐴 + 𝐵𝑒−𝑡/𝑅𝐶 = 𝐸   ُأٛ أ    𝐴 = 𝐸 

= 𝑢𝑐 0: ٗىذْٝب حست اىششٗغ اىجذئٞخ  𝐴 + 𝐵 = 𝐵:     أٛ أُ 0 = −𝐴 = −𝐸 

𝑢𝑐:  ٗثبىزبىٜ فإُ حو اىَؼبدىخ اىزفبظيٞخ ٝنزت  = 𝐸(1 − 𝑒−
𝑡

𝜏)  

  :𝜃1 ػْذ دسخخ اىحشاسح τ1رحذٝذ ثبثزخ اىضٍِ - 1-4

𝑡ػْذ اىيحظخ  = 𝜏 ٝصجح رؼجٞش 𝑢𝑐 ٜمبىزبى : 

 𝑢𝑐 = 𝐸 1 − 𝑒−1 = 6 1 − 𝑒−1 = 3,78𝑉 

𝜏1: ٍجٞبّٞب ّدذ  = 0,5𝑚𝑠     

  τميَب اسرفؼذ دسخخ اىحشاسح ميَب رْبقصذ قَٞخ : اسزْزبج 

 .ٗثبىزبىٜ رْبقص ٍذح اىشحِ

  :𝜃2رحذٝذ دسخخ اىحشاسح - 1-5

τ2ىذْٝب  : 𝜏2 ػْذ اىيحظخ 𝑅2ٍقبٍٗخ اىَدس اىحشاسٛ  = R2. C   

𝑅2إدُ  =
τ2

C
=

0,45 .10−3

1,5 .10−6
= 300Ω = 0,3𝐾Ω 

𝜃2:  ّدذ 3ٍِ خلاه اىَجٞبُ سقٌ  = 210℃ 

 

 

 

 : انجزء انتاني 

= 𝑈𝑆 𝑡:  ىذْٝب  :    𝑈𝑆ٗسغ اىز٘رش - 2-1 𝑘.𝑢1 𝑡 .𝑢2(𝑡)    

= 𝑈𝑆 𝑡: إدُ  𝑘 𝑈0 + 𝑈𝑚1 cos 2𝜋𝑓𝑡  cos(2𝜋𝐹𝑡) ُأٛ أ  𝑈𝑆 𝑡 = 𝑘𝑈0.𝑈𝑚2[1 +
𝑈𝑚1

𝑈0
cos 2𝜋𝑓𝑡 ] cos(2𝜋𝐹𝑡) 

𝐴: ّعغ  = 𝑘.𝑈0.𝑈𝑚2 ٗ 𝑚 =
𝑈𝑚1

𝑈0
                  𝑈𝑆 𝑡 = 𝐴[1 + 𝑚 cos 2𝜋𝑓𝑡 ]cos(2𝜋𝐹𝑡) 

            𝑈𝑆 𝑡 = 𝑈S . cos(2𝜋𝐹𝑡) ثحٞذ          : 𝑈𝑆 = 𝐴[1 + 𝑚. cos 2𝜋𝑓𝑡 ] 

  : F ٗ fرحذٝذ مو ٍِ اىزشدد - 2-2

𝑇𝑆: ٍِ خلاه اىشنو  = 8 × 0,5 × 10−3s ُإد  :𝑓 =
1

𝑇𝑆
=

1

8×0,5×10−3           𝑓 = 250𝐻𝑧 

𝑇𝑆: حست اىشنو ىذْٝب  = 20𝑇𝑃        𝑇𝑃 =
𝑇𝑆

20
         

1

TP
=

20

TS
        𝐹 = 20𝑓 = 20 × 250         𝐹 = 50. 103Hz 

 : حسبة ّسجخ اىزعَِٞ - 2-3
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𝑚:         ٍؼشف ثَب ٝيٜ mّسجخ اىزعَِٞ  =
𝑈𝑚  𝑚𝑎𝑥 −𝑈𝑚  𝑚𝑖𝑛

𝑈𝑚  𝑚𝑎𝑥 +𝑈𝑚  𝑚𝑖𝑛
 

 : ٍِ خلاه اىشنو ىذْٝب 
Um max = 5V
Um min = 1V

𝑚   رطجٞق ػذدٛ           =
5−1

5+1
         𝑚 = 0,67 

𝑚ثَب أُ  <  .  فإُ اىزعَِٞ خٞذ1

 :انتًزين انزابع 

 .دراسة حزكة انغىنف في يجال انتقانة انًنتظى: انجزء الأول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :رحذٝذ اىَؼبدىزِٞ اىضٍْٞزِٞ ىحشمخ اىنشح - 1

     𝑃 ، رخعغ اىنشح أرْبء حشمزٖب ىق٘ح ٗحٞذ ٕٜ ٗصُ اىدسٌ }مشح اىغ٘ىف{: اىَدَ٘ػخ اىَذسٗسخ 

,𝑂) ىْٞ٘رِ فٜ اىَؼيٌ اىغبىٞيٜ IIثزطجٞق اىقبُّ٘  𝑖 , 𝑗 )  اىَشرجػ ثبلأسض ّدذ : 

                             𝑚𝑎𝐺     = 𝑃   ُأٛ أ  𝑚𝑎𝐺     = 𝑚𝑔              𝑚𝑎𝐺     = 𝑚𝑔           𝑎𝐺     = 𝑔  

 :            ىذْٝب حست اىششٗغ اىجذئٞخ 
𝑥0 = 0
y0 = 0

      ٗ      
𝑣0x = v0cosθ
𝑣0y = v0sinθ

  

 :  ّدذ Ox ٗ Oyثإسقبغ  اىؼلاقخ ػيٚ 

 𝑎 G =  
ax = 0

ay = −g
                  𝑎 G =  

ax =
dVx

dt
= 0

ay =
dV y

dt
= −g

    
رنبٍو
       𝑣 𝐺 =  

𝑣𝑥 = 𝑣0𝑥 = 𝑣0𝑐𝑜𝑠𝜃
𝑣𝑦 = −𝑔𝑡 + 𝑣0𝑦 = −𝑔𝑡 + 𝑣0𝑠𝑖𝑛𝜃

  

 𝑣 𝐺 =  
𝑣𝑥 =

𝑑𝑥

𝑑𝑦
= 𝑣0𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑣𝑦 =
𝑑𝑦

𝑑𝑡
= −𝑔𝑡 + 𝑣0𝑠𝑖𝑛𝜃

    
 رنبٍو
     𝑂𝐺      =  

𝑥 𝑡 = 𝑣0𝑐𝑜𝑠𝜃. 𝑡 + 𝑥0

𝑦 𝑡 = −
1

2
𝑔𝑡² + 𝑣0𝑠𝑖𝑛𝜃. 𝑡 + 𝑦0

  

=      𝑂𝐺: إدُ   
𝑥 𝑡 = 𝑣0𝑐𝑜𝑠𝜃. 𝑡

𝑦 𝑡 = −
1

2
𝑔𝑡² + 𝑣0𝑠𝑖𝑛𝜃. 𝑡

  : رطجٞق ػذدٛ    
𝑥 𝑡 = 10 cos 45° . 𝑡

𝑦 𝑡 = −
1

2
× 10𝑡² + 10sin(45°). 𝑡

  

  :ٗثبىزبىٜ 
𝑥 𝑡 = 7,07𝑡

𝑦 𝑡 = −5𝑡² + 7,07𝑡
  

 

 :اسزْزبج ٍؼبدىخ اىَسبس - 2

= 𝑥 𝑡: ىذْٝب  𝑣0𝑐𝑜𝑠𝜃. 𝑡                𝑡 =
𝑥

𝑣0𝑐𝑜𝑠𝜃
 :  فْدذ y(t)  فٜ رؼجٞشtّؼ٘ض    
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 𝑦 = −
1

2
 𝑔  

𝑥

𝑣0𝑐𝑜𝑠𝜃
 

2
+ 𝑣0𝑠𝑖𝑛𝜃.

𝑥

𝑣0𝑐𝑜𝑠𝜃
           𝑦 = −

𝑔

2𝑣²0𝑐𝑜𝑠²𝜃
𝑥² + 𝑥. 𝑡𝑎𝑛𝜃     

𝑦:  رطجٞق ػذدٛ  = −
10

2×10²×𝑐𝑜𝑠²(45°)
𝑥² + 𝑥. tan(45°)              𝑦 = −0,1𝑥² + 𝑥 

 : أفص٘ه قَخ ٍسبس اىنشح 𝑥𝑆رحذٝذ - 3

:ػْذ قَخ اىَسبس 
𝑑²𝑥

dt ²
= 0                −10 × 0,1x𝑆 + 1 = 0             𝑥𝑆 = 5𝑐𝑚 

 : ٍشمض اىحفشح Tىْزحقق ٍِ أُ اىنشح رَش ٍِ اىْقطخ - 4

:   ٍِ خلاه اىشنو  Tرحذٝذ احذارٞبد اىْقطخ 
𝑋𝑇=𝑂𝐴+𝐴𝐵  𝑐𝑜𝑠𝛼 +𝐵𝑇=2,2+4𝑐𝑜𝑠24°+2,1=7,95𝑚

yT =ABsin α=4sin 24°=1,63𝑚
 

𝑦𝑇 ٍِ خلاه ٍؼبدىخ اىَسبس ٍٗقبسّزٖب ٍغ  Tٍِ أخو اىزحقق ٝدت رحذٝذ اسر٘ة اىْقطخ  = 1,63𝑚:  

= 𝑦 𝑥𝑃      :ىذْٝب ٍِ خلاه ٍؼبدىخ اىَسبس  y 7,95 = −0,5 ×  7,95 2 + 7,95 = 1,63 = yT 

 . ٍشمض اىحفشحTٗثبىزبىٜ ّسزْزح أُ اىنشح رَش ٍِ اىْقطخ 

 .دراسة يتذبذب أفقي: انجزء انثاني 

 .ّظبً شجٔ دٗسٛ- 1

𝑡0: حسبة رغٞش غبقخ اى٘ظغ اىَشّخ ىيَززثزة ثِٞ اىيحظزِٞ - 2 = 0 ٗ 𝑡1 = 1,2s:  

𝐸pe∆: ىذْٝب  = Epe  t1 − Epe  t0 =
1

2
kx²1 + Cte − (

1

2
kx2

0 + Cte)              ∆𝐸pe =
1

2
k(x2

1 − x2
0) 

𝑥0:   ىذْٝب 𝑡0 ػْذ اىيحظخ : ٍِ خلاه اىَجٞبُ  = 0,025𝑚 ٗػْذ اىيحظخ 𝑡1  ىذْٝب   :𝑥1 = 0,01𝑚 

𝐸𝑝𝑒∆: رطجٞق ػذدٛ  =
1

2
× 20 × [0,012 − 0,025

2
]                ∆𝐸𝑝𝑒 = −5,25. 10−3J 

=  𝑊(𝐹 )             :  𝑊 𝐹اسزْزبج شغو ق٘ح الإسرذاد  −∆𝐸𝑝𝑒 = 5,25. 10−3𝐽 

  :𝑡0 ٗ 𝑡1 ثِٞ اىيحظزِٞ 𝐸𝑚∆رحذٝذ رغٞش اىطبقخ - 3

𝐸𝑚ىذْٝب     = 𝐸𝑐 + 𝐸𝑝𝑒  

𝐸pe  رنُ٘ غبقخ اى٘ظغ اىَشّخ  قص٘ٝخ 𝑡0ػْذ اىيحظخ  0 max   ٜأٛ أُ ٗثبىزبى :𝐸c0 = 0 

𝐸pe رنُ٘  غبقخ اى٘ظغ اىَشّخ  قص٘ٝخ 𝑡1ػْذ اىيحظخ  1 max   ٜأٛ أُ ٗثبىزبى :𝐸c1 = 0 

𝐸𝑚∆ : ٗثبىزبىٜ  = ∆𝐸𝑐 + ∆𝐸𝑃𝑒 = ∆𝐸𝑝𝑒 ٛرطجٞق ػذد   : ∆𝐸𝑚 = −5,25. 10−3  

𝐸𝑚∆ثَب أُ  <  . رزْبقص حٞذ رزح٘ه رذسٝدٞب إىٚ غبقخ حشاسٝخ ثفؼو شغو ق٘ٙ الإحزنبك𝐸𝑚 فإُ 0
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   لا تقبل النتیجة العددیة غیر المقرونة بوحدتھا الملائمة: ملحوظة 

  

 

  )نقط7(التمرین الأول 
سلم   عناصر الإجابة  السؤال  

  التنقیط
  مرجع السؤال في الإطار المرجعي

ول
الأ

ء 
جز

ال
  

  الكاثود : A الإلكترود -  -1
  الأنود:  Bالإلكترود  -

0,25  
0,25  

تعرف انطلاقا من منحى التیار 
المفروض الإلكترود الذي تحدث عنده 

والإلكترود الذي یحدث ) الأنود(الأكسدة 
  ).الكاثود(عنده الاختزال 

): عند الأنود -  -2 ) 2( )2 2aq gC C e− −→ +←   

2:الكاثود عند- ( ) 2( ) ( )2 2 2g aqH O e H HO− −→+ +←  

: المعادلة الحصیلة -

2 ( ) ( ) 2( ) 2( ) ( )2 2 2aq g g aqH O C H C HO− −+ → + +    

0,25  
 

0,25 
  

0,25 

كتابة معادلة التفاعل الحاصل عند كل 
  .إلكترود والمعادلة الحصیلة

3-  
2

.( ) .
2 m
I tV C V

F
∆

=     ؛  

2( ) 0,58V C L≈  

0,75  
  

0,25 

إیجاد العلاقة بین كمیة المادة للأنواع 
الكیمیائیة المتكونة أو المستھلكة وشدة 

  .التیار ومدة التحلیل الكھربائي

ني
لثا
ء ا

جز
ال

  

1.1-    
  . τقیمة طریقة التوصل إلى ال

  
0,75  

  

إنشاء الجدول الوصفي لتقدم التفاعل 
  واستغلالھ

لتفاعل  تعریف نسبة التقدم النھائي
  .وتحدیدھا انطلاقا من معطیات تجریبیة

1.2-  
: العلاقة     

2

.
.

1r eq
CQ τ

τ
=

−
  

إعطاء التعبیر الحرفي لخارج التفاعل  0,75
rQ  انطلاقا من معادلة التفاعل

  الطریقة المعتمدة  -  -1.3  . واستغلالھ
- 4, 2ApK ≈  

0,5  
0,25  

معرفة الدور التسریعي والانتقائي  -  0,5  دورا تسریعیا للتفاعل) حفازال( یلعب حمض الكبریتیك   -2.1
  .للحفاز

معرفة أن الحفاز یزید في سرعة  -
التفاعل دون أن یغیر حالة توازن 

  .المجموعة
الأسترة كتابة معادلات تفاعلات  -  0,5  المعادلة الكیمیائیة المنمذجة لتحول الأسترة  -2.2

  .والحلمأة
  .حساب مردود تحول كیمیائي -
معرفة ممیزتي تفاعل أندرید الحمض  -

  )تفاعل سریع وكلي(مع كحول

  الطریقة المتبعة لتحدید المردود -  -2.3
r%75:ت ع  - ≈  

0,75 
0,25  

  0,25x2  أندرید البنزویك و صیغتھ  -2.4
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)نقط  3(التمرین الثاني   
  تجزيءالنقطة الممنوحة لكل سؤال لا تقبل أي 

المرجعيمرجع السؤال في الإطار   السؤال الجواب الصحیح سلم التنقیط 
    :  استغلال وثائق تجریبیة ومعطیات لتحدید -

  أو طول الموجة؛  مسافة*   
  التأخر الزمني ؛ *   
  .سرعة الانتشار*   
  تحدید معامل انكسار وسط شفاف -
E.واستغلال العلاقة  معرفة - hν∆ =   

0,5 1,0 sτ = µ  -  1  
0,5 n 1,6≈  - 2 

 0,5 
19E  3,75.10    −≈  

  )بوحدتھا أو بدونھاالنتیجة تقبل (  
-  3  

βو  αتعریف التفتتات النوویة  - βو  + −  
  . γنبعاث والا

 .انوني الانحفاظمعادلات النوویة بتطبیق قالكتابة  -
معرفة واستغلال قانون التناقص الإشعاعي  -

  .واستثمار المنحنى الذي یوافقھ
  .½ tوعمر النصف τتعریف ثابتة الزمن -

0,5 207
83 Bi  -  4  

1 1/2t  7,17h≈   - 5 

  
  

)نقط  4,5( التمرین الثالث  

السؤال في الاطار المرجعي رجعم سلم  
طینقتال   السؤال عناصر الاجابة 

في الاصطلاح    ucو uR تمثیل التوترین  -
  مستقبل 

2 x 0,25  ینتمثیل التوتر Cu  وRu  1.1 

ول
الأ

ء 
جز

ال
  

  
إثبات المعادلة التفاضلیة والتحقق من حلھا عندما  -

 .خاضعا لرتبة توتر RCیكون ثنائي القطب 

 :معادلة التفاضلیةاثبات ال  0,5 
C

C
duu + . . = E
dt

R C              

1.2  

2 x 0,25       الثابتتان: A E=  وB E= −  1.3  

  
 معرفة واستغلال تعبیر ثابتة الزمن -
ومدة  استغلال وثائق تجریبیة لتعیین ثابتة الزمن -

 .الشحن
  

0,25 
0,25 

1: مبیانیا  - 0,5 msτ ≈   
كلما ارتفعت درجة الحرارة  -

  .انخفضت مدة الشحن

1.4  

0,25  
0,25  

  الطریقة
درجة حرارة الفرن 

2 210 Cθ = °  

1.5  

ن  - معرفة أن تضمین الوسع ھو جعل الوسع المضمَّ
نعبارة   .عن دالة تآلفیة للتوتر المضمِّ

 .تعرف مراحل تضمین الوسع -
  

0,25 
  

 
2 x 0,25  

إثبات تعبیر وسع التوتر عند مخرج 
  .الدارة المتكاملة المنجزة للجداء

o m2A k.U .U=    ؛m1

o

Um
U

= 

2.1 

ني
لثا
ء ا

جز
ال

  

 0,25  استغلال المنحنیات المحصلة تجریبیا -
  

0,25  
: تردد الإشارة

2f 2,5.10 Hz=    
  :تردد الموجة الحاملة

F 5 kHz=          

2.2 

 التضمینمعرفة شروط تفادي ظاھرة فوق  -
معرفة شروط الحصول على تضمین الوسع وعلى  -

  .كشف الغلاف بجودة عالیة

0,5  
0,25 

m   ؛≈0,67
mبما أن: التعلیل  فإن >1

  .التضمین جید

2.3  
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  )نقط 5,5(التمرین الرابع 
سلم   عناصر الاجابة السؤال  

طینقتال المرجعي السؤال في الاطار رجعم   

ول
الأ

ء 
جز

ال
  

  :التوصل إلى المعادلتین -  -1

0

2
0

x(t)= V .cosθ.t
1y(t)=- .g.t +V .sinθ.t
2






  

  :ت ع  -

2

x(t) = 7,07.t
y(t) = - 5.t + 7,07.t





  

0,25x2 
 
 
 
 
 

0,25x2  
  : تطبیق القانون الثاني لنیوتن على قذیفة

  لإثبات المعادلة التفاضلیة للحركة -
لاستنتاج المعادلات الزمنیة للحركة  -

لإیجاد معادلة المسار وقمة واستغلالھا 
  .المسار والمدى

  :كرةمعادلة مسار ال -  - 2
2

0

1 xy=- .g. + .tanθ
2 V .cosθ

x
 
 
 

  

2y: ت ع  - - 0,1.x + x=  

0,25 
  
  
  

0,25  

  الطریقة المتبعة لتحدید أفصول قمة المسار  -  -3
5Sx: ت ع  - m=  

0,5 
0,25  

مراح  ل الح  ل للتحق  ق م  ن أن الك  رة تم  ر م  ن  تنظ  یم   - 4
  .مركز الحفرة Tالنقطة 

0,75 

زء
لج
ا

  
ني

لثا
ا

  

  .نظام شبھ دوري -  -1
  

0,5 
 

تعرف خمود التذبذبات ومختلف أص نافھ  -
  .وأنظمتھ

2:تغیر طاقة الوضع المرنة -  -2 2
1 0

1 . .( )
2peE K x x∆ = −   

,5: ت ع  - 25peE mJ∆ = −  

): شغل قوة الارتداد - ) peW F E= − ∆


  

): ت ع  ) 5, 25W F mJ= +


  

0,25  
 

0,25 
  

0,25 
  

0,25  

تحدی   د ش   غل ق   وة خارجی   ة مطبق   ة م   ن  -
  .طرف نابض

معرفة واستغلال علاقة شغل قوة مطبقة  -
من طرف نابض بتغیر طاقة الوضع 

  .المرنة
  

3-  -mΔE = -5,25mJ  
 التفسیر  -

0,75 
0,25 
 

معرف       ة واس       تغلال تعبی       ر الطاق       ة  -
 -جس    م ص    لب( المیكانیكی    ة للمجموع    ة 

  ).نابض
اس  تغلال انحف  اظ وع  دم انحف  اظ الطاق  ة   -

 -جس    م ص    لب( المیكانیكی    ة للمجموع    ة 
  )نابض

  .x=f(t)استغلال مخطط المسافات  -
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  يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة
  تعطى التعابير الحرفية قبل إنجاز التطبيقات العددية

  لا تقبل النتيجة العددية غير المقرونة بوحدتها الملائمة

    ريناتمأربعة يتضمن الموضوع       
  

     

  )نقط 7: (الأولالتمرین 
  .قاعدة - حمض معایرة :الجزء الأول -

  .إسترتصنیع  :ثانيالجزء ال -

 )نقط 3:  (التمرین الثاني
  .الموجات -

 .الفیزیاء النوویة -

  )نقط 54,:  (التمرین الثالث

   صاعدة لرتبة توتر RLاستجابة ثنائي القطب  -
  متوالیة RLC التذبذبات الكھربائیة الحرة في دارة  -

  )نقط 55,(: التمرین الرابع 
  .دراسة حركة متزلج   :الجزء الأول -

  .دراسة مجموعة میكانیكیة متذبذبة   :ثانيالجزء ال -
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7
  

سلم 
  التنقیط
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )نقط 7: ( التمرین الأول
     
تتواصل  عض ا  شرات ،  النمل والنحل،    ما بي  ا بواسطة مواد كيميائية عضو ة  سمى الف  ومونات قصد  

    إ...لتناسل االدفاع عن النفس أو 
، و   مع محلول  يدروكسيد الصوديوم و ك  دف التمر ن    جزئھ  ول إ   دراسة تفاعل محلول حمض  يثان  

)جزئھ الثا ي إ   تص يع ف  ومون  )P  انطلاقا من حمض  يثانو ك.  

  
  مستقلان الثانيالجزآن الأول و

  : المعطیات
   C°25تمت جمیع القیاسات عند درجة الحرارة  -
-:   ثابتة الحمضیة لحمض الإیثانویك -

A 3 3pK (CH COOH / CH COO ) = 4,8   

1-:الإیثانویك الكتلة المولیة لحمض -
3M(CH COOH) = 60g.mol      

1ρ-:الخالص الكتلة الحجمیة لحمض الإیثانویك - =1,05g.mL 
1M(P) =130g.mol-:   (P) الكتلة المولیة للفیرومون -      

  ھیدروكسید الصودیوم حمض الإیثانویك معدراسة تفاعل : الأولالجزء 
+ ھیدروكسید الصودیوم ، نعایره باستعمال محلولحمض الإیثانویك لتحدید تركیز محلول    

(aq) (aq)Na +HO− 
b تركیزه

-2 -1C =1,5.10 mol.L .   
av نأخذ الحجم =10mL  مائيال محلولالمن a )(S لحمض الإیثانویك ذي التركیزaC تدریجیاإلیھ  ونضیف 

b مائيالمحلول المن  bv الحجم )(S ثم نقیس الصودیوم لھیدروكسید ،pH الخلیط  التفاعلي.     

bpH=f(vیمثل الشكل أسفلھ المنحنیین   b و (
b

dpH=f(v )
dv

  : لھذه المعایرة  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0 1 

2 
vb (mL) 

pH , 
b

dpH
dv
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 12صورة رقم 

 8صورة رقم 

(R) 

0,75 
 
1 
1  

 

0,5 
  

 
0,75 
 
 
  
  
  
  
0,5  
0,5  
  

  
  
0,5  
1  

0,5  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

     قاعدة -تبیانة التركیب التجریبي الذي یمكّن من إنجاز المعایرة حمض ارسم على ورقة التحریر .1.1
 .ینلوالمحلو المستعملة نا  أسماء الأدواتمبیّ  pH قیاس بواسطة

 .اكتب المعادلة الكیمیائیة للتفاعل الحاصل أثناء المعایرة واذكر خاصیتیھ .1.2
 .لحمض الإیثانویك aC التركیز أوجد .1.3
3CHالنوعین من أي حدد ، معللا جوابك ،  .1.4 COOH و-

3CH COO  ھو المھیمن في الخلیط التفاعلي یكون
 .pH=7عند 
                     كي یكون الخارجلالذي یجب إضافتھ للخلیط التفاعلي  bvالحجم منحنى المعایرة ، ، مستعینا ب أوجد .1.5

      [ ]3 eq

-
3 eq

CH COOH
=1

CH COO  
 . 

  (P)الفیرومون تصنیع :  الثانيالجزء 
)یمكن تصنیع الفیرومون )P  حمض الإیثانویك بتفاعلفي المختبر(A) والكحول(B) 5 ذي الصیغة 11C -OHH.  

2.1.  ُ  . (B)و (A) تفاعل الحاصل بینالكتب معادلة ا
2.2.  ُ  .ھذا التفاعلل نذكر ممیزتیا
AVنمزج الحجم  .2.3 =28,6mL  من الحمض(A)  مع الكمیة الخالصBn =0,50mol من الكحول(B) 

 . نسخن الخلیط التفاعلي بالارتداد لمدة أربع ساعات تقریبا  ، ثمبعض قطرات حمض الكبریتیكنضیف و
Pmوبعد القیام بمختلف العملیات المخبریة اللازمة ، نحصل على الكتلة التوازن ، عند   =43,40g  من

) الفیرومون )P.  

 ؟الكبریتیكحمض من إضافة التسخین بالارتداد و من ما الفائدة .2.3.1
 .كل مكوّن من مكونات الخلیط التفاعلي عند التوازنلمادة الكمیة ، مستعینا بالجدول الوصفي، حدد .2.3.2
2.3.3.  ُ )التفاعل لتصنیع الفیرومونمردود  rحسب ا )P.  

  
 

  )نقط 3: ( التمرین الثاني
  

  . تم اقتراح أربعة أجوبة لكل سؤال ، حیثة أسئلةخمسیتضمن التمرین 
من بین الأجوبة الأربعة بجانبھ الجواب الصحیح ) ي(رقم السؤال واكتبعلى ورقة التحریر ) ي(انقل

 .دون إضافة أي تعلیل أو تفسیرالمقترحة 
  

  )نقط 1,5( :الموجات
لتحدید سرعة انتشار موجة میكانیكیة طول حبل، طلب أستاذ    

طرف حبل أفقي، یاء من أحد التلامیذ إحداث تشوه عند الفیز
وفي نفس الوقت طلب من تلمیذة أن تصوّر شریط فیدیو لمظھر 

صورة  25الحبل بواسطة كامیرا رقمیة مضبوطة على التقاط 
  . في الثانیة

1طولھا  (R) تم وضع مسطرة بیضاء m  لضبط سلم قیاس
  . الطول
استخراج مختلف الصور بالأستاذ بمعالجة الشریط وتكلف 

  مناسب، ثم اختار الصورتین معلوماتي للحبل مستعینا ببرنم 
  .قصد الدراسة والاستثمار )الشكل جانبھ( 12رقم و 8رقم 
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D 

i 

N 

P 

1الشكل   

E 

R  

   L,r 

   R 

K 

0,5  
  
0,5  
  
0,5  
  
  
 
  
  

  

0,75  
  

0,75  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

0,25 
 
 

0,25 
0,5 

0,75 
 

0,25 
 

 : ھيللموجة  12و رقم  8بین اللحظتین اللتین التقطت فیھما الصورتان رقم  ةالفاصل ∆t ةالزمنی المدة .1
■   ∆t =0,12s       ■   t∆ = 0,16s        ■t∆ = 0,20s      ■t∆ = 0,24s  

 :ھي 12و  8 نات فیھما الصورتالتقطن اللتین بین اللحظتیالمقطوعة من طرف الموجة  dالمسافة  .2
■   d = 2cm    ■  d = 0,50m      ■d =1,00m     ■d =1,50m  

  :سرعة انتشار الموجة طول الحبل ھي  .3
■   -1v = 5,10m.s    ■-1v = 6,25m.s      ■-1v = 7,30m.s    ■-1v =10,50m.s  

  
  )نقط 1,5( :الفیزیاء النوویة

  
210تتفتت نواة البولونیوم 

84Po  206إلى نواة الرصاص
82Pb .  

 :، وھي عبارة عن  دقیقةخلال ھذا التحول النووي ھناك انبعاث  .4
  بوزیترون ■     إلكترون ■      نوترون ■       α ةقیدق■ 

ونشاطھا  0a ، نشاطھا الإشعاعي البدئي1/2tالنصف ، ذات عمر 210عینة مشعة من البولونیوم  نعتبر .5
  . a(t) ھو t الإشعاعي عند لحظة

1عند اللحظة 1/2t = 3.t1النسبة  ، تساوي

0

a(t )
a

  :القیمة  

 ■1
3

         ■1
6

            ■1
8

         ■1
9

  
  

  )نقط 4,5 : ( التمرین الثالث
  

ج ـزة    من   كث    عت   الموصـلات  وميـة والمكثفـات والوشيعـات من المكونات  ساسية ال   تدخل    تركيـب    
  .ال    ستعمل ا    حياتنا اليومية لك  ونية 

  .دارة ك ر ائية متذبذبة حرة لتحديد سعة مكثف  دراسةإ   و  إ   تحديد مم   ي وشيعة  التمر ن دف      
  
  لرتبة توتر صاعدة RLاستجابة ثنائي القطب  .1
  :من  1الشكل في تبیانةیتكون التركیب الممثل   
  ، E قوتھ الكھرمحركةمؤمثل للتوتر كھربائي مولد  -
  ،  rومقاومتھا   Lوشیعة معامل تحریضھا  -
Rموصل أومي مقاومتھ  - = 90Ω ،  
  . Kتیار القاطع  -
  

tعند  = Ruالتوترین تطور تتبعو K، تم غلق قاطع التیار0 بین   
بدلالة  بین مربطي المولد الكھربائي PNuمربطي الموصل الأومي و

  . الزمن
Ru التوترین منحنیي 2یمثل الشكل (t)  وPNu (t).  

1.1.  ُ Ruالتوتر اعلى ورقة التحریر، ومثل علیھ 1الشكلتبیانة نقل ا  .   في الاصطلاح مستقبل   
  :، أوجد  2الشكل وثیقة باستثمار  .1.2

Eالكھرمحركةالقوة  - أ        .للمولد  
  .    τقیمة ثابتة الزمن  -ب
rالمقاومة -ج   . للوشیعة  

  

L=  :بیّن أن قیمة معامل التحریض للوشیعة ھي  .1.3 0,2 H . 
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0,5 
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  .متوالیة RLCالتذبذبات الكھربائیة الحرة في دارة  .2
المولد الكھربائي بمكثف   ) 1الشكل(في التركیب السابقنعوض للحصول على تذبذبات كھربائیة حرة،     

  . بدئیامشحون  C سعتھ
على نحصل ف ،المكثف بدلالة الزمنھذا  بین مربطي Cuالتوتر نتتبع تطور، ملائمة بواسطة عدة معلوماتیة

  . 3الشكل  المنحنى الممثل في
2.1.  ُ Cuوبیّن علیھا كیفیة ربط نظام المسك المعلوماتي لتتبع تطورتبیانة التركیب التجریبي  رسما (t)     . 
Cu التفاضلیة التي یحققھا التوترأثبت المعادلة  .2.2 (t)      . 
 .للمكثف باعتبار شبھ الدور یساوي الدور الخاص للمتذبذب الكھربائي Cالسعة  أوجد .2.3
    

 لدارة عند ل 1E الكلیة الطاقة حدد .2.4
1tاللحظة  36ms= . 

 نظام طاقي، علل، من منظور  .2.5
  .      3الممثل في الشكل تذبذبال
  

  
  
  
  
  
  

2 10 

UPN  ; UR  (V) 

5 

1 

0 

t (ms) 

  2الشكل 
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  )نقط 5,5
  مستقلان

نظرا لكون  ذه ، ر اضة ال        المنتجعات ا  بلية با تمام م  ايد من طرف شباب المغرب 

  .  دف  ذا ا  زء إ   دراسة حركة مركز قصور م     ولوازمھ ع   حلبة لل    

   ،بالنسبة للمستوى الأفقي

  :بدون احتكاك
) في المعلمولوازمھ المتزلج  , ', ')A i j

 
مرتبط ال 

(S)   یكون فیھ  موضعبدون سرعة بدئیة منG 

AB، حیث  = A'B' .  

(S) . 

: 
BC=، حیث  B'C' .  

Gx نأخذ = tلحظة عند  0 نعتبرھا أصلا  0=

1ننمذجھا بقوة ثابتة  6.= −
 
f i.  

2f = 0,06.v . i−
 

  .    Gالقصورسرعة مركز vحیث ،
    تكتب على شكل vأن المعادلة التفاضلیة التي تحققھا السرعة 

 . iv+2و ia+1القیمتین 
t(s) 

ti = 0,4  
ti+1 = 0,8  
ti+2 = 1,2  

i '
j '


  

 

A 
x'

y' 

α   

G 

A' 

2015  ستدراكيةالا الدورة  -  الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا
مسلك ال: التجريبية علومال شعبة - الفيزياء والكيمياء

5,5: ( التمرین الرابع
مستقلان الجزآن الأول و الثاني

  )نقط 3(  دراسة حركة متزلج: 
ر اضة ال        المنتجعات ا  بلية با تمام م  ايد من طرف شباب المغرب ممارسة 

   ...الر اضة مت املة تجمع ب ن المتعة والمغامرة
  دف  ذا ا  زء إ   دراسة حركة مركز قصور م     ولوازمھ ع   حلبة لل    

  :تتكون من جزأین  للتزلج لشكل أسفلھ حلبة
بالنسبة للمستوى الأفقي αمستقیمي مائل بزاویة   'A'Bجزء

  .أفقيمستقیمي  'B'Cجزء 

g =9,8m.s  
  A'B' :A'B'=80mطول الجزء 

 m=60kg :كتلة المتزلج ولوازمھ
 α=18°:زاویة المیل

بدون احتكاك المائل على الجزء ولوازمھ دراسة حركة المتزلج
المتزلج المكونة من   (S)المجموعة مركز قصور  Gندرس حركة 
  .نعتبره غالیلیاوالذي 

 (S)المجموعة نطلق ت،  نأخذھا أصلا للتواریخ t=0عند لحظة 
   .  A منطبقا مع النقطة

، حیث میلالأكبر حسب الخط ا   ABعلى المستوى المائل  

  :بتطبیق القانون الثاني لنیوتن ، أوجد
 . Gحركة مركز القصورل Gaتسارع ال

R المجموعة ھا السطح المائل على طبقالتي ی قوةلل(S) 
Bv سرعةل G الموضع فيB  . 

:باحتكاك الأفقي على الجزءولوازمھ دراسة حركة المتزلج 
، حیث  BCعلى الجزء   (S)مركز قصور المجموعة Gحركة 
أفقيغالیلي في معلم  Gندرس حركة 


(B,i)  نأخذ، مرتبط بالأرضx = 0

  .جدیدا للتواریخ
  :حتكاكاتخلال حركتھا لنوعین من الا  (S)تخضع المجموعة

ننمذجھا بقوة ثابتة  ، (S)والمجموعة 'B'Cالتماس بین الجزء الأفقي احتكاكات 
2fبالقوة ، ننمذجھا الھواء تأثیر احتكاكات ناتجة عن = 0,06.v . i−

 

أن المعادلة التفاضلیة التي تحققھا السرعة  بتطبیق القانون الثاني لنیوتن ، أثبت
-3 2dv +10 .v +0,1=0

dt
 

القیمتین  احسبباعتماد الجدول أسفلھ وباستعمال طریقة أولیر، 
a(m.s-2) v(m.s-1)  

-0,57 21,77  
1+ia 21,54  

-0,55 2+iv  

C B X 

 

x' i


  

B' C' 

الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا
الفيزياء والكيمياء: مادة - 

  
  
  

  
  

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
0,5 

  

0,5 
0,5  
  
  
  
  
  
  
  
  
0,5 
 
  
 

1  
  
  
  
  

: الجزء الأول
ممارسة   تحظى   

الر اضة مت املة تجمع ب ن المتعة والمغامرة
  دف  ذا ا  زء إ   دراسة حركة مركز قصور م     ولوازمھ ع   حلبة لل    

     

لشكل أسفلھ حلبةیمثل ا   
جزء -
جزء  -

  

  :المعطیات
-   -2g =9,8m.s
طول الجزء  -
كتلة المتزلج ولوازمھ -
α=18°زاویة المیل -
  
  
دراسة حركة المتزلج .1

ندرس حركة    
والذي بالأرض 

t=0عند لحظة    
منطبقا مع النقطة

 Gتتم حركة 
  

بتطبیق القانون الثاني لنیوتن ، أوجد
ال قیمة  .1.1
Rشدة ال .1.2
Bvقیمة ال .1.3
دراسة حركة المتزلج  .2

حركة  تتم   
ندرس حركة 

جدیدا للتواریخ
تخضع المجموعة 
احتكاكات  -  
احتكاكات ناتجة عن -  

بتطبیق القانون الثاني لنیوتن ، أثبت .2.1
      +10 .v +0,1=0

باعتماد الجدول أسفلھ وباستعمال طریقة أولیر،  .2.2
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7

0,4 - 0,4 
 2الشكل

 

θ(rad)

(a) 

(b) 

1 

EP ; EC (mJ) 

 سلك اللي

G 

+ 

 1الشكل

( )∆  

θ  

A  

B  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
0,5 
0,5 

 

0,75 
  

0,75  

  ) نقط 2,5(دراسة مجموعة میكانیكیة متذبذبة : الجزء الثاني
  

يمكّن نواس ال   من تحديد  عض المقادير الف  يائية المم  ة للمادة كثابتة ال   للمواد الصلبة القابلة لل شو ھ وعزم 
    ...قصور المجموعات المي انيكية المتذبذبة

 و عض المقادير ا  ركية والتحر كية باستغلال مخططات  ش ل م سط كيفية تحديد ثابتة ال   لسلك فلزي ندرس 
  .لنواس ال   الطاقة

  
  AB ومن قضیب Cھ رأسي ثابتة لیّ فلزي للي من سلك ا یتكون نواس

2 عزم قصوره ،متجانس
Δ

-3=2,4.10 kg.mJ   بالنسبة لمحور  
)رأسي   . لقضیبا قصورمركز  Gمنطبق مع السلك ویمر من  ∆(

)أفقیا في المنحى الموجب حول المحور  ABندیر القضیب  )∆    
mθبالزاویة  =0,4rad  بالنسبة لموضع التوازن، ثم نحرره  

tعند لحظة  بدون سرعة بدئیة =   .لتواریخ ل نعتبرھا أصلا 0
  بالنسبة  θ الزاوي موضع القضیب في كل لحظة بأفصولھ نمعلم

  .)1الشكل( التوازن لموضع
  .اغالیلینعتبره مرتبط بالأرض النواس في معلم حركة ندرس 

     .مرجعا لطاقة الوضع الثقالیة  Gوالمستوى الأفقي المار من  الوضع للي نعتبر موضع التوازن مرجعا لطاقة
  .نھمل جمیع الاحتكاكات

  تغیرات طاقة  2في الشكل (b)و (a)یمثل المنحنیان 
  .θبدلالة CEللمتذبذب وطاقتھ الحركیة  PEالوضع 

 .ة لھوافقاقة المكل منحنى بالطك، جواب لا، معلأقرن .1
 .الفلزي للسلك Cقیمة ثابتة اللي  حدد .2
أوجد القیمة المطلقة للسرعة الزاویة  .3

•

θ1  مرورلحظة 
1θ الزاوي ھأفصول موضعالمتذبذب من  = 0,2 rad.    

4.  ُ )CWاللي مزدوجة حسب شغل عزم ا )M  عند انتقال 
θ= الزاوي ھأفصول موضعمن  المتذبذب    موضعإلى  0

  .1θ الزاوي ھأفصول
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:ذصحُح ِىضىع اٌىُُّاء   

: اٌرشوُة اٌردشَثٍ اٌزٌ َّىٓ ِٓ أداص اٌّؼاَشج حّض لاػذج -  1-1(1  

 
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

: ِؼادٌح اٌرفاػً اٌحاصً خلاي اٌّؼاَشج - 2-1  

.           ذفاػً وٍٍ
)(

2
)(

3
)()(

3


OHCOOCHHOCOOHCH
aqaqaq

 
                                                             

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

   Lmol
V

VC
C

a

bEb

a /10.5,1
10.10

10.1010.5,1. 2

3

32

.










 :            ٔغرخشج  BEBAA VCVC ..  ِٓ خلاي ػلالح - 3-1

:اٌرىافؤ   
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

  
pkApH

COOHCH

COOCH 



10
][

][

3

3 :      وِٕه 
][

][
log

3

3

COOHCH

COOCH
pkpH A



         
][

][
log

3

3

COOHCH

COOCH
pkpH A



 ٌذَٕا -      4-1  

.     هى اٌّهُّٓ
COOCH 3 :    إرْ  5,15810

][

][ 8,47

3

3  



COOHCH

COOCH
:   إرْ  8,4Apk 7pH   ٌذَٕا                 ٌذَٕا ػٕذ   

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

 mLVB 5 :  وهى َىافك ِثُأُا  8,4 ApkpH :  ٌذَٕا  1
][

][

3

3 


COOHCH

COOCH
:تإٌغثح ي- 5-1  

 
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

:اٌدضء اٌثأٍ   

)(
2

)(
1153

)(
115

)(
3



OHHCOOCCHOHHCCOOHCH
aqaqaq

 :                                        ِؼادٌح اٌرفاػً - 1-2  

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

.ذفاػً ِحذود وتغٍء-  2-2  
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

. هى اٌضَادج ِٓ عشػح اٌرفاػً  ِغ الاحرفاػ تىُّح ِادج إٌىاذح واٌّرغاػلاخ داٌهذف ِٓ اٌرغخُٓ تالاسذذا-  1-3-2-  3-2  

.وحّض اٌىثشَرُه َؼرثش حفاصا ٌرفاػً الاعرشج ، َضَذ ِٓ عشػح اٌرفاػً  
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

:خذوي ذمذَ اٌرفاػً -    2-3-2  

 
 ِؼادٌح اٌرفاػً

 اٌحالاخ اٌرمذَ 

5,0  5,0  0  0  0 198الصفحة  اٌحاٌح اٌثذئُح 



x5,0  x5,0  x  x  x  حاٌح اٌرحىي 

éqx5,0  éqx5,0  éqx  éqx  éqx  اٌحاٌح إٌهائُح 

molx 5,0max  : تّا أْ اٌخٍُظ عرىوُىِرشٌ فئْ   

:     إرْ ذشوُة اٌخٍُظ ػٕذ اٌرىاصْ هى وّا ٍٍَ  molxn eq 334,0
130

4,43
exp  : ووُّح ِادج الاعرش إٌاذح   

 
mol166,0  mol166,0  mol334,0  mol334,0  

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

%6767,0
5,0

334,0

max

exp


n

n
r :                     ِشدود اٌرفاػً -          3-3-2  

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

  :انتًريٍ انثاَي  

 .  4intervales 12 إي ي 8    هٕان 24intervales  وذىافك 1sتُّٕا ِٓ اٌصىسج     هٕان25 إًٌ 1تُٓ اٌرماط اٌصىسج  (1    اٌّىخاخ 

        st 16,0 st  إرْ اٌدىاب اٌصحُح هى          166,0 :  وِٕه 
tervales

servales





int4

1int24
: هٕان 12 ػًٍ 8  ٌذَٕا ِٓ اٌصىسج   

         
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

md 1 اٌّغافح:   َرضح أْ   12 و8ِٓ خلاي اٌىثُمرُٓ  (2  
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

sm
t

d
v /25,6

16,0

1



 :عشػح أرشاس اٌّىخح   (3  

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

  :اٌفُضَاء إٌىوَح 

.                HePbPo    اٌذلُمح إٌّثؼثح هٍ ػثاسج ػٓ      دلُمح  4

2

206

82

210

84  :ٌذَٕا   (4  
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

  3
2/1

1 
t

t
:   ٌذَٕا  2/11 3tt  : ػٕذ اٌٍحظح  2/1

).2(ln
)(

t

t

o

e
a

ta 

 :    أٌ  t

o

e
a

ta .)(                      
t

o eata ..)(  :ٌذَٕا  (5  

   
8

1
   :   إرْ اٌدىاب اٌصحُح هى 

8

1

2

1)(
3

2

1
ln

2ln2ln31 33

  eee
a

ta

o

: إرْ   

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

:انكهرباء : انتًريٍ انثانث   

1   )1-1-  

 
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

VE 10 -  أ- 2-1    

        Vuu RR 7,563,0 max  ms2 ذىافك           -            ب  

       10r -          ج  

  10
.

max

R
u

RE
r

R

: وِٕه 
Rr

ER
uR




.
max :  أٌ  IRuR .max  : وتزٌه 

Rr

E
I


 :  أٌ  IRrE ).(  : فٍ إٌظاَ اٌذائُ   
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.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

  HrRL 2,0)1090(10.2)( 3                        
rR

L


 :                 ٌذَٕا - 3-1  

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

2 )1-2  -  

 
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

 
dt

du
c

dt

dq
i c. : ِغ  0..  cuiRir

dt

di
L            0 cRL uuu : ِٓ خلاي لأىْ ذدُّغ اٌرىذشاخ ٌذَٕا -      2-2     

     0.
.

1
.

2

2

 c

ctc u
cLdt

du

L

R

dt

ud
:      أٌ  0..

2

2

 c

c

t

c u
dt

du
cR

dt

ud
cL :        إرْ 

2

2

.
dt

ud
c

dt

di c :     و  

   
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

 )    msT 18 وِٓ خلاي اٌشىً شثه اٌذوس  )    تاػرثاس شثه اٌذوس َغاوٌ اٌذوس اٌخاص   cLTo ..2 :              اٌذوس اٌخاص  -       3-2

   F
L

T
c 5

2

23

2

2

10.1,4
2,0.4

)10.18(

..4










:          وِٕه  cLT ...4 22                  cLT ..2 :                 إرْ   

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

 :  mst 361  اٌغالح اٌىٍُح ٌٍذاسج ػٕذ اٌٍحظح- 4-2  

Juc

EE

c

emt

4252
10.15,45,410.1,4.

2

1
..

2

1
0....  



                   

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................  

ٔظاَ شثه دوسٌ وهى ٔاذح ػٓ خّىد ضؼُف َرثذد خلاٌه لغظ ِٓ اٌغالح اٌىٍُح ٌٍذاسج تّفؼىي خىي ػًٍ  (3)ٔظاَ اٌرزتزب اٌّّثً فٍ اٌشىً -  5-2

.ِغرىي اٌّماوِح اٌىٍُح ٌٍذاسج  
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

  انًيكاَيك: تصحيح انتًريٍ انرابع 

1 )1-1 -  
)S اٌدغُ ): اٌّدّىػح اٌّذسوعح  -           - 1-1(  1  

:                      خلاي حشوره فىق اٌّغرىي اٌّائً ٌٍمىي اٌراٌُح  S َخضغ اٌدغُ: خشد اٌمىي                         -                 

.                                                                                       وصْ اٌدغُ:  P

 -                    

..                                                اٌمىج اٌّغثمح ِٓ عشف عغح اٌرّاط وهٍ ػّىدَح ػًٍ عغح اٌرّاط لأْ اٌرّاط َرُ تذوْ احرىان :    R

                     

                                                              
             

 (ب)           
GamRP


. :ذغثُك اٌمأىْ اٌثأٍ ٌُٕىذٓ                     -                              

     sin.gax  :               وِٕه   xamP .0sin              :                  ox      تالاعماط ػًٍ اٌّحىس 

    
2/318sin.8,9 smaG  :  ع.  خ  sin.gaG  :  وتاٌراٌٍ فئْ ذغاسع ِشوض لصىس اٌدغُ  0ya :   فئْ  oy   ُوتّا أٔه لا حشوح ٌٍدغ      

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

oy ػًٍ اٌّحىس  (ب)تاعماط اٌؼلالح -  2-1  

       NR 55918cos.8,960  :     ع.   خ cos..gmR                  0cos.  RP   
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

0ov 0ox و  لأْ 
2)..(sin

2

1
tgx  :   و  tgvx )..(sin .  واٌّغاس ِغرمٍُّ   sin.g

dt

dv
a x

x  :ٌذَٕا  اٌرغاسع ثاتد -  3-1  

      



sin.

.2
sin.

g

AB
gvB  :   تاٌرؼىَض فٍ ذؼثُش اٌغشػح ٔدذ 

sin.

.2

g

AB
t  :  وِٕه  2)..(sin

2

1
tgAB  : ٌذَٕا  B   ػٕذ إٌمغح
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       smvB /2218sin.8,9802  :                    ع.          خ sin...2 gABvB  :أٌ                 
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

 )S اٌّدّىػح ) ج اٌّدّىػح اٌّذسوط- 1-2(2  

:  ٌٍمىي اٌراٌُح  B ’C ’   ػًٍ اٌدضءS ذخضغ اٌّدّىػح : خشد اٌمىي     -   

.ذأثُش اٌهىاء  :  2f

 R     (ِائٍح فٍ ػىظ ِٕحً اٌحشوح لاْ اٌرّاط َرُ تاحرىان)ذأثُش عغح اٌرّاط : 


 . وصْ اٌّدّىػح  :  P


     

:ذغثُك اٌمأىْ اٌثأٍ ٌُٕىذٓ   -   

 amff


.0 21                    ، ),( io


  تالاعماط ػًٍ اٌّحىس            
GamfRP


.2                 

    01,0.10 23   v
dt

dv
               

dt

dv
v .60.06,06 2  :           أٌ  i

dt

dv
mivi


....06,0.60 2               

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

          1,0.10 23   va             01,0.10 23   v
dt

dv
:     ٌذَٕا -  2-2  

2232

1

3

1 /56,01,0)54,21(101,0.10 smva ii  






:    إرْ   

sm

vttav iiiii

/31,2154,21)8,02,1.(56,0.....

)( 11212



 
:                                                           وٌذَٕا   

    
..................................................................................................................................................................................................................................................................................  

:اٌدضء اٌثأٍ   

0peE  ، 0x :  ِٕحًٕ شٍدٍّ  تحُث تإٌغثح ي  2

2

1
kxE pe  peE       لأْ      (b) إٌّحًٕ (1   

. mc EE   : 0x :   تحُث تإٌغثح ي  pemc ِٕحًٕ شٍدٍّ وزٌه    EEE  . لأْ اٌغالح اٌحشوُح   cE (a) إٌّحًٕ (1   

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

 radmNC /.02,0
4,0

10.6,1.2
2

3




:  ع. خ
2

max

2



mE
C  :  وِٕه 

2

max..
2

1
CEm  :   وِٓ خهح اخشي ٌذَٕا  JEE cm

3

max 10.6,1   ٌذَٕا  (2

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

srad /11  srad   وِٕه      /1
10.4,2

10.4,02
3

3

1 







 : ع. خ




J

Ec1

1

.2
 :    وِٕه 




J

Ec12

1

.2
      

2

1 ..
2

1
 JEc ٌذَٕا  (3

     :  
         

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  

. JEco

310.6,1  ِثُأُا  .   1  و 0 ترغثُك ِثشهٕح اٌغالح اٌحشوُح ػًٍ اٌمضُة تُٓ اٌّىضؼُٓ (4  

JEJW coM

43232

1 10.410.6,11.10.4,2.
2

1
..

2

1 

   MM     :         وِٕه       WWTWPWEc 


00
10
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  الكيمياءالفيزياء و

 شعبة العلوم التجريبية مسلك العلوم الفيزيائية

المادة

  لمسلكا أو  الشعبة

 مدة الإنجاز

 المعامل

3 

7 

   

  

   

  

  

 

 

  

  يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة

    يتضمن الموضوع أربعة تمارين      
  
  
  

   :) نقط 7(  التمرین الأول

  التحلیل الكھربائي لمحلول نترات الرصاص -

 حمض البروبانویكل یندراسة تفاعل -

 ) :نقط 3(التمرین الثاني  

  لنوويدراسة تفاعل الاندماج ا -

  ) :نقط 4,5(التمرین الثالث  

  أثناء الشحن RCدراسة ثنائي القطب  -

  دراسة خمود وصیانة التذبذبات الكھربائیة -      

  ) :نقط 5,5(التمرین الرابع  

  دقیقة مشحونة في مجال مغنطیسي منتظمحركة دراسة   -    

  دراسة طاقیة لنواس بسیط -
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  تنقی
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

 
,5 

  
 

,5 
 

  
  
  

  

  
,5 

  
  
  

  
,5  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )نقط 7(التمرین الأول 
  

  نمستقلاالأول والثاني ن ءاجزال
  

  التحلیل الكھربائي لمحلول نترات الرصاص) : نقط 2(الجزء الأول 

2ننجز التحلیل الكھربائي لمحلول مائي لنترات الرصاص  

( ) 3 ( )
2

aq aq
Pb NO+ −

+  .  

0,7Iتھ ثابتة المحلول في محلل كھربائي ونمرر تیارا كھربائیا مستمرا شدھذا ضع ن A=  لكترودین الإبین
(A)  و(B) 60 الزمنیة لمدةا للمحلل خلالmin∆ =t.  

ثنائي الأوكسیجین غاز  تكوّنو (A)على الإلكترود  الرصاصفلز توضع ، التحلیل الكھربائي ھذا نلاحظ خلال
  .(B)بجوار الإلكترود 

  

  :معطیات 

2: متدخلتان في التفاعل المزدوجتان ال -

( ) ( )/
+

aq sPb Pb  و
2( ) 2 ( )

/
lg

O H O؛  

4: ثابتة فرادي - 11 9,65.10 .F C mol−=؛ 
1V:  للغاز في ظروف التجربة الحجم المولي - 24 .

m
L mol−=. 

  

ب ن  جو ة  ر عة  من بجانبھ ا  واب ال  يح) ي(بالتحر ر رقم السؤال واكت ع   ورقة) ي(انقل  

  .المق  حة دون إضافة أي  عليل أو تفس  
  

 :التحلیل الكھربائي المدروس ھو تحول .1

  قاعدة  -حمض ■تلقائي             ■               قسري  ■فیزیائي           ■       

 : خلال التحلیل الكھربائي المدروس .2

  .د الرصاصتأكسیالأنود وبجواره ھو  (A)الإلكترود  ■       

  .أیونات الرصاص ختزلت الكاثود وبجوارهھو  (A)الإلكترود  ■       

  .الأنود  وبجواره یحدث تفاعل اختزالھو  (B)الإلكترود  ■       

 .الكاثود وبجواره یختزل الماءھو  (B)الإلكترود  ■       

 : ھي (B)معادلة التفاعل الحاصل عند الإلكترود  .3

      ■  2

( ) ( ) 2+ −→ +←s aqPb Pb e              

       ■2 ( ) 2( ) ( )2 2 2− −→+ +←l g aqH O e H HO             

       ■2 ( ) 2( ) 3 ( )6 4 4+ −→ + +←l g aqH O O H O e            

      ■  2 ( ) 2( ) 3 ( )6 4 4+ −
→ + +

l g aqH O O H O e  

2v(Oالحجم .4  :ھو ∆tمدة اللغاز ثنائي الأوكسیجین الناتج خلال  (

      ■   2v(O ) 0,16≈ mL        ■ 2v(O ) 0,16≈ L             ■ 2v(O ) 0,64≈ mL      ■ 2v(O ) 0,64≈ L  

  

  حمض البروبانویكل یندراسة تفاعل) : نقط 5(الجزء الثاني 

؛ نجده     جبان والمشرو ات  E280رمز و حمل ال للأغذية  ستعمل حمض ال  و انو ك كمادة حافظة     

  .كما  ستعمل    تحض    عض العطور ومستحضرات التجميل و عض  دو ة،  اتوالمعلب

 يدروكسيد محلول  معحمض ال  و انو ك محلول  تفاعل إ   دراسة   مرحلة أو     دف  ذا ا  زء 

  .دراسة تفاعلھ مع  يثانول  ، و   مرحلة ثانية إ  الصوديوم
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  :معطیات

ا  تمت  -    C°قیاسات  در الح
یوني للماء د -   :1410

e
K −
=  

وبانوی - 2 م لحم ال 5C H COOH   بAH  ة ب ا ت الم Aو 
−

   

2 للمزدوجة حمضیةثابتة ال - 5 ( ) 2 5 ( )
/ −

aq aq
C H COOH C H COO  :4,910

A
K −

 ؛ =

 :بعض الكواش الملونة لنعطاف الا ةمنطق -
  

  أزرق الثیمول  أزرق البروموثیمول  الھیلیانتین  الكاش الملون

  9,6 – 8  7,6 – 6 4,4 – 3  منطقة الانعطاف

  

    تفاعل حمض البروبانویك مع ھیدروكسید الصودیوم - 1

  

AV احجم، pHبقیاس عایرن = 5mL من محلول مائي (SA)  لحمض البروبانویكAH  تركیزهAC  بواسطة

2-لھیدروكسید الصودیوم ذي التركیز  (SB)محلول مائي  -1
BC = 5.10 mol.L.  

  .المضاف خلال المعایرة (SB)للمحلول  BVالخلیط بدلالة الحجم  pHتغیر 1شكل ال یمثل منحنى

 .EpHو BEV:نقطة التكافؤ إحداثیتي نعی .1.1

 .التفاعل كلي ن أن ھذاالمقرونة بتفاعل المعایرة، بیّ  K التوازن بحساب ثابتة .1.2

  .ACالتركیز  احسب .1.3

 .علل الجواب .لمعلمة التكافؤالكاشف الملون الملائم ، من بین الكواشف الملونة المقترحةاختر  .1.4

Aأو  AH النوع المھیمنمعللا جوابك،  حدد .1.5
−

BVعند إضافة الحجم  = 7mL . 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 1الشكل 

 

5 

pH 

4 

3 

VB(mL) 

1 2 3 

8 

7 

6 

9 

12 

11 

10 
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 الإیثانول تفاعل حمض البروبانویك مع .2

لة نم   حو
0

n = ,5 ol  وبانوی ومن حم ال
0

n = ,5 ol  ن من الص   یثانول 

اد رت  كمیة مادتھ Eعل على مركب عضوي لمدة زمنیة معینة، فنحصل عند نھایة التفا التفاعليالخلیط  با

En = , ol .  

تین للتفاعل الحاص .2.1  . ممی

 .أعط اسمھ و Eاكتب الصیغة نصف المنشورة للمركب العضوي  .2.2

 .أنشئ الجدول الوصفي لتقدم التفاعل .2.3

    .لھذا التفاعل rاحسب المردود  .2.4

  

  

  )نقط 3(التمرین الثاني 

  

  دراسة تفاعل الاندماج النووي

تفاعل اندماج نووي يحدث تلقائيا   و ) نظ  ا ال يدروج ن(م الدوت  يوم وال   سيو  ال يليوم انطلا   كو       

 ذا التفاعل    المخت   من أجل استغلال وقد حاول   سان إحداث  .   قلب النجوم محررا طاقة  ائلة و استمرار 

  .الطاقة المحررة والتحكم    استعمال ا عند الضرورة ، لكن الطر ق لا زال طو لا للتغلب ع   مختلف العوائق التقنية

+H  : المعادلة التاليةب ننمذج  ذا التفاعل النووي H H→ .  
  

  :  معطیات

ة ی یو  ال وتی ی  ال ون  الھیلیو  والت وت   ال

  2,01355  3,01550  4,00150  1,00866 (u)الكتلة 

 

اغ  - 8:  عة   الف -1c = 3.10 m.s  

ن  - 34h- :بتة  = 6,626. 10 J.s  

- - 2 931,5 MeV.c1u = 

-  -131MeV =1,6.10 J . 
  

ین  .1  .وا الھیلیو  Zو  A الع

ة المح   MeV بالوح  .2 ا ا التفاعل ال libEال  .ل 

ي .3 ی ة المح  تحولت إ إشعا  ا ض  كل  ل المو  .نفت  λ شعاھل  . 

ة م .4 بةتحت  یو ال ن الت ی ص الت 0t  اللح. عل  شعاعي ل = ا  ن ة  ایكون  لع
 6

0 2,0.10=a Bq شعاع ا  ا 6 يویكون 

1 1,6.10=a Bq1  الل 4=t ans . 

شعاعي  ا  ن روسة  2aب  ة الم ةللع 2  الل 12,4=t ans .  

  

  )نقط 4,5(لتمرین الثالث ا
  

 المكثفات والوشيعات من تخز ن الطاقة، لكن  ذه  خ  ة ت بدد مع مرور  الك ر ائية ن  عض ثنائيات القطبمكت  

  .أج زة ملائمةب انةستعلا الطاقة المبددة با، و مكن  عو ض خلال انتقال ا    الدارة الك ر ائيةالزمن 
  

حلة    ن المكثف RCائي ال  تصر   نیةا  ة  ي مرح ود وصیانة    ر 
بات    ب   .متوالیة RLCالت

ا ال  للھ ا الكھربائیة الممثلة  ال   :والمكونة من 1  ال
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ةت للتوت مول -  مح    E  الكھ

r مااومت نیمی نیموصل - 20= Ω  وR   

ھا  (b)یعة  - ری ومتھا Lمعامل  وم
b

r  

ئیا Cمكثف سع  - ون   ر 

عین Kتیارال  -  .  

  

   أثناء شحن المكثف RCثنائي القطب  دراسة -1 

ا (1) الم K  التیار   ر ة نع t) للتواریخ لح ا  معلوما ل و =(0

ح  مك◌نیُ ئ  رور من   Cuلتو (t) . ی یمثل ت حالمما ل (T)ال ة  لم t الل 0=. 

كل ان(   ) 2ال

ھا التوت .1.1 یة التي یح Cuت المعادلة التفا (t). 

ر  .1.2 منو A تةالثاب ع بتة ال ر  لكي یكون  τ ع
t

-
τ

cu (t) = A.(1-e یة  (  .لھ المعادلة التفا

ل  التیار كتت .1.3  الكھربائي عل 
t

-
τ

0i(t)= I .e     

  . Rو  rو  E لة 0I تع

ل   .1.4 ح ال ل   :2باست

مة  .1.4.1 ومة   0Iعلما   Rالم 0, 20= A. 

 .τ   یمةد   .1.4.2

ق    .1.4.3 C لمكثفاسعة تح =10 μF.  
  

    RLCدارةالالتذبذبات في خمود وصیانة دراسة  - 2

ح      یا نؤ ن المكثف  ا للتواریخ) 2( المو إ Kتیارالبع  ی ا   ر ة نع  .  

ل ح  ثلمی ة المكثف 3ال من q(t)ور    .لة ال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
3الشكل   

    
6 

          

 

 

 

 

 

 

  

 

   

 

   

 

 

 µ  

12 
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باتا   علعر .2.1 ب ح ال لت كل ر   . 3 ال

ور .2.2 ا ال ور  ار  ال ب الكھربائي  معامل باع  . (b)للوشیعة  Lالتحریض  الخاص للمت

1tلدارة بین اللحظتین ل الكلیة الطاقةتغیر  E ∆احسب  .2.3 0ms=  2وt 18ms= ھذه النتیجة، ثم فسر. 

یزود  (G)السابقین مولدا  (b)لصیانة التذبذبات في الدارة، نركب على التوالي مع المكثف والوشیعة  .2.4
Guاسب اطرادا مع شدة التیار الكھربائيالدارة بتوتر یتن (t) = k.i(t)  . 

 .q(t)أثبت المعادلة التفاضلیة التي تحققھا الشحنة .2.4.1

kفي النظام العالمي للوحدات القیمة kنحصل على تذبذبات كھربائیة جیبیة عندما تأخذ الثابتة  .2.4.2 =11. 

استنتج قیمة المقاومة الكھربائیة 
b

r  للوشیعة(b). 
 

 )نقط 5,5(  التمرین الرابع 

  

  الجزءان الأول والثاني مستقلان
  

  دقیقة مشحونة في مجال مغنطیسي منتظمحركة دراسة ): نقط 3(الجزء الأول 

+2و  Li+حونتانتدخل دقیقتان مش   
X  من نقطةO  متجھتھا ، بنفس السرعة البدئیةV

uur
، في حیز من الفضاء 

Bمتجھتھ  ،بھ مجال مغنطیسي منتظم
uur

Vعمودیة على المتجھة 
uur

.  

تمثل 
X

q  و
X

m  2على التوالي الشحنة الكھربائیة والكتلة للدقیقة+
X.  

Li+أن نعتبر +2و  
X قوة لورنتزفقط ل انتخضع (Lorentz) . 

  

 :المعطیات

5: السرعة البدئیة - -1V=10 m.s؛ 
=B: شدة المجال المغنطیسي - 0,5T؛ 
19e-: قیمة الشحنة الابتدائیة - =1,6.10 C؛ 
Li  :m+كتلة الأیون  - = 6,015uLi؛ 
- -271u=1,66.10 kg؛ 
   الدقیقتین يمسار 1یمثل الشكل  -

Bفي المجال المغنطیسي المنتظم 
uur

  ؛ 
F: نذكر أن تعبیر قوة لورنتز ھو - = qV B∧

ur ur ur
.  

  

 .Oفي النقطة  Li+حدد الاتجاه والمنحى والشدة لمتجھة قوة لورنتز المطبقة على الدقیقة  .1

Bالمتجھة  منحى حدد .2
uur

 .إذا كان نحو الخلف ⊗إذا كان نحو الأمام أو الرمز  eمستعملا الرمز  

دائري سارھا مو منتظمةحركة  Li+بتطبیق القانون الثاني لنیوتن في مرجع غالیلي، بیّن أن حركة الأیون .3

یكتب على الشكل  شعاعھ 
m .V

R =
.B

Li
Li

e
. 

X، حدد النسبة 1الشكل باستغلال معطیات .4

Li

R

R
+2الدقیقة شعاع مسار XR، حیث 

X. 

  ، معللا جوابك، على الدقیقةفتعر .5
2+

Xعلما أنھا توجد ضمن الأیونات الثلاثة المقترحة في الجدول التالي: 

  

  

  
  

  

24 2+

12 Mg 26 2+

12 Mg 40 2+

20 Ca الأیون  

 (u)الأیون  كتلة  39,952 25,983 23,985

1الشكل   

V
uur

O 

+Li
  

2+
X
  

B
uur

  

0 1 2 3 4 5 6 7 
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  دراسة طاقیة لنواس بسیط ): نقط 2,5(الجزء الثاني 

موضعه الطبيعي الذي  نحومعلق بخيط ينحو " لثقي"اعتقد الفلاسفة الإغريق أن كل جسم     

ينحو لماذا لا : لقد طرح النواس مشكلة حقيقية آنذاكو". أي إلى الأسفل" هو مركز الأرض 

بعد تحريره من ارتفاع الطبيعي مباشرة  ضعهمو ونحخيط  المعلق بطرف" الثقيل"الجسم 

  يواصل حركته نحو الأعلى؟ لمعين، ب

  . هذه المشكلة في العصر الوسيط من طرف غاليلي ونيوتن حللقد تم 

ی  وا ال نیع ال وا الوا صة لل   . حالة 

ا ال ي ای اس ر   ور    . من 
  

لتھ    یة  ی من  ا مھملة mا یتكون نوا  لت مھملة بعاد اد  ت بل  ر  ر   ة   مع
ی ال الآ.  Lول  بت  ال  لل   .Aود إ حامل 

وا عن   تیح ال ن ال اویة توا
m
θ  ون ر   نح

ة  ئیة  الل tعة  = توى   0 بات   ال ب
(O,x,y)  بت    .A ال ي یمر من ∆حول محور 

وا   ة ال لیلیار  ي نع  نمع  و  
وا     ل . (θصول ال  t ال   )2ال

ي ا توى  ت  Oال  لمار منتار ال ن ال  التوا
وا عا  لل لیةمر ة  الث   .ا

ات  حتكا ر نھمل   بات ة ون ب ال  حالة الت
  .الص

  :المعطیات

یة - m: لة الك 350g=    

ی  - L: ل ال 58cm=    

-  2g 9,81m.s−=  

وا - صور ال   :2

ΔJ = m.L   

یا الص و ة لل sinθ≈θ:بال . و  
2

cos 1
2

θ
θ≈ −   

  

ة المیكانیكیة  t  ت  .1 ا تع ال
m

E 

بات الص  لل  حالة ب gو m  لةالت   

Lو یةو θو   عة ال  ال
•

θ. 

ل  .2 ة لل  3یمثل ال ا رو ال    .الم

مة  من  : 

او .2.1 صصول ال  maxθ لل. 

ة المیكانیكیة  .2.2 ا وا Emال  .لل

صوى  .2.3 یة ال عة ال وا  maxvال  . لل

اویین .3 صولین ال   1θ  2وθ ون ین    الل

یة ھما ة الحر ا ا ال   .ة  

  

  

∆

 

y 

2الشكل    

L 

A 

θ 

x O 
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:    انجضء الأٔل   : تصذٛخ يٕظٕع انكًٛٛاء 

 . تذهٛم تهمائٙ■:  انتذهٛم انكٓشبائٙ انًذسٔط ْٕ  (1
 ..............................................................................................................................................................................................................................................................................

PbePb: ٔرنك ٔفك تفاػم الاختضال انكاتٕد٘ انتانٙ A ٚتٕظغ انشصاؿ بجٕاس الانكتشٔد  :خلال انتذهٛم انكٓشبائٙ انًذسٔط (2   22
 

  .انكاتٕد ٔبجٕاسِ تختضل إَٔٚاث انشصاؿ  :    ْٕ A الانكتشٔد ■:                                                  إرٌ 
 ..............................................................................................................................................................................................................................................................................

 
 ..............................................................................................................................................................................................................................................................................

tْٕ     :LOvانذجى نغاص ثُائٙ الأكغجٍٛ انُاتج خلال انًذة انضيُٛت  ( 4   16,0)( 2  

: يٍ دلال َصف انًؼادنت انغابمت ٚتعخ أٌ: تؼهٛم 
4

)(
)( 2




en

On  
F

tI

V

Ov

M .4

.)( 2 
 ُّٔي   :L

F

VtI
Ov M .16,0

96500.4

2460607,0

.4

.
)( 2 







 

 ....................................................................................................................................................................................................................................................................................

 : انجضء انثاَٙ  

6,8EpH ٔ  mLVBE:  باعتؼًال ؼشٚمت انًًاعاث َذصم ػهٗ إدذاثٛتٙ َمؽت انتكافؤ -  1-1( 1 6 .

 
 

 ....................................................................................................................................................................................................................................................................................

: يؼادنت انتفاػم انذاصم خلال انًؼاٚشة - 2-1
)(

2
)()()( laqaqaq

OHAHOAH  
:             ثابتت انتٕاصٌ انًمشَٔت بٓزا انتفاػم  

 
 

   
   

     
99,414

14

9,4
)/(

3

3
10.26,110

10

10

..





 














Ke

K

OHHOAH

OHA

HOAH

A
K

AAHA

eqeqeq

eqeq

eqeq

eq
.   إرٌ انتفاػم كه410Kٙنذُٚا

 ....................................................................................................................................................................................................................................................................................

BEBAA: يٍ خلال ػلالت انتكافؤ -3-1 VCVC ..  نذُٚا   :Lmol
V

VC
C

A

BEB
A /10.6

10.5

10.610.5. 2

3

32









 

 ....................................................................................................................................................................................................................................................................................

.     فٕٓ أصسق انثًٕٛل6,8EpHانكاؽف انًهٌٕ انًُاعب ْٕ انز٘ تؾًم يُؽمت اَؼؽافت لًٛت -  4-1

 
 ....................................................................................................................................................................................................................................................................................

mLVBػُذ إظافت انذجى - 5-1 7 ُٗ6,11:   نذُٚا يٍ خلال انًُذpH َٔؼهى أَّ خلال انًؼاٚشة    :
 
 AH

A
pKpH A



 log     

 
 AH

A
pKpH A



 log ُّٔي    :
 
 

110.51010 69,46,11  


ApKpH

AH

A
:   ٔيُّ    AHA 

 إرٌ 
Aًًٍٛٓانُٕع ان ْٕ .

 ....................................................................................................................................................................................................................................................................................

. تفاػم الاعتشة تفاػم بؽٙء ٔيذذٔد-  1-2(   2
 ....................................................................................................................................................................................................................................................................................

 

3223: انصٛغت انُصف يُؾٕسة نلاعتش - 2-2  CHOCHCOCHCH  ًّبشٔبإَاث الاٚثٛم:   اع .

 ....................................................................................................................................................................................................................................................................................
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: جذٔل تمذو انتفاػم  -2-3

يؼادنت انتفاػم 
 

كًٛاث انًادة بانًٕل انتمذو انذالاث 

 0 0 0انبذئٛت .ح
on on 

x x x xnoانتذٕل .ح  xno  

انتٕاصٌ .ح
éqx éqx éqx éqo xn  éqo xn  

onx:بما أن انخهيط ستىكيىميتري فإن  max  

6666,0%: مردود انتفاعم
5,0

33,0

max

exp


n

n
r 

 ....................................................................................................................................................................................................................................................................................

 :يٕظٕع انتذٕلاث انُٕٔٚت 

 

nHeHH: يٍ خلال يؼادنت انتفاػم انُٕٔ٘  (1 A

Z

1

0

3

1

2

1  ٔبتؽبٛك لإٌَ عٕد٘ نلاَذفاؾ   :

132:             اَذفاؾ ػذد انكتهت   A     4A 

011:             اَذفاؾ ػذد انؾذُت    Z     2Zيؼادنت انتفاػم             :nHeHH 1

0

4

2

3

1

2

1  

 ....................................................................................................................................................................................................................................................................................

: انؽالت انًذشسة خلال ْزا انتفاػم  (2
 

 

MeVccMeV

cu

cHmHmnmHem

EElib

6,1759,17/5,93101889,0....

01550,301355,200866,100156,4...

)()()()(....

22

2

23

1

2

1









 

  ....................................................................................................................................................................................................................................................................................

.hE: نذُٚا   (3  ٘أ  :


c
hE . ُّٔي        : 

E

c
h.ع.       ث :m14

13

8
34 10.7

10.6,159,17

10.3
10626,6 



 


 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.1: نذُٚا  (4  

1 .
t

o eaa


     1.1 .
t

o

e
a

a 
 ٌ1:     إر

1 .ln t
a

a

o

 ُّٔي             :
1

1

.

ln

t

a

a

o



 

.2: ٔنذُٚا 

2 .
t

o eaa


 بتؼٕٚط   تصبخ  :

2
1

1

.
.

ln

2 .
t

t

a

a

o

o

eaa ع.       ث :Bqea 6
4,12

4

10.2

10.6,1
ln

6

2 10.10.2

6

6

















 

 

 
.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

).1(: بًا أٌ دم انًؼادنت انتفاظهٛت انغابمت ْٕ- 2-1 

t

C eAu


 ٌفئ   :



t

C e
A

dt

du 

 :     بانتؼٕٚط فٙ انًؼادنت انتفاظهٛت تصبخ.

 

EeAAe
A

CRr

tt






EA:  أ٘ ).(...

CRr
eA

t













1
).(

.


ُّٔي  : EAٔ  : 01
).(






CRr
CRr   إرٌ  ).(  

).1(: ٔبانتانٙ  

t

C eEu


 ٌإر   :



t

C e
E

dt

du 

 . 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

: نذُٚا-  3-1
dt

du
C

dt

uCd

dt

dq
i CC .

).(
 يغ   :



t

C e
E

dt

du 

 .    



t

e
CE

i


 .
.

  : بؼذ تؼٕض 

t

e
Rr

E
i




 .

)(
:  إرٌ 

)( Rr

E
I o
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.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 : نذُٚا – 1-4-1(   4-11
)( Rr

E
I o


  ERrI o  oo:      أ٘ ).( IrERI . ُّٔي : r

I

E
R

o

ع.ث:  4020
2,0

12
R 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
 ms6,0:  يبٛاَٛا َجذ– 2-4-1

.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

CRr:  نذُٚا – 3-4-1 ).(        FF
Rr

C 


1010
60

10.6,0 5
3




 


 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
. َظاو ؽبّ دٔس٘- 1-2 (2

.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

msT: ؽبّ انذٔس يبٛاَٛا - 2-2   6 تؼبٛش انذٔس انخاؿ  CLTo ...2 بًا أٌ  ؽبّ انذٔس ٚغأ٘ انذٔس انخاؿ  :msTo 6ٌإر  :

CLTo ...4 22
 ُّٔي    :

..4 2

2

C

T
L o


ع.         ث :HL 091,0

.10.4

)10.6(
52

23










 

 
.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

me:انؽالت انكهٛت نهذاسة تغأ٘ يجًٕع انؽالت انًغُؽٛغٛت نهٕؽٛؼت ٔانؽالت انكٓشبائٛت نهًكثف    -  3-2   ٍٛإرٌ تغٛش انؽالت انكهٛت بٍٛ انهذظت 

mst 01 ٔ   :mst 182  ْٙ   :
212121 tt
m

tt
e

tt 

  ٘أ    :













 121221

mmee
tt

 

 
.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 : بتؽبٛك لإٌَ تجًٛغ انتٕتشاث فٙ داسة انصٛاَت نذُٚا-1-4-2- (  4-2

 
.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

فٙ انًؼادنت انتفاظهٛت انغابمت ، انًمذاس  -2-4-2
L

krb  إرٌ .     ٔباَؼذايّ ٚضٔل انخًٕد فتصبخ انتزبزباث جٛبٛت ٔيصاَت .  ُٚتج ػُّ انخًٕد :

0 krb11: ٔٚتذمك رنك بانُغبت لK     11br .

.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
  :تًشٍٚ انًٛكاَٛك 

 :  انجضء الأٔل

. يٍ خلال انؾكم ٚتعخ أٌ لٕة نٕسُٚتض اَجزابٛت يشكضٚت لأٌ انذشكت دائشٚت  (1

  : Li لٕة نٕسُٚتض انًؽبمت ػهٗ انذلٛمت Oإرٌ فٙ انُمؽت 

.  O انخػ الأفمٙ انًاس يٍ :اتجآْا              - 

.  َذٕ انOًٍٛٛيٍ : يُذاْا -

NVBeBVqF:ؽذتٓا  - 15519 10.85,0.10.10.6,1...   

.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
: يُذٗ يتجٓت انًجال انًغُؽٛغٙ تؼؽٛٓا لاػذة انٛذ انًُٛٗ  انتانٛت  (2
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Vq  بتٕجّٛ سؤٔط أصابغ انٛذ انًُٛٗ فٙ يُذٗ انجذاء 


Vانز٘ نّ َفظ يُذٗ انًتجٓت ) .


ٔتٕجّٛ الإبٓاو ْٕٔ يًذٔد فٙ يُذٗ  (لأٌ انؾذُت عانبت .

Fانمٕة انًغُؽٛغٛت 


B ، فئٌ سادت انٛذ تؾٛش إنٗ يُذٗ يتجٓت انًجال 


 .

 
.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

Li : NgmPٔصٌ إٌٔٚ انهٛتٕٛو ( 3 2727 10.988,910.66,1015,6.   ٔنذُٚا     :      NF 1510.8  

9

27

15

10.82
10.98

10.8






P

F
      PF  ٔصٌ انذلٛمت يًٓم أياو انمٕة انًغُؽٛغٛت   .

BVqFتخعغ انذلٛمت فٙ انًجال انًغُؽٛغٙ إنٗ لٕة نٕسُٚتض 


 .     VF


 ًٙ0  إرٌ انجذاء انغه. VF


ٔبزنك تكٌٕ انمذسة انًغُؽٛغٛت  

.0يُؼذيت   VFP


0FW:   ٔؽغهٓا كزنك يُؼذو


 .

 

0: فئٌ انتغاسع انًُظًٙ يُؼذو. بًا أٌ انغشػت ثابتت 
dt

dV
at 

 : بتؽبٛك انمإٌَ انثاَٙ نُٕٛتٍ ػهٗ انذلٛمت
GLi amF


.(  1)       ٍٛ0 :ٔفٙ يؼهى فشُٚٙ يتجٓت انتغاسع نٓا يشكبت
dt

dV
atٔ 

R

V
an

2

 

nLi: ػهٗ انًُظًٙ  (1)بئعماغ انؼلالت  amF . ٘أ   :
R

V
mBVq Li

2

...  يغ    :eq  ُّٔي    :
R

V
mBe Li ...     

Be

Vm
R Li

Li
..

.
 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

: نذُٚا  (4
Li

X

Li

X

Li

X

m

m

Be

Vm
Be

Vm

R

R

.2

..

.
...2

.

( 2)    ٔيٍ خلال انؾكم نذُٚا :cmRX 3
2

6
ٔ  : cmRLi 5,1

2

3
 ٌ2 :    إر

5,1

3


Li

X

R

R
(3 )

.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

2 :َغتُتج    (3)ٔ  (2)يٍ خلال انؼلالتٍٛ  (5
.2


Li

X

m

m
umm:      ٔيُّ  LiX 06,24015,64.4  ٙٔبانتان    : umX 24 

  انذلٛمت  
2X َتؼشف ػهٛٓا يٍ خلال انجذٔل   : ْٙ :

224

12 Mg 

 
.............................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

  :انجضء انثاَٙ

 

: ٔنذُٚا 
2.LmJ  ٌإر  :

2
......

2

1 2
22 

 LgmLmEm                             22 .....
2

1
 gLLmEm   

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

2 )1-2 -rad2,0max            2-2  -mJEE cm 40max         
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.............................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

maxcm:    نذُٚا- 3-2  EE       
2

..
2

1
xmam vmE  ُّٔي     :sm

m

E
v m /48,0478,0

35,0

10.402.2 3

max 





 

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

ppc: بانُغبت : نذُٚا   (3 EE  تصبخ  : ppm EE .2 2 :       يغ....
2

1
LgmE pp ٔ                 : 

2

maxmax
....

2

1
LgmEE ppm  

     22

max ....
2

1
2....

2

1
 LgmLgm   22   ومىه

max .2 أي    :
2

2

max2 
        

2

max
  إذن الأفصىنيه انزاوييه انهذيه 

rad14,0: تكىن فيهما طاقة انىضع تساوي انطاقة انحركية هما 
2

2,0

2

max

1 


 و          :rad14,0
2

max

2 


 .

 

 

 ...........................................................................................................................................................                      

 

 

 

 

 

ٍّ نٛم ْم تؼٛؼ إنٗ انفجش             تضٔد يٍ انتمٕٖ فئَك لا تذس٘  إرا ج

س ٔكى يٍ عمٛى ػاػ دُٛاً يٍ انذِ       فكى يٍ صذٛخ ياث يٍ غٛش ػهت
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  …..     :قال رسول الله صلى الله عليه وسلم
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 :ذصذ١خ ِٛضٛع اٌى١ّ١اء

. اٌىاذٛد:٘ٛ (   أٞ اٌزٞ ٠ذذز تجٛاسٖ ذفاػً الاخرضاي)الإٌىرشٚد اٌزٞ ٠رٛضغ ػ١ٍٗ اٌّغ١ٕض٠َٛ  (1
 ................................................................................................................................................................................................................................................................................

: تجٛاس اٌىاذٛد  (2
)()(

2 2
saq

MgeMg  تجٛاس الأٛد     :  eClCl
gaq

22
)(
2

)(
:  دص١ٍح اٌرفاػً 

)(
2

)()()(

2 2
gsaqaq

ClMgClMg  
 

 ...................................................................................................................................................................................................................................................................................

 :ِٓ خلاي ٔصف اٌّؼذٌح اٌرا١ٌح  (3
)()(

2 2
saq

MgeMg  
)(:    ٌذ٠ٕا 

2

)(
Mgn

en




:   أٞ 

)(

)(

.2

.

Mg

Mg

M

m

F

tI



 ِٕٗٚ  : 

F

MtI
m

Mg

Mg
.2

. )(

)(


 

gm :ع.خ Mg 2,27
96500.2

3,243600106
)( 




 

 ...................................................................................................................................................................................................................................................................................

: ِٓ خلاي ٔصف اٌّؼادٌح  (4
  eClCl

gaq
22

)(
2

)(
)(:  ٌذ٠ٕا 

2

)(
2Cln

en




:  أٞ 

m

Cl

V

V

F

tI )( 2

.2

.



 ِٕٗٚ   :

F

VtI
V m

Cl
.2

.
)( 2


ع.     خ :

L8,76
96500.2

6,683600106
)( 2 


CLV 

 ...................................................................................................................................................................................................................................................................................

  :اٌجضء اٌثأٟ

. (٠ض٠ذ ِٓ سشػح ذفاػً الاسرشج ).دّض اٌىثش٠ر١ه اٌّضاف ٠ٍؼة دٚس اٌذفاص- 1-1( 2
 ...................................................................................................................................................................................................................................................................................

. ذفاػً الأسرشج ذفاػً تغٟء ِٚذذٚد- 2-1
 ...................................................................................................................................................................................................................................................................................

 :ِؼادٌح اٌرفاػً -  3-1

           
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................

: جذٚي ذمذَ اٌرفاػً -  4-1

ِؼادٌح اٌرفاػً 
 

و١ّاخ اٌّادج تاٌّٛي اٌرمذَ اٌذالاخ 

 1 1 0 0 0اٌثذئ١ح .ح
 x x x x1 x1اٌرذٛي .ح

داٌح اٌرٛاصْ 
éqx éqx éqx éqx1 éqx1 

: ثابتة التوازن    
   

24,0
67,0

33,0

33,01

33,0

11

222

2

2

2323

323 














































 


















éq

éq

éq

éq

x

x

V

x

V

x

OHCHCOOCHCH

COOHCHOHCHCH
K

 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

اٌص١غح إٌصف ِٕشٛسج ٌٍٕٛع - 1-2( 2
A ٟ٘ : 

COOCH . أ٠ْٛ الإ٠ثأٛاخ:  اس3ّٗ

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 
: اٌجذٚي اٌٛصفٟ ٌرمذَ  اٌرفاػً- 2-2

ِؼادٌح اٌرفاػً 
 

و١ّاخ اٌّادج تاٌّٛي اٌرمذَ اٌذالاخ 

 0 0 0اٌثذئ١ح .ح
on on 

x x x xnoاٌرذٛي .ح  xno  

اٌذاٌح 

إٌٙائ١ح 
fx fx fx fo xn  fo xn  

molmmmolVCnx: تّا أْ اٌخ١ٍظ سرٛو١ِٛ١رشٞ  ooo

3343

max 1010.10   

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

:  ٌذ٠ٕا-1-3-1- 3-2
33 10.57,1)(.10.3,6)(   ttx  ٌٚذ٠ٕا     :

3

2/1

3

2/1 10.57,1)(.10.3,6)(   ttx ٞأ   :

3

2/1

3max 10.57,1)(.10.3,6
2

  t
x

               
13

3

max3

2/1 .10.17017,0
3,6

5,057,1

10.3,6

2
10.57,1

)( 












 mS

x

t  

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

mnt: ِث١ا١ٔا ٔجذ -   2-3-2 152/1  

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

: ٌذ٠ٕا -  3-3-2
33 10.57,1)(.10.3,6)(   ttx       )(.10.3,6)( 3 ttx  

 

221الصفحة 



: اٌسشػح اٌذج١ّح 
dt

dx

V
v

S


1

:          ِٚث١ا١ٔا 

mnmmol
t

t

Vt

x

V
v

SS

../525,0
015

10).250125.(

10

10.3,6)(.10.3,61 3
3

4

33





















 
 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 
: ِٛضٛع اٌرذٛلاخ ا٠ٌٕٚٛح

1 )xMgNa A

Z24

12

24

: دسة لأْٛ سٛدٞ ٌلأذفاػ  ٌذ٠ٕا 11









Z

A

1211

2424
 ِٕٗٚ  :









1

0

Z

A
e0:   اٌذل١مح إٌّثؼثح ٟ٘ 

1 فٟٙ اٌذل١مح   :
 .

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

eMgNa: ِؼادٌح اٌرفرد    (2 0

1

24

12

24

11  اٌغالح اٌّذشسج خلاي ٘زا اٌرفرد     :  2)()()( cNamemMgmElib  

: ع.خ    MeVccMeVcuElib 51,5/5,93110.92,698493,2300055,097846,23 2232  
 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

Mg24عالح اٌشتظ تإٌسثح ٠ٌٕٛح ٌٍٕٛاج  (3

12 :  

nucléonJJ

nucléonMeV

A

MgmmZAmpZ

A

E nL

/10.32,110.6,126,8...............................................................

/26,8.............................................................

24

5,931)97846,2300866,11200728,112()().(.(

1213  









 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

.hE: ٌذ٠ٕا  (4     Hz
h

E 20

34

13

10.31,3
10.62,6

10.6,1.37,1









 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 
 :ِٛضٛع اٌىٙشتاء

. tuR)( ٠ّثً 2C:      ٚإٌّذٕٝ tuPN)( ٠ّثً اٌرٛذش 1Cإٌّذٕٝ  (1

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

pR:فٟ إٌظاَ اٌذائُ ٌذ٠ٕا  (2 IRu .max                 A
R

u
I R

p 25,0
40

10max  

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

pPN: فٟ إٌظاَ اٌذائُ ٌذ٠ٕا  (3 IrEu .max        max. PNp UEIr  ِٕٗٚ  : 





 8
25,0

1012max

p

PN

I

UE
r 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

Euuu: ترغث١ك لأْٛ ذج١ّغ اٌرٛذشاخ ٌذ٠ٕا  (4 rLR       Eir
dt

di
LiR  EirR:  أٞ...

dt

di
L  ).(. 

 
.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

).1(: دً اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح اٌساتمح ٘ٛ  (5 

t

eAi


      



t

e
A

dt

di 

 :   تاٌرؼ٠ٛض فٟ اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح  ٚتؼذ إٌشش ذصثخ .

rR

E
eAAe

A

rR

L
tt










 :    تؼذ اٌرؼ١ًّ ب..

t

eA


:       ذصثخ وّا ٠ٍٟ .
rR

E
A

rR

L
eA

t








)1
)(

(.


  
rR

E
A


  

ٚ: 01
)(


 rR

L


     

rR

L


 .

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 
 .  ms3:ِث١ا١ٔا ٌذ٠ٕا (6

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

7 )HrRL 144,010.3)840().( 3   

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

mst:ػٕذ اٌٍذظح (8 5,1
2



VuR:    ٔجذ ِث١ا١ٔا ل١ّح اٌرٛذش  4 ِٕٗٚ    :A

R

u
i R 1,0

40

4
 

mJJiLm: اٌغالح اٌّغٕغ١س١ح اٌّخضٚٔح فٟ اٌٛش١ؼح ػٕذ ٘زٖ اٌٍذظح  72,010.2,71,0144,0
2

1
..

2

1 422   

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 
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:  ٌجضء اٌثأٟا

.  اسرمثاي ٚأرماء اٌّٛجح■:  اٌذٚس اٌزٞ ٠ٍؼثٗ اٌجضء الأٚي ٘ٛ-    1-1( 1
.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

kHzfoلاٌرماط اٌّٛجح الاداػ١ح راخ اٌرشدد - 2-1 594 ٠جة ضثظ اٌّىثف ػٍٝ اٌم١ّح  Cاٌرٟ ذذمك اٌؼلالح اٌرا١ٌح : 
CL

fo
...2

1

1
 أٞ اٌرشدد  

 :إرْ . CL1اٌخاص ٌٍذاسج اٌّثا١ٌح 
CL

fo
...4

1

1

2

2


 ِٕٗٚ   :

2

1

2 ...4

1

ofL
C


خ ع   :

pFpFFC 9,4985,4910.85,49
10.44,1.)10.594.(.4

1 12

3232
 


pFC■:  ٚتاٌراٌٟ     9,49اٌصذ١خب  ٘ٛا ٌجٛا  .

 
.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

■:  تؼذ صِٕٟ 22CRٌٍجذاء -  1-2 (2 T .  
.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

  

        

93293 10.5010

1

10.5010.594

1
 

 R                4

2 10.27,33  R ٞأ     : kR 207,33 2   

:        ٘ٛ اٌجٛاب اٌصذ١خ لأْ k5■: إرْ  kk 2057,33  ِٓ أصغش   k20  ٚاوثش تىث١ش ِٓ 7,33 . 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 
  :ِٛضٛع ا١ٌّىا١ٔه

(. ABاٌساق  )اٌّجّٛػح اٌّذسٚسح - 1-1 (1

:  ٌٍمٜٛ اٌرا١ٌح ABجشد اٌمٜٛ ن ذخضغ اٌساق                    -

                                                          P


. ٚصٔٙا  : 

                                                          
if


 : َِجّٛع لٜٛ اٌٍٟ اٌرٟ ٔمشْ تٙا ِضدٚجح راخ اٌؼض.CM t  (   . Cٌٍٟثاترح ا ) 

 
.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

.(0:                                 ِٓ خلاي اٌؼلالح -  2-1
.

(
2

 
L
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Lm
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: أٚ تغش٠ح أخشٜ

.(0تّا أْ دً اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح 
.

(
2

 
L

g

Lm

C ٛ٘   :).
.2

cos(. 


  t
T

m ْفإ  : ).
.2

sin(
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m
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.
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.2
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2
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2
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t
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.(0:   تاٌرؼ٠ٛض فٟ اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح ذصثخ 
.

(.
.4

22

2

 


L

g

Lm

C

T
   

2

2

2

.4

. TL

g

Lm
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: إرْ   22

2

2

2

.4

.

 
















 sT

TL

g

Lm
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.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

:ٔؼٍُ أْ- 3-1
T




.2
 ٌٚذ٠ٕا ِٓ خلاي اٌرؼث١ش اٌساتك     : 

TL

g

Lm

C .2

. 2
             

L

g

Lm

C


2.
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0: إرْ 
. 2


L

g

Lm

C
   

L

g

Lm

C


2.
0 : ٚأدٔٝ ل١ّح ٠جة أْ ذأخز٘ا ثاترح اٌٍٟ  ٌىْٛ اٌذً اٌساتك دلا ٌٍّؼادٌح اٌرفاض١ٍح ذٛافك 

. 2


L

g

Lm

Cm 

L

g

Lm

Cm 
2.

 ِٕٗٚ        :LmgCm .. 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

sT:ِث١ا١ٔا - 1-4-1 (4-1 1ٚ         :rad15,0max  

0t :  m ٌٚذ٠ٕا ػٕذ اٌٍذظح   ًتاٌرؼ٠ٛض فٟ اٌذ         : cos.mm        1cos  ِٕٗٚ       :0 
 .................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

: ٌذ٠ٕا -  2-4-1
2

2

2

.4

. TL

g

Lm

C 
 

2

2

2

.4

. TLm

C

L

g 
 ِٕٗٚ  :

2

2 ..4

. T

L

Lm

C
g


ع. خ :

2

2

2

2
/.82,9

1

7,014,3.4

7,0.10.5

31,1
smg 





 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

maxcm: ٔؼٍُ أْ- 1-2( 2 EE  ًٌذ٠ٕا     (3)ِث١ا١ٔا ِٓ خلاي اٌشى:mJEm 8,10 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

rad1,01ػٕذ - 2-2  ٟ٘ ِث١ا١ٔا اٌغالح اٌذشو١ح اٌّٛافمح   :mJEc 6   mJEEE cmp 8,468,10  

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

: ٌذ٠ٕا -3-2
2

max ..
2

1
 JEc ِغ     :. : ْ(ٟٚ٘ اٌسشػح اٌضا٠ٚح اٌمص٠ٛح )اٌسشػح اٌضا٠ٚح ػٕذ اٌّشٚس ِٓ ِٛضغ اٌرٛاص 

 ِٕٗٚ :srad
Lm

Ec /94,088,0
7,010.5

108,102

.

.2
22

3

2

max 
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3 

7 

 المركز الوطني للتقويم والامتحانات والتوجيه
  

  

  

  

  

  

   سمح باستعمال  لة ا  اسبة العلمية غ   القابلة لل  مجة

 

  يتضمن الموضوع أر عة تمار ن
  
  

  
  

   :)نقط 7( التمرین الأول 

  نحاس -نیومیالعمود ألوم -

  حمض البوتانویك  تتفاعلا -
 :)نقط 2,5(التمرین الثاني  

  انتشار موجة میكانیكیة على سطح الماء -

  :)نقط 5(التمرین الثالث  

  لرتبة توتر RLاستجابة ثنائي القطب  -
  تضمین الوسع -        

  :)نقط 5,5(التمرین الرابع  
  حركة متزلج باحتكاك دراسة   -      

  دراسة طاقیة لنواس اللي -                           
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7
  
  سلم

  التنقیط
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

0,5 
0,5 
0,5 

  

0,75 
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  

  

  )نقط  7(   التمرین الأول
  مستقلانالأول والثاني الجزءان 

      نحاس –العمود ألومینیوم  :الجزء الأول
تحويل جزء من الطاقة الناتجة  مبدإل الأعمدة الكھركیمیائیة على اشتغيعتمد ا

  .لى طاقة كھربائیة تستھلك عند الحاجةإتلقائیة عن تحولات كیمیائیة 
  .نحاس –لعمود ألومینیوم لنقترح في ھذا الجزء، دراسة مبسطة 

  
  :                                            ننجز التجربة التالیة نحاس –عمود ألومینیوم لدراسة ال

65Vتحتوي على الحجم   إلكترودا من النحاس في كأس نغمر -    mL=   من محلول مائي لكبریتات النحاس
2 2
( ) 4( )aq aqCu SO+ 2یوناتلألالتركیز المولي البدئي ، حیث  +−

( )
+
aqCu 2ھو 1 1

( ) 6,5.10 .+ − −  = aq i
Cu mol L  .  

65Vتحتوي على نفس الحجم  أخرىالألومینیوم في كأس رودا من نغمر إلكت -    mL=  من محلول مائي
3لكبریتات الألومینیوم 2

( ) 4( )2 3aq aqAl SO+ 3التركیز المولي البدئي للأیونات، حیث +−
( )

+
aqAl ھو 

3 1 1
( ) 6,5.10 .+ − −=  aq i

Al mol L .  
بین قطبي العمود موصلا أومیا وأمبیرمترا وقاطعا  بقنطرة ملحیة ونركب على التوالي نوصل المحلولین -   

  . للتیار
  .ثابتة تیار كھربائي شدتھفیھا عند غلق الدارة، یمر 

  
  :  معطیات 

3:   المزدوجتان المتدخلتان في التفاعل ھما -   
( ) ( )/aq sAl Al+  2و

( ) ( )/aq sCu Cu+                                                                                                .
4:  ثابتة فرادي -    11 9,65.10 .F C mol−=.  
2(1)ة التوازن المقرونة بالتفاعلتثاب -    3

( ) ( ) ( ) ( )(2)
3 2 3 2aq s s aqCu Al Cu Al+ +→+ +←  20010 ھي=K.  

  
r,اكتب تعبیر - 1 iQ تھاحسب قیمثم  الحالة البدئیة عند للمجموعة خارج التفاعل الكیمیائي.   
 .اشتغال العمود خلالالتلقائي للمجموعة الكیمیائیة منحى التطور  حدد، معللا جوابك، - 2
 .مثّل التبیانة الاصطلاحیة للعمود المدروس - 3
2الأیونات تركیزقیمة  تصبح عندما، كمیة الكھرباء المارة في الدارة qأوجد  - 4

( )aqCu + : 
2 1 1
( ) 1,6.10 .aqCu mol L+ − −  =                 .  

  
  حمض البوتانویك تتفاعلا :لجزء الثانيا

3حمض البوتانويك يستعمل 7C H COOH ، والنكھات المواد العطرية بعض في تحضیر
      الخ...الغذائیة

 إلى دراسة تفاعل حمض البوتانويك مع الماء ومقارنة تأثیرمن التمرين يھدف ھذا الجزء 
2على الإيثانول البوتانويك ھذا الحمض وأندريد 5C H OH .  

  :تفاعل حمض البوتانویك مع الماء - 1
2وتركیزه المولي  Vنحضر في مختبر الكیمیاء محلولا مائیا لحمض البوتانویك  حجمھ    11,0.10 .− −=C mol L .   

,3 ھيھذا المحلول pHقیمة 41pH =                                            .  
   :بالمعادلة الكیمیائیة التالیة الحاصل حولتالننمذح 

3 7 (aq) 2 ( l) 3 7 ( aq ) 3 (aq )C H COOH H O C H COO H O− ++ +  
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7
0,75 
0,75 

  

0,5  
 

  

 
 
 
 
  
 
  
 
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  
  
  
  

0,5 
0,75  
0,75  
0,75 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ماذا تستنتج؟لتفاعل، النھائي لتقدم نسبة ال حدد - 1.1
r,أوجد تعبیر - 1.2 eqQ  خارج التفاعل عند توازن المجموعة الكیمیائیة بدلالةC وpH ثم احسب قیمتھ . 
3للمزدوجة  ApK استنتج قیمة - 1.3 7 (aq) 3 7 (aq )C H COOH C H COO/ − . 

:                                                      تفاعل كل من حمض البوتانویك وأندرید البوتانویك مع الإیثانول - 2
تین عند نفس نفصلننجز تجربتین م ،الإیثانول علىانویك توأندرید البومن حمض البوتانویك  كل تأثیرلمقارنة    

  :  حرارةالدرجة 
0nنحضر في حوجلة خلیطا متساوي المولات بمزج نفس كمیة المادة : التجربة الأولى -    0,3mol=  من

نسخن الخلیط التفاعلي  من حمض الكبریتیك المركز، بعد إضافة قطرات. الإیثانول ومن حمض البوتانویك
  .بالارتداد فیحدث تفاعل الأسترة

0nنحضر في حوجلة أخرى خلیطا متساوي المولات بمزج نفس كمیة المادة : التجربة الثانیة -    0,3mol=  من
                                 .    الإیثانول ومن أندرید البوتانویك، ثم نسخن الخلیط التفاعلي بالارتداد فیحدث تفاعل كیمیائي

  
تقدم الزمني لتطور ال) 2(تقدم التفاعل خلال التجربة الأولى، ویمثل المنحنى الزمني لتطور ال) 1(المنحنى  یمثل

  ).انظر الشكل( التفاعل خلال التجربة الثانیة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ما الفائدة من التسخین بالارتداد؟ –2.1
/1حدد قیمة –2.2 2t  ة، ثم استنتج أي التفاعلین الكیمیائیین أسرعتجربفي كل زمن نصف التفاعل.  
                                                                      .حدد نسبة التقدم النھائي للتفاعل في كل تجربة، ثم استنتج التفاعل التام من بین التفاعلین المدروسین –2.3
  . الحاصل في التجربة الثانیةالكیمیائي تب معادلة التفاعل باستعمال الصیغ نصف المنشورة، اك –2.4

  
  )نقط 2,5( التمرین الثاني

  
انقل على ورقة التحریر رقم السؤال واكتب بجانبھ الجواب الصحیح من بین الأجوبة الأربعة المقترحة دون 

  .إضافة أي تعلیل أو تفسیر
  
  :على سطح الماءمیكانیكیة انتشار موجة  -

من سطح الماء موجة میكانیكیة متوالیة جیبیة ترددھا  S، في النقطة t=0   البدئیة اللحظةنحدث عند 
N=50Hz .  

tلحظةلھ مقطعا رأسیا لسطح الماء عند یمثل الشكل أسف   .، حیث تشیرالمسطرة المدرّجة إلى السلم المعتمد 
  
  
  
  

S 

  سطح الماء

1 cm 

 
0 

x (mol) 

t(min) 20 40  

0,1 

0,2 

0,3 

(1) 

(2) 
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7

)1(  

)2(  
i 

N 

P 

1الشكل   

E 

R  

   L,r 

   R 

K 

0,5 
  
0,5  
  

0,75 
  

0,75  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
0,25 
  
0,5  
  
  
  
  
  

  

  : وطول الموجة ھ  - 1
     ■0,2 cmλ cmλ 4  ■؛      = cmλ 5 ■؛         = cmλ 6■  ؛       = =.  
  :على سطح الماء تساوي سرعة انتشار الموجة - 2

     ■1v 2 m.s−=      1  ■؛v 200 m.s−=     1 ■؛v 3 m.s−=      4■  ؛ 1v 8.10 m.s− −=.  
  :ل مظھر سطح الماء ھيیتمثعندھا تم اللحظة التي  - 3

     ■t 8 s=           ؛■  t 0,03s=         ؛■ t 0,3s=          ؛  ■t 3s=.  
SMبالمسافة  Sمن سطح الماء، تبعد عن المنبع    Mنعتبر نقطة  - 4 =6cm  . تعید النقطةM  نفس حركة

τبتأخر زمني Sالنقطة      .  
  :كالتالي Sواستطالة المنبع  Mتكتب العلاقة بین استطالة النقطة 

     ■0 3−M Sy (t)= y ( t , 0  ■؛       ( 03+M Sy (t)= y ( t ,   ؛   (
    ■ 0 03−M Sy (t)= y ( t , 0■   ؛     ( 3+M Sy (t)= y ( t , ).  
  

  )نقط 5( التمرین الثالث
  

تحتوي  الإلكترونیةوالكھربائیة  الأجھـزةمجموعة من  في حیاتنا الیومیة ستعملن    
ومكثفات ودارات متكاملة منجزة لعملیات وشیعـات و موصـلات أومیـةداراتھا على 

  .مختلفة، رياضیة أو منطقیة
يھدف ھذا التمرين في جزئه الأول إلى دراسة إقامة وانعدام التیار الكھربائي في 

  . في جزئه الثاني إلى دراسة  تضمین الوسعثم  وشیعة
  

  الجزءان الأول والثاني مستقلان             
  

  لرتبة توتر  RLاستجابة ثنائي القطب  :الجزء الأول
لرتبة توتر، أنجز مدرس  RLلدراسة استجابة ثنائي القطب     

 1الممثل في تبیانة الشكلالتركیب الكھربائي  الفیزیاء مع متعلمیھ
   :والمتكون من

E= مولد كھربائي مؤمثل للتوتر قوتھ الكھرمحركة - 6,5V ؛  
  ؛ rومقاومتھا  L وشیعة معامل تحریضھا -
=موصل أومي مقاومتھ  - ΩR   ؛60
  .ذي موضعین Kقاطع التیار -

  
 وشیعةالإقامة التیار في  ، بدراسةحلة أولىمرفي  قام المدرس، - 1

  .)1(في الموضع  بوضع قاطع التیار
Ruالتوتر، في الاصطلاح مستقبل، ومثل التجریبي تبیانة التركیبانُقل على ورقة التحریر  - 1.1 مربطي بین   

 .الموصل الأومي 
  .للتیار الكھربائي بدلالة برامترات الدارة pIأوجد في النظام الدائم، تعبیر الشدة - 1.2

 هاتخاذو على النظام الدائم ھحصولبعد  .انعدام التیار في الوشیعةبدراسة  ، قام المدرسثانیة مرحلةفي  - 2
tرجح عند لحظة أ ،حتیاطات اللازمةللا =   ) .2(، قاطع التیار إلى الموضع 0

Ruتوترلل الزمني تطورالعلى منحنى  المدرس حصل، بواسطة نظام مسك معلوماتي ملائم (t) بین مربطي   
   )2الشكل(. الموصل الأومي
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7

2 4 6 8 t(ms) 
0 

2 

4 

6 

UR(V) 

( T ) 

  2الشكل 

-1 

-3 

-2 

0 

1 

2 

3 

uS(V) 

t(ms) 

5 15 

4الشكل   
3شكل ال  

1E  

Su (t)   

E2 

1u (t)  
2u (t)  

S 

  
0,5 
  
0,5  
  
0,5 
0,5  

  

0,5 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  

  . t=0عند اللحظة  لمنحنىلمماس ال (T)یمثل المستقیم 
Ruأثبت المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التوتر - 2.1 (t). 

pIعلى شكل  ھذه المعادلة التفاضلیةیكتب حل  - 2.2 τ
t-

Ru (t)=R. .e .ثابتة الزمن  أوجد تعبیرτ.  
  : 2باستغلال منحنى الشكل  - 2.3

Ωrأن قیمة مقاومة الوشیعة ھي  بیّن -أ   = 5.  
L=  ھيمعامل التحریض للوشیعة أن قیمة  تحقق - ب  182mH.    

=المخزونة في الوشیعة عند اللحظة  mE الطاقةقیمة  أوجد - 2.4 τ1t.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الوسع تضمین :الجزء الثاني
 لدراسة تضمین الوسع والتحقق من جودة التضمین خلال حصة الأشغال التطبیقیة، أنجز المدرس مع متعلمیھ   

 توتر جیبيمنجزة للجداء، حیث قام بتطبیق  Xمستعملا دارة متكاملة  3التركیب التجریبي المبین في الشكل 
1 mu (t) = P .cos(2π.F .t)p 1ھا مدخل ندعE 2توترو 0u (t ) = U + s(t    0U ؛ تمثل2Eمدخلعند ال (

ms(t)للتوتر و مستمرةالمركبة ال =S .cos(2π.f .t)s التوتر المضمِّن.  
sتوتر الخروج  4یمثل منحنى الشكل  1 2u (t ) = k.u (t).u (t)  ؛على شاشة راسم التذبذب المتعلمون ھعاینالذي 

  .للدارة المتكاملة ممیزة ثابتة موجبة kحیث
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0,75  
  
  
  

0,5 
0,5  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
0,5 
  
  
0,5  
0,5 

  

0,5 
  
  
  
  
  
  

 

suلتوتران أن بیّ  - 1 (t) یكتب على شكل( )s ps = A 1+ m.cos 2πf t cos(2πF t)u (t )   
 

 .mو Aي محددا تعبیر
  :4باستغلال منحنى الشكل 2 - 
  .للتوتر المضمِّن sfالتردد و للتوتر الحامل pFالتردد  قیمة كل من أوجد - 2.1
  .واستنتج جودة التضمین  حدد نسبة التضمین - 2.2

  
  )نقط   5,5( التمرین الرابع 
  

  الثاني مستقلانن الأول والجزءا
  باحتكاك  دراسة حركة متزلج: الجزء الأول

تجمع بین  فھي، في فصل الشتاء الجبلیة من أفضل الرياضات رياضة التزلج تعتبر    
  . والرشاقة وبناء اللیاقة البدنیة المغامرة

       .يھدف ھذا الجزء إلى دراسة حركة مركز قصور متزلج ولوازمه على حلبة للتزلج

  
  :من جزأین  ةكونم للتزلج حلبة ینزلق متزلج على

  بالنسبة للمستوى الأفقي،  αمستقیمي مائل بزاویة  'A'Bجزء -
  )انظر الشكل(.أفقيومستقیمي  'B'Cجزء  -

  

  :معطیات
   ، m=65kg :كتلة المتزلج ولوازمھ -
- -2g =9,8m.s، 
 ،α=23°:زاویة المیل -
 .نھمل تأثیر الھواء -
  
  :المستوى المائل على حركة الدراسة  .1
) في المعلمولوازمھ المتزلج كونة من تالم  (S)المجموعة مركز قصور Gندرس حركة     , ', ')A i j

 
مرتبط ال 

  .نعتبره غالیلیاي أرضمرجع ب
یكون فیھ مركز  موضعبدون سرعة بدئیة من   (S)المجموعةنطلق ت، نأخذھا أصلا للتواریخعند لحظة    

   . A منطبقا مع النقطة Gالقصور 
  .'AB=A'B، حیث لأكبر میلاحسب الخط ا   ABعلى المستوى المائل Gتتم حركة 

fباحتكاك، حیث قوة الاحتكاك ثابتة شدتھا  (S)یتم التماس بین المستوى المائل والمجموعة  15 N=.  
 Gحركة مركز القصورل Gvالتي تحققھا السرعةالمعادلة التفاضلیة بتطبیق القانون الثاني لنیوتن، بین أن  - 1.1

Gdvتكتب على شكل  fg.sin
dt m

= α −. 

Gvیكتب حل ھذه المعادلة التفاضلیة على شكل  - 1.2 (t) .t= +b c حدد قیمة كل من ،b وc. 
 .−190km.hبسرعة شدتھا   Bمن الموضع G، لحظة مرور مركز القصور  Btاستنتج قیمة  - 1.3
 . (S)المجموعة المائل على مستوىھا الطبقالتي ی قوةلل Rشدة أوجد ال - 1.4

 
 : المستوى الأفقيعلى حركة الدراسة  .2
یتم التماس بین ھذا المستوى .  'Cلتتوقف في الموضع 'B'Cتواصل المجموعة حركتھا على المستوى الأفقي   

fباحتكاك حیث قوة الاحتكاك ثابتة شدتھا  (S)والمجموعة  '  .  
أفقي في معلم للمجموعة المدروسة  Gتتم دراسة حركة 


(B,i) مرتبط بمرجع أرضي نعتبره غالیلیا.  

  .أصلا جدیدا للتواریخعند لحظة نعتبرھا  −190km.hبسرعة شدتھا   Bمن النقطة  Gیمر مركز القصور 

A' 

B' C' 

i '


  
j '


  

C B 

A 

X 

 

x' 

y' 

α   

G 

i
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سلك 
 فولاذي

G 

+ 

( )∆  

θ  

A  

B 

0,5 
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0,5 
  
  
  
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
0,5 

  
0,75 
0,75 
  
  
  
 

fأوجد شدة قوة الاحتكاك، بتطبیق القانون الثاني لنیوتن - 2.1 علما أن المركبة الأفقیة لمتجھة التسارع لحركة  '
G 2ھي

xa 3m.s−= −. 
 .؛ لحظة توقف المجموعة Ctحدد اللحظة - 2.2
 . G من طرف مركز القصور BCاستنتج المسافة المقطوعة  - 2.3

 
   طاقیة لنواس الليدراسة : الجزء الثاني

قیمة ثابتة التجاذب تحديد ل ،تاريخیا،من طرف العالم كافاندشنواس اللي استعمل
  .القابلة للتشويهو لمواد الصلبة بعض اي لثابتة اللالكوني، ويمكن استعماله لتحديد 

 وعزم القصور فولاذيلسلك  ثابتة الليقیمة تحديد  يھدف ھذا الجزء من التمرين إلى
  .باستغلال مخططات الطاقة لقضیب

  
  AB ومن قضیب Cھ رأسي ثابتة لیّ  فولاذيللي من سلك ا یتكون نواس

)بالنسبة لمحور رأسي  ΔJ عزم قصوره ،متجانس   منطبق مع السلك ∆(
 . لقضیبا قصورمركز  Gویمر من 

)أفقیا في المنحى الموجب حول المحور  ABندیر القضیب  )∆    
mθبالزاویة  =0,8rad  بالنسبة لموضع التوازن، ثم نحرره بدون سرعة  

  .لتواریخل عند لحظة نعتبرھا أصلا بدئیة
  بالنسبة  θ الزاوي فصولالأكل لحظة ب عندموضع القضیب  نمعلم

  ).جانبھ الشكل( التوازن لموضع
  .اغالیلیأرضي نعتبره  مرتبط بمرجع النواس في معلمحركة ندرس 

مرجعا لطاقة الوضع  Gوالمستوى الأفقي المار من  الوضع للي مرجعا لطاقةالنواس توازن نعتبر موضع 
     .الثقالیة

  .نھمل جمیع الاحتكاكات
 طاقة الحركیةالتغیرات  جانبھ الشكل ىیمثل منحن

CE بدلالة للنواسθ.  
  
:      بدلالة للنواس mEالمیكانیكیة الطاقة تعبیر  اكتب - 1

C    وΔJ وθ والسرعة الزاویة
•

θ. 
 .الفولاذي للسلك Cقیمة ثابتة اللي  حدد - 2
  القصوى لسرعة الزاویة، علما أن اΔJقیمةأوجد  - 3

1ھي  للنواس
max 2,31rad.s

•
−θ =.  

  
  

  

   

θ(rad)
  

0,8 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

0,2 0,4 0,6 - 0,8 - 0,6 - 0,4 - 0,2 0 

EC (mJ) 
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 نحاس –العىٕد ألٕوًٍٕٗ  : الجصٞ الأه 

 :لدٍٖا  -1
 
 32

23

,

éq

éq

éqr

Cu

Al
Q





   ت.ع : 
3)105,6(

)105,6(
1

21

, 






éqrQ  ُ54,1  : اذ, éqrQ 

,54,1 : لدٍٖا -2 éqrQ  ٔ
20010K ٙأ : éqrQK ,   ٔ(1في المٍخٜ )المجىٕعٛ تتطٕز تمقاٟ٘ فطب وعٗاز التطٕز الح 

     : حطب ٌتٗذٛ الطؤاه الطابق لدٍٖا   -3
  3

)()()(

2

)( 2323 aqssaq AlCuAlCu     

 sCu)( : أٙ أُ         
  eCu aq 22

 .، أٙ القطب المٕدب لمعىٕد تفاعن اختصاه الرٙ يحدخ ظٕاز  الكاثٕد   )(

 
  eAl aq 33

)( )(s
Al أٙ القطب الطالب لمعىٕدتفاعن أكطدٚ الرٙ يحدخ ظٕاز الإٌٔد ،. 

 الكاثٕد   ٔ الكترٔد الألٕوًٍٕٗ تمعب دٔز الإٌٔد.الكترٔد الٍخاس تمعب دٔز  : ٔ وٍْ فاُ

   : ٔ بالتال٘ التبٗاٌٛ الاصطلاحٗٛ  لمعىٕد ِ٘ 

)(

2

)(

3

)()( //// saqaqs CuCuAlAl 

Fenq : لدٍٖا   -4 ).(     

 وعادلٛ التفاعن
 3

)()( 23 aqs AlCu              )(

2

)( 23 saq AlCu 
 

 كىٗات المادٚ بالمٕه التقدً حالٛ المجىٕعٛ

)( 0 بدٟٗٛ 3

0

Aln )(0 Cun )(0 Aln )( 3

0

Cun 

x xAln خلاه التخٕه 2)( 3

0 
 xCun 3)(0  xAln 2)(0  xCun 3)( 3

0 
 

xen : ٔ لدٍٖا كىٗٛ وادٚ الالكترٌٔات المتبادلٛ 6)( 
Fxq : ٖعني   ..6 

 : ٔ حطب الجدٔه الٕصف٘ 
V

xCun
Cu

3)( 2

02 





 : أٙ    
V

xVCu
Cu i 3.2

2 





 : أٙ    
V

x
CuCu i

322  
  

 : ٖعني
   

V
CuCu

x i .
3

22  
      ٘بالتال ٔ :         FVCuCuq i .)..(2 2  

  

4311 : ت.ع 10.65,910.65)10.6,110.5,6.(2  q  ٘بالتال ٔ : Cq 310.147,6 

 تفاعلات حمض البٕتإٌٖك : جاٌ٘الجصٞ ال 

 تفاعن حمض البٕتإٌٖك وع الماٞ .1

1-1-  

 وعادلٛ التفاعن
  )(3)(73 aqaq OHCOOHC              )(2)(73 laq OHCOOHHC  

 كىٗات المادٚ بالمٕه التقدً حالٛ المجىٕعٛ

 CV ٔافس  0 0 0 بدٟٗٛ

xCV ٔافس x x x خلاه التخٕه  

 عٍد التٕاشُ
éqx éqx éqx ٔافس 

éqxCV  

 : لدٍٖا
maxx

xéq
    ٘حطب الجدٔه الٕصف ٔ :  

COOHHCفالحىض  + اذا كاُ التفاعن كمٗا                                               ِٕ المتفاعن المحد ) لاُ الماٞ ٔافس( 73

0max :أٙ                                                     xCV  ٙأ : CVx max 

  : + لدٍٖا                                              VVOHOHnx pH

éqéq .10.)( 33

  

 7102 الدٔزٚ العادٖٛ –حمٕه الاوتخاُ الٕطني المٕحد لمبكالٕزٖا 

 وطمك العمًٕ الفٗصٖاٟٗٛ –شعبٛ العمًٕ التذسٖبٗٛ 

 

  َ الأٔهـــالتىسٖ 
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 : اذُ
VC

VpH

.

.10

 ٙأ : 
C

pH


10

 ت.ع : 
2

41,3

10.0,1

10




  ُ210.89,3 : اذ  ٙ89,3% : أ 

110.89,3 2    الماٞ تفاعن محدٔد ) غير كم٘ (. تفاعن حمض البٕتإٌٖك وع 

 : لدٍٖا  -2-1
   

 éq

éqéq

éqr
HCOOH

OHHCOO
Q




3

,

.
     

                 : ،  لدٍٖا ٔ حطب الجدٔه الٕصف٘   
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AA : ٔ لدٍٖا KpK log  ٖعني :  éqrA QpK ,log  10.57,1( : ت.عlog( 5ApK ُ8,4 : اذApK 

 كن وَ  حمض البٕتإٌٖك ٔ أٌدزٖد البٕتإٌٖك وع الاٖجإٌه تفاعن .2

  : الفاٟدٚ وَ التطخين بالازتداد -1-2

 صٖد وَ ضسعٛ التفاعن،+ التطخين ٖ

 + الازتداد ٖطىح بتفادٙ ضٗاع الإٌٔاع الكٗىٗاٟٗٛ أثٍاٞ التفاعن الكٗىٗاٟ٘،

  : لدٍٖا  -2-2
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fx
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11  : ٔ بماأُ   ٔ12  أٙ تفاعن الاٖجإٌه ٔ أٌدزٖد البٕتإٌٖك. 2سبٛ فاُ التفاعن التاً ِٕ تفاعن التذ ، 
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 التعمٗن غير وطمٕب في ِرا التىسَٖ 

 اٌتصاز وٕدٛ وٗكاٌٗكٗٛ عمٜ ضطح  الماٞ 

 .cm4 : طٕه المٕدٛ ِٕ  -1
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p

p
T

F
1

   ت.ع :  
310

1


pF    ُاذ :  KHzHzFp 1103     

msTs : + لدٍٖا                       10  

 : ٔ لدٍٖا
s

s
T

f
1

   ت.ع :  
310.10

1


pF    ُاذ :  Hzfs

210    

5,0 : + ٌطبٛ التضىين  -2-2     
13

13

min,max,

min,max,












mm

mm

UU

UU
m     

15,0  بماأُ  : + دٕدٚ التضىين                m   ُا ٔsp fF .10 .فاُ التضىين دٗد 

 
 

 

 دزاضٛ حسكٛ وتصلج باحتكاك : الجصٞ الأه
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 ـــَ السابعالتىسٖ
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 لصفحةا

 

 المركز الوطني للتقويم والامتحانات والتوجيه

 
 2017;الاستدراكيةلدورة ا

   - الموضوع  -
 RS 28 

 

 
المادة

  لمسلكا أو  الشعبة

 مدة الإنجاز

 المعامل

3 

7 

  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 

   سمح باستعمال  لة ا  اسبة العلمية غ   القابلة لل  مجة
 

  
  يتضمن الموضوع أر عة تمار ن

  
   :)نقط 7(  التمر ن  ول 

  .التفضيض بواسطة التحليل الك ر ا ي ♦    
  .تفاعل  س  ة ♦

  
  :)نقط 3( الثا يالتمر ن 
  .حيود موجة ضوئية ♦  
  . 60نواة الكو الط  ♦  

 
  :)نقط 4,5(التمر ن الثالث 

  .لرتبة توتر RCاستجابة ثنا ي القطبِ دراسة  ♦      
  .   حالة ا  مود الم مل RLCدارة الدراسة  ♦      
  

  :)نقط 5,5(  التمر ن الرا ع
  .كوكب خار   حول نجمھدراسة حركة  ♦    
       .طاقية لمتذبذب مي اني ي دراسة ♦    
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 غرافیتال
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  )نقط 7( التمرین الأول
  نن مستقلاءاجزال

  
  التفضیض بواسطة التحلیل الكھربائي: الأولالجزء 

تغطیة بعض الفلزات بطبقة رقیقة من فلز آخر قصد نجد من بین التطبیقات الصناعیة للتحلیل الكھربائي،     
  .أو تلمیع مظھرھامن التآكل حمایتھا 

  .التحلیل الكھربائي واسطةب نحاسمن ال صفیحةلتفضیض الیھدف ھذا الجزء من التمرین إلى دراسة عملیة  
  :المعطیات 

(g)2:المزدوجتان المتدخلتان - 2 ( )O / H O    و(aq) (s)Ag / Ag+؛ 
- 11 F 96500 C.mol−=    ؛    
):الكتلة المولیة الذریة للفضة -  ) 1M Ag 108 g.mol−=. 
  

  لنترات الفضة كلیا في محلول مائي اسحنمن ال صفیحةنغمر     
( ) ( )aq 3 aqAg NO   +   بواسطة سلك موصل بأحد قطبي ھا، ثم نصل+−

  غرافیت، ونربط قطبھ الآخر بإلكترود من ال Gكھربائيالمولد ال 
  .ھجانبكما ھو مبین في الشكل  

   المدة الدارة خلال  G، یزود المولد  Kقاطع التیار غلقعند 
  t 70 min∆ I بتیار كھربائي شدتھ ثابتة = 0, 4A =، 2 ثنائي الأوكسیجینغاز  فیتصاعدO  على مستوى

  .نحاسال صفیحةویتوضع فلز الفضة بشكل منتظم على  غرافیتالإلكترود 
   .نعتبر أن أیونات النترات لا تتفاعل أثناء التحلیل الكھربائي   
  

دون من بین الأجوبة المقترحة بجانبھ الجواب الصحیح  ورقة التحریر رقم السؤال واكتبعلى  انقل
 .إضافة أي تعلیل أو تفسیر

  
 :خلال عملیة التفضیض بواسطة التحلیل الكھربائي - 1

  .Gوھي متصلة بالقطب السالب للمولد  الأنود النحاس صفیحةتمثل ■ 
  .Gالأنود وھي متصلة بالقطب الموجب للمولد  النحاس صفیحةتمثل ■ 
  .Gالنحاس الكاثود وھي متصلة بالقطب السالب للمولد  صفیحةتمثل ■ 
  .Gالنحاس الكاثود وھي متصلة بالقطب الموجب للمولد  صفیحةتمثل ■ 

  

 :شكلالعلى  غرافیتال إلكترود الحاصل عندتفاعل للالمعادلة الكیمیائیة تكتب  - 2
 ■(aq) (s)Ag e Ag+ − →+ ← ؛  

 ■2
(aq) 2(g)2O O 4e− −→ +←؛  

 ■2 ( ) 2(g) 3 (aq)6H O O 4H O 4e+ −→ + +← ؛  

 ■2
(s) (aq)Cu Cu 2e+ −→ +←.  

)الكتلة  - 3 )m Ag  خلال المدة  نحاسال صفیحةللفضة المتوضعة علىt ∆ ھي:  
 ■( )m Ag 30mg≈؛  
 ■( )m Ag 1,9g≈؛   
 ■( )m Ag 0,5g≈     ؛  
 ■( ) 1Ag gm ,9m≈.   
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  ةسترتفاعل الأ :الجزء الثاني
 في كل أنبوب مزجب  وذلك، اختباربتحضیر مجموعة من أنابیب مختبر ال تقني قام ،ع إیثانوات الإیثیلیصنلت    

Vالحجم  34,5mL=  0,6 معمن الإیثانول الخالصmol ھذه الأنابیب قغلأأن بعد . من حمض الإیثانویك 
100حمام مریم درجة حرارتھ ثابتة  داخل آن واحد  في وضعھا بإحكام، C°.  

أنبوبا من حمام مریم   tمعینة  لحظة  عند تقنيال خرجی،  ات مختلفةعند لحظالكیمیائیة المجموعة  لتتبع تطور
بواسطة  عند ھذه اللحظة ھذا الأنبوب بمعایرة كمیة الحمض المتبقیة في میقووبعد ذلك  ،مثلجالماء ال في یغمرهو

  .محلول ھیدروكسید الصودیوم تركیزه معروف
  . بدلالة الزمن في الأنبوبالمتبقیة انویك حمض الإیثل  n كمیة المادةتطور  ھأسفلمنحنى الشكل ثل یم
  
  

  :المعطیات
: الكتلة المولیة للإیثانول -
1

2 5M(C H OH) 46g.mol−=؛  
 :الكتلة الحجمیة للإیثانول -
30,8 .g cmρ −=.  
  
  
  
  
  
  
  
 بالمعایرة؟قیام الثلج قبل مالالماء استعمال  الھدف من ما - 1
أعط أسماء المكونات التي تشیر  .قاعدة - حمض التركیب التجریبي لإنجاز المعایرةتبیانة یمثل الشكل أسفلھ  - 2

 . الشكلھذا إلیھا الأرقام المبینة على تبیانة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 . في الحالة البدئیةمتساوي المولات بین أن الخلیط التفاعلي في كل أنبوب  - 3
 .الحاصل في كل أنبوبادلة التفاعل مع، مستعملا الصیغ نصف المنشورة، اكتب - 4
 .عند التوازن  في كل أنبوب تركیب الخلیط التفاعلي حدد - 5
K ھي قیمة ثابتة التوازن بین أن - 6 4= . 
,0 ھذه المرة  في كل أنبوب مزجنفس درجة الحرارة، حیث  عندنفس التجربة  التقنيأعاد  - 7 4 mol  من

 .كمن حمض الإیثانوی mol 0,1والإیثانول 
  .في ھذه الحالة    rمردود التفاعل  أوجد

4.74 pH-mètre 
(2) 

(1) 

(3) 

                t (h) 

 

0,2 

n (mol) 

0,4 
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 حمضض عوالإیثانویك  أندرید التقني استعملتصنیع إیثانوات الإیثیل، لكمردود  %100حصول على لل - 8
 .  الإیثانویك

  .لالحاصالصیغ نصف المنشورة، معادلة التفاعل  ، مستعملااكتب
  

  )نقط 3( التمرین الثاني
  الجزءان مستقلان

  
 ئیةضوموجة حیود : الجزء الأول

d قطره ارفیع اسلك نضيء    0,1mm=  منبع ضوئي أحادي اللون طول موجتھ بواسطةλ ، نعاین ظاھرة و
Dعلى شاشة توجد على بعد  الحیود 3,5m=  من السلك.   

L القیمة عرض البقعة المركزیة أعطى قیاس  56mm=.  
)tanصغیرا  ونأخذ   θنعتبر الفرق الزاوي )θ ≈ θ.  

 .ع الضوئي المستعملللمنب λطول الموجة  أوجد - 1
 .بنفسجي، لونھ بمنبع ضوئي آخر أحادي اللونالسابق المنبع الضوئي فقط  نعوض - 2

  . ؟ علل الجوابعرض البقعة المركزیة كیف یتغیر
  60نواة الكوبالط : الجزء الثاني 

60ینتج عن تفتت نواة الكوبالط 
27 Co  60نواة النیكل

28 Ni  ودقیقةX.  
  :معطیاتال
60كتلة النواة   -

27 Co  :59,91901 u  ؛   
60 كتلة النواة -

28 Ni  :59,91543 u ؛ 
 ؛ u 0,00055: كتلة الإلكترون -
 ؛ u 1,00728:  كتلة البروتون -
  ؛ u 1,00866:  كتلة النوترون -
56 طاقة الربط بالنسبة لنویة للنواة -

28 Ni :8,64 MeV/nucléon  ؛ 
-  -21u=931,5MeV.c .  
  
 .60ثم حدد طراز التفتت النووي للكوبالط  Xتعرّف على الدقیقة  - 1
 .خلال ھذا التفتت ibEالطاقة المحررة  MeVاحسب بالوحدة  - 2
/حدد بالوحدة  - 3 nuMeV cléon  طاقة الربط  بالنسبة لنویةE  60للنواة

28 Ni بین النواتین ، ثم استنتج من 
60
28 Ni   56و

28 Ni  الأكثر استقراراالنواة. 
  

  )نقط 4,5(التمرین الثالث  
     
على ثابتة الزمن أثناء شحن مكثف،  دراسة تأثیر مقاومة موصل أومي ي مرحلة أولىأراد أستاذ الفیزیاء ف    

  .في حالة الخمود المھمل  RLCالدارة لة ثانیة دراسة حمروفي 
  1إنجاز التركیب الممثل في الشكل من تلامذتھ ، طلبلأجل ذلك

  :كون من توالم
 ؛E  مولد مؤمثل للتوتر قوتھ الكھرمحركة -
 ؛قابلة للضبط Rموصل أومي مقاومتھ  -
 ؛Cمكثف سعتھ -
 ؛ومقاومتھا مھملة Lوشیعة معامل تحریضھا -
 .ذي موضعین Kقاطع التیار -

1الشكل   

K
 

L   

(2)
  

i
  

E
   

R   

C
  

(1)
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2الشكل   

T1 

T2 

(2) 

(1) 

4 8 12 t (ms) 
0 

2 

4 

6 

uC(V) 

 
 
 
 
 
 
 

 
0,25 

 
 

0,5 
0,5 

 
 
 

0,5 
 

 
0,5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

0,5 
 

0,5 
 
 

0,5 

0,75 

 
 
 
 
 

  لرتبة توتر   RC دراسة استجابة ثنائي القطب – 1
tلحظة العند (1)في الموضع Kوضع أحد التلامیذ قاطع التیار     . تواریخلل لاأصتعتبر =0

Cuتوترلل الزمني تطورال  2الشكل في  (1) ىالمنحن یمثل (t) عند ضبط مقاومة الموصل  بین مربطي المكثف
R ةلقیماالأومي على  = Ω1 Cuتوترلل الزمنيتطورال (2) ىالمنحن یمثلو، 20 (t)  مقاومة الموصل عند ضبط

R على قیمة الأومي 2 .   
T1 وT2 عند  (2)و (1) ن للمنحنیینامماسالt 0= .  

 نظام مسك معلوماتيكیفیة ربط  نوبیّ 1انقل الشكل  -1.1
Cuلمعاینة التوتر (t). 

Cuأثبت المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التوتر -1.2 (t). 
على شكل ھذه المعادلة التفاضلیةحل یكتب  -1.3

t-
τ

cu (t) = A.(1-e  τ و A تینالثابت كل من أوجد تعبیر .(
 .بدلالة برامترات الدارة

، حدد قیمة كل من  (2) و (1) لمنحنییناباستغلال  -1.4
Rوالمقاومة  Cسعة المكثف  2 .   

 .تأثیر مقاومة الموصل الأومي على ثابتة الزمنكیفیة استنتج  -1.5
  

  في حالة الخمود المھمل RLC  دارةدراسة ال - 2
Cذي السعة  لمكثفل الكلي شحنالبعد      100 F= µأرجح أحد التلامیذ قاطع التیار ، K  (2)إلى الموضع       
  ). 1الشكل انظر (

qشحنة لل الزمني تطورال 3الشكل  منحنى یمثل t(   . للمكثف (
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

q أثبت المعادلة التفاضلیة التي تحققھا الشحنة - 2.1 t( ) . 

mعلى شكل  المعادلة التفاضلیةھذه یكتب حل  - 2.2
0

2πq(t) = Q cos( t)
T

. 

   .Cو Lبدلالة الكھربائي للمتذبذب T0 الخاص الدور أوجد تعبیر 
L ھي تحریض للوشیعة المدروسةلمعامل االتقریبیة لقیمة ال تحقق أن - 2.3 0,91H≈. 

1tاللحظتین كل من عند ة لدارلالطاقة الكلیة احسب  - 2.4 0و  =0
2

Tt
4

  .علل النتیجة المحصل علیھا . =

  
  
  
  

 3الشكل 

30 60 90 t (ms) 

-600 
-300 

0 
300 
600 q (µC) 
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   G 
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0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )نقط 5,5(التمرین الرابع 
  

  الجزءان مستقلان
     حول نجمھ خارجي دراسة حركة كوكب: الجزء الأول

  .على كل كوكب یدور حول نجم آخر غیر الشمس" exoplanète" كوكب خارجي طلق اسمی      
وتقنیات باستعمال أدوات اكب الخارجیة الكوھذه من آلاف ة عضب علماء الفلكف اكتش، نوات الأخیرةفي السف

  .جد متطورة
دور وت ،سنة ضوئیة 50عن نظامنا الشمسي بحوالي ، Sنرمز لھ بالحرف  الذي، "Mu arae"النجم  یبعد  

  .أربعة كواكب خارجیةحولھ 
على  القانون الثاني لنیوتن وتطبیق قوانین كیبلرباعتماد  "Mu arae" التمرین إلى تحدید كتلة النجمھدف ی   

  .bالذي نرمز لھ بالحرف  أحد ھذه الكواكب الخارجیة
 وبین كوكب الخارجي أمام المسافة الفاصلة بینھالل أبعاد نھم .لتوزیع الكتلة اكروی تماثلا Sللنجم نعتبر أن    
   S.یخضع فقط إلى قوة التجاذب الكوني بینھ وبین ، وادائری امسار bخارجي الكوكب للأن  نعتبركما  ،S نجمال

  .اغالیلینعتبره  S النجم مرتبط بمركز  في مرجع bندرس حركة 
  
  :معطیات ال
):ثابتة التجاذب الكوني - )-11G = 6,67.10 SI   ؛ 
S  :1حول bمسار الكوكب الخارجي شعاع  -

b
12, 24.10r m=؛   

S  :7حول النجم bدور حركة الكوكب الخارجي  -
bT 5,56.10 s=.  

/Sشدةالاكتب تعبیر  - 1 bF النجم التي یطبقھا  قوة التجاذب الكونيلS الكتلة وذSM الخارجي الكوكب على b  
 . bm ذي الكتلة

 :بتطبیق القانون الثاني لنیوتن  - 2
 .منتظمةحركة  S نجمالحول  b لكوكب الخارجيالدائریة لحركة البین أن  -2.1

= :القانون الثالث لكیبلر تبثأ -2.2
2

3
T K
r

 .ثابتة Kحیث ؛  

 . S لنجمل SM كتلةالقیمة  حدد -2.3
  

  )نابض –جسم صلب (دراسة طاقیة لمتذبذب میكانیكي : الجزء الثاني
mھكتلت و  Gمركز قصوره ، (S)جسم صلب  تتكون مجموعة متذبذبة من   لفاتھ  أفقي  نابضمثبت بطرف ،  

120 وصلابتھ غیر متصلة وكتلتھ مھملة .K N m−= . ثابتبحامل  مثبت الطرف الآخر للنابض.   
على  فیتذبذب بدون احتكاك، بدون سرعة بدئیة ثم نحرره ةعن موضع توازنھ بالمساف (S) نزیح الجسم
   )1 الشكل( .مستوى أفقي

(O,i)  في معلم Gدراسة حركة مركز القصورتتم   


مرتبط  
    .ي نعتبره غالیلیاأرضمرجع ب
   . التوازن عند Gموضع  O المحور أصل بقاطی

(O,i) في المعلم  Gموضعنمعلم 


tعند لحظة    . xفصولبالأ  
لطاقة الوضع كحالة مرجعیة   G المار من المستوى الأفقينختار 
x)عند التوازن   Gموضع و الثقالیة لطاقة الوضع  مرجعا =(0
  .المرنة

  
  
  

mX
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0,2 0,4 0,6 0,8  

t(s) 

 -6 

 -3 

 3 

 6 
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  2الشكل

  

 
 

 
 
 

0,75 
 

0,75 
 

0,75 
 

 
0,75 

 
 
 
 

على شكل Gلحركة  الزمنیةكتب المعادلة ت
0

2( ) .cos( )m
tx t X

T
π ϕ= + .  

) مخطط المسافات 2 الشكل منحنى یمثل )x t.  
0Tو  من قیمة كل دحد - 1   .   ϕو   
  .المدروس للمتذبذب  Emالطاقة المیكانیكیةحدد قیمة  - 2
عند  المیكانیكي للمتذبذب C1Eالطاقة الحركیة قیمة أوجد  - 3

1tاللحظة  0,3s= .  
)شغلال احسب - 4 )ABW F


قوة الارتداد عندما ینتقل مركز ل 

0Axذي الأفصول   Aمن الموضع  Gالقصور  إلى  =

ذي الأفصول  Bالموضع 
2

= m
B

Xx.  

  
  
  

mX
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 الكهسبائي التحليل بواسطة التفضيض : ( هقط1,75  )   I   الجزء

 . .تفشير أو تعليل أي إضافة دون المقترحة الأزبعة الأجوبة بين من الصحيح الجواب بجانبه (ي) اكتب و الشؤال زقه التحسيس وزقة على (ي) انقل

 ( ن0,5 )  . G للمىلد الظالب بالقطب مخصلت وهي الكاثىد الىحاض صفيحت جمثل   :الكهسبائي الخحليل بىاططت الخفظيع عمليت خلال .1

     الشكل على الغسافيذ إلكترود عند الحاصل للخفاعل الكيميائيت المعادلت جكخب .2
   




 eOHOOH aqgl 446 )(3)(2)(2  

 ( ن0,5 )

)    :هي  Δt المدة خلال النحاض صفىيحت على المخىطعت للفظت  m(Ag) الكخلت .3 ) 1,9m Ag g     ( 0,75ن ) 

 

 

 
 

 

 الأسترة تفاعل :     ( هقط5,25  )     IIالجزء

 ( ن0,25 ) .( الكيميائيت المجمىعت جطىز  ) الخفاعل إيقاف هى بالمعايسة القيام قبل المثلج الماء اطخعمال من الهدف .1

 ( ن0,75  )   :الشكل هرا جبياهت على المبينت الأزقام إليها حشير التي المكىهاث أطماء أعطاء .2

(1) ؛  سحاحت    (2)  ؛ الإيثاهىيك حمع محلىل     (3) مغنطيس ي محساك 

 ( ن5 ,0  )  .البدئيت الحالت في المىلاث مدظاوو  أهبىب كل في الخفاعلي الخليط أن لنبين .3

 لديىا    ( ) 0,6n acide mol 2   و 5

2 5

.
( ) 0,6

( )

V
n C H OH mol

M C H OH


 أهبىب كل في الخفاغلي الخليط أن وظخيخج ومىه 

 .البدئيت الحالت في المىلاث مدظاوو 

 ( ن5 ,0  ) . أهبىب كل في الحاصل الخفاعل معادلت ، المنشىزة هصف الصيغ باطخعمال ، لنكخب .4

3 3 2 3 2

2 3

O O

CH C CH CH OH CH C H O

OH O CH CH

     

 

 

 ( ن1  )  .الخىاشن  عند أهبىب كل في الخفاعلي الخليط جسكيب لنحدد .5

 الخفاغل لخقدم الىصفي اللدوو  إوشاء:         

3 2 5 3 2 5 2CH COOH C H OH CH COOC H H O     الخفاغل مػادلت 

  المجمىغت حالت جفاغل جقدم   molب المادة كمياث

0 0 n0 n0 0 البدئيت حالت  

xeq xeq n0 –xeq n0 –xeq xeq النهائيت حالت 

 جحديد xeq   

 الىصفي اللدوو  خلاو مً لديىا:   neq(Ac) = n0 –xeq 

 0,2= هجد مبياهيا الخىاشن  غىدmol   neq(Ac) 

 0,6=0,2 :ومنه-xeq              xeq =0,4mol          

بالخالي و:  
0( ) ( ) 0,6 0,4 0,2

( ) ( ) 0,4

eq eq eq

eq eq eq

n Alcool n Acide n x mol

et n Ester n Eau x mol

     

  
 

 ( ن0, 5  )  . K= 4هي الخىاشن  ثابخت قيمت أن لنبين .6

 الخفاغل بهرا المقسوهت الخىاشن  ثابخت لديىا:                 
   

   

.

.

eq eq

eq eq

Ester Eau
K

Acide Alcool
 

 )  نقط7   (الكيمياء 

 

 O2/H2O   للمصدوحت H2O  أكظدة غً هاجج  O2 جكىن  يػني ) O2  غاش يخصاغد الغسافيذ إلكترود مظخىي  غلى لأن  :الطسيقت

).  

  الاختزاو مػادلت هصف : الطسيقت
( ) ( )aq sAg e Ag 


  

)        :لديىا ) ( ) et ( )
( )

m
n e n Ag n Ag

M Ag

   .   و
( ) ( ). .

I t
n e Q n e F et Q I t

F

 
       :إدن 

( ) .

( )

m Ag I t

M Ag F


 )  : ومىه  ). .

( )
M Ag I t

m Ag
F




 
108  :ع.ث 0,4 70 60

( ) 1,9
96500

m Ag g
  

 
      

 

 الاختزاو مػادلت هصف  :الطسيقت  
( ) ( )aq sAg e Ag 


  

 لديىا:        ( ) ( ) et ( )
( )

m
n e n Ag n Ag

M Ag

  و   .
( ) ( ). .

I t
n e Q n e F et Q I t

F

 
     

  إدن:   ( ) .

( )

m Ag I t

M Ag F


 ومىه :  ( ). .

( )
M Ag I t

m Ag
F




  
108  :ع.ث 0,4 70 60

( ) 1,9
96500

m Ag g
  

 
      

 

 

 

neq(Ac) 
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 ًالخىاشن  الىصفي غىد اللدوو  خلاو م  :              
eq eq eq eq

Acide Alcool et Ester Eau  

 إذن:              
 

 

2
2

2 2

( )

(Acide)

eq eq

eq
eq

Ester n ester
K

nAcide
 

   

      :ع.ث
2

2

0,4
4

0,2
K                     

 ( ن1  )  .الحالت هره في الخفاعل مسدود  r إيجاد .7

 لديىا :         exp
100 100

eq

th m

n x
r

n x
                          

 جحديد: 
eqx    

 الخفاغل بهرا المقسوهت الخىاشن  ثابخت:                 
   

   

.

.

eq eq

eq eq

Ester Eau
K

Acide Alcool
 

 إذن:   

2

2 2

0 0 0 0 0 0

0 0

.( ).( ' ) ( 1) ( ' ) ( ' ) 0
( ).( ' )

eq

eq eq eq eq eq

eq eq

x
K x K n x n x K x K n n x K n n

n x n x
           

 
  

 23 2 0,16 0eq eqx x   

 2  :ومىه 4. 2,08b ac     0 : أن بما       

  2  : هما حلين للمػادلت فئن 10,57 0,093
2 2

eq eq

b b
x mol et x mol

a a

     
    

 جحديد: mx    

 ً؛ كليا جفاغل وػخبر الىصفي اللدوو  خلاو م 

 0,1   :وبالخالي ، الحمض هى المحد المخفاغل فئنmx mol    

    ع. ث:         
0,093

100 93%
0,1

r    

8. 

 

 ( ن75 ,0  ). الحاصل الخفاعل معادلت ، المنشىزة هصف الصيغ باطخعمال ، لنكخب

3

3 2 3 3

3 2 3

CH C O O

O CH CH OH CH C CH COOH

CH C O O CH CH

 

     

   

 

 

 

1……………………………………………………………………3 

 

 الجزء I  : ( ن 1,5)                .ضوئية موجة حيود 

 ( ن1 )  .المظخعمل الظىئي للمنبع المىجت  ىل  إيجاد .1

لدينا: 
 d


   و  

2

L

D
 

 

tan لأن )      )       إذن:  
2

L

d D




   

              وبالخالي:  
.

2

L d

D
      

 ع.ث: 
 

3 3
756.10 0,1.10

8.10 800
2 3,5

m nm
 


  


 

 البنفظجي الظىئي للمنبع ' المىجت  ىل  من أكبر اللىن  أحادو الظىئي للمنبع  المىجت  ىل  لأن  : حعليل . يدناقص المسكصيت البقعت عسض .2

2 . '
'

D
L

d


.  ( 0, 5ن ) 

 )   نقطة 13 (  الفيزياء
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 الجزء II  : ( ن 1,5)                 .60 الكوبالط نواة 

 ( ن5 ,0 )  . 60للكىبالط النىوو الخفخذ  ساش جحديد ثم X  الدقيقت على لنخعسف .1

60 60

27 28

A

ZCo Ni X  

 الكخلي اهحفاظ  اهىن  حظب لدينا   :                
 

0 60 60A A    

 1                 :الرزو  الػدد اهحفاظ  اهىن  حظب 27 28Z Z     

 الدقيقت  :إذن  X    0 إلكترون : هي 0

1 1X e   هى   60للكىبالط النىوو الخفخذ  ساش هىع  : ومنه:   .       

 ( ن5 ,0 )  .الخفخذ هرا خلالlibE  المحسزة الطاقت Mev  بالىحدة حظاب .2

 لديىا:                           2 60 0 60 2

28 1 27. ( ( ) ( )) ( ) .E mc E m Ni m e m Co c       

 ع.ث:             2,8224 (59,91543 0,00055) (59,91901) 931,5E MeV E MeV         

 أن بما:             EElib  2,8224  :فئنlibE MeV 

60للنىاة   لنىيت بالنظبت السبط  اقت  Mev/nucléonبالىحدة جحديد .3

28 Ni 60  النىاجين بين من اطخنخاج ثم ،  

28 Ni 56  و

28 Ni( ن5 ,0 )  .اطخقسازا الأكثر النىاة 

 لديىا:                           
60 22
2860 60 60

28 28 28

[(28 32 ) m( )]..
( ) ( )

p nL
m m Ni cm c

Ni Ni Ni
A A A


 

 
    

 60       :ع.ث

28

[(28 1,00728 32 1,00866) 59,91543].931,5
( ) 8,78 /

60
Ni Mev Nucléon

   
       

 60  الىىاة  : أن وظخيخج

28 Ni 56     مً  اطخقسازا أكثر 

28 Ni  :لأن      
    56 60

28 28
L LNi Ni
A A

 
 

2…………………………… ……………………………4,5 

 ( ن 2,25)                               . جىجس لسجبت  RC القطب ثنائي اطخجابت دزاطت .1

) الخىجس لمػايىت مػلىماحي مظك هظام زبط كيفيت لىبين .1.1 )cu t . ( حاهبه الشكل اهظس) ( ن0,25 ) 

)  الخىجس يحققها التي الخفاضليت المػادلت .1.2 )cu t .( 0,5ن ) 

 الخىجساث إضافيت  اهىن  حظب لديىا:       R cu u E  

 إذن:          R. .c c

dq
u E R i u E

dt
     

 بالتالي و:    . c
c

du
RC u E

dt
  

).1(   أن مؼ .     الصمً ثابخت حػبير و    A الثابخت حػبير إيجاد .1.3 

t

c eAu


  ( ن0,5 )      .الخفاضليت المػادلت لهره حلا   

 1(                    :لديىا.( 

t

c

t

c eAuAeAu


و 



t

c e
A

dt

du 

 

  ومىه                  : 
.

( 1) . .
t t t

R C A
Ae E A R C e A Ae E  

 

  

       

 يكىن  أن يجب المػادلت جحقق لكي  

t

e


    A0 و مىػدما 

 أو:                                            

.
1 0 0

.
1

.

R C
et E A

R C
et A E

R C et A E







   

 

 

 

2R المقاومت وC  المكثف طػت مً كل  يمت جحديد .1.4  ( ن0,5 )  . 

 
 - 1-الشكل

 

2

 

1  

 - 2-الشكل

Y 
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 لديىا  :     1 1R C  1     :إذن  

1

C
R


    هجد مبياهيا :     1 2ms ومىه:    

3
42.10

10 100
20

C F F


   

 لديىا  :     2 2R C  2     :إذن  
2R

C


    هجد مبياهيا :     2 6ms ومىه:    

3

2 4

6.10
60

10
R




   

 ( ن0,5 )  .الصمً ثابخت غلى الأومي المىصل مقاومت جأثير كيفيت اطخيخاج .1.5

 ً   .صحيح الػكع و الصمً ثابخت مً السفؼ إلى جؤدو ، الأومي المىصل مقاومت  مً السفؼ أن وظخيخج ، 4-1 الظؤاو خلاو م

 ( ن 2,25)                                .المهمل الخمىد حالت في RLC  الدازة دزاطت .2

) الشحىت جحققها التي الخفاضليت المػادلت إثباث .2.1 )q t.  ( 0,5ن ) 

 0       :الخىجساث إضافيت  اهىن  حظب لديىاL cu u  

 إذن:          
2

2
. 0 . 0
d q q di q

L L
dt C dt C

     

 بالخالي و:    

2

2
. 0
d q

LC q
dt

  

0Tالخاص الدوز  حػبير إيجاد .2.2  ( ن0,5 ). C  وL  بدلالت الكهسبائي للمخربرب  

 الخالي شكل غلى يكخب الخفاضليت المػادلت حل المػطياث حظب لديىا :  m

0

2
( ) Q cos( )q t t

T


 

 إذن:           
m

0 0

( ) 2 2
Q sin( )

dq t
t

dt T T

 
       و      

2
2

m2

0 0

( ) 2 2
Q cos( )

d q t
t

dt T T

  
   

 
 

  ومىه  : 

2 2

m m m

0 0 0 0 0

2 2 2 2 2
1 . . Q cos( ) 0 . .Q cos( ) Q cos( ) 0L C t L C t t

T T T T T

        
         
     

 

 

2 2 22

0

0 0 0

2 1 2 2
. . 1 1 . . 0

2

T
LC L C L C

T LC T T

  



      
             

       
 

 0    :بالخالي و 2T LC 

0,91L  : هي المدزوطت للىشيػت الخحسيض لمػامل الخقسيبيت القيمت أن لىخحقق .2.3 H .  ( 0,5ن ) 

  لديىا:        

2 2

0 0
0

1
. 2 .

2 2

T T
L L C T T L C

C


 

   
        

   
 

 ع.ث:  

2
3

4

1 60.10
0,91

10 2
L H







 
  

 
)  :هجد مبياهيا لأن  (  0 60T ms     

1  اللحظخين مً كل غىد للدازة الكليت الطا ت حظاب .2.4 0t 0و
2

4

T
t  . ( ن0,75 ) . غليها المحصل الىديجت حػليل مؼ 

  غىدmst 01    : 

       لديىا 
2

1 1 1 1 1 1

1
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

2

m
T T e T m e

Q
E t E t E t E t E t E t

C
      

 ع.ث:       
6 2

3

1 4

1 (600.10 )
( ) 1,8.10 1,8

2 10
TE t J mJ





   

  0غىد
2

4

T
t    : 

       لديىا 
2

2 2 2 2 2 2

1
( ) . ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

2
T T m T m eE t L i E t E t E t E t E t      

  و  m

0 0

( ) 2 2
( ) Q sin( )

dq t
i t t

dt T T

 
   

 0   :إذن 0
2 m m m

0 0 0 0

2 2 2 2
( ) Q sin( . ) Q sin( ) Q

4 4 2

T T
i t

T T T T

    
          

 - 3-الشكل

 - 1-الشكل

 

 T0 
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 ومىه:         

2
2

m
2

0

Q 2
( ) .

2
TE t L

T

 
  

 
 

 ع. ث:       
26 2

3

2 3

(600.10 ) 2
( ) 0,91 1,8.10 1,8

2 60.10
TE t J mJ






 
     

 
 

 ( مقاومت وحىد غدم إلى زاحؼ  الكليت الطا ت اهحفاظ) الدازة في حىو  بمفػىو  الطا ت جبدد غدم  :النديجت جفظير.  

3…………………………… …………….……………5,5 

 مظخقلان 2 و 1 حصءان  الخمسيً يخضمً

  نجنه حول خازجي كوكب حسكة دزاسة  : ( ن 2,5  )I   الجزء

S/  الشدة حػبير لىكخب .1 bFالكخلت ذو الىجم يطبقها التي الكىوي الخجاذب لقىة SM الخازجي الكىكب غلى b  الكخلت ذوbm . ( 0, 5ن ) 

 لديىا:  / 2

.
. S b

S b

b

M m
F G

r
 

  :لىيىجً الثاوي القاهىن  بخطبيق .2

 ( ن0,75 ) . مىخظمت حسكت الىجم حىو  الخازجي للكىكب الدائسيت الحسكت أن لىبين .2.1

 المدزوطت المجمىغت { الخازجي الكىكب b } 

 القىي  حسد: 

  Pمهمل وشنها 

  Fالكىوي  ىة الخجاذب 

 غاليلي مسحؼ في لىيىجً الثاوي القاهىن  حظب:  // /
2 2

.
. . . .S S b

S bS b b SG b G b G

b b

M M m
G u a G u m a F m a

r r

 

      
   

  
 

 ً );(  فسيني أطاض في و ديكازحي مػلم في الدظازع مخجهت  خسي  حهت م nu 

 لديىا:  nauaan
R

V
u

dt

dV
a ntG

Li

G .. .

2

         

 المماس ي غلى إطقاط u 

0  :لديىا
dt

dV
aCV G

st 

  .دائسو  المظاز أخسي  حهت مً و  مىخظمت الحسكت أن وظخيخج ومىه 

 مىخظمت دائسيت  الحسكت  فئن.  

  :لكيبلس الثالث القاهىن  إثباث .2.2
2

3

b

T
K

r
 حيث ؛K  ( ن0,75 )  .ثابخت  

 لديىا:  
2 2

.b
b

r
T T et V r

V

 



    

 المىظمي غلى إطقاط    n );(  فسيني أطاض في  nu: 
2 2

2

2
. . .S S S

G

b b b b b

M M M V V
V G V G G a

r r r r r
       

 ومىه  

2 2

21 1 1

2 . 2 2 2
. . . .

b b

S Sb S b b b S S

b b b b

r rT T T T
T

M Mr G M r r r M MG G G G
r r r r



   

   
           

   
 

 وبالخالي:  
2 2 2 2

3 3

4 4

. .

st

b b S S

T T
K et C

r r G M G M

 
    

b 

S 

rb 
/b Su



 
/S bF
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 ( ن5 ,0 ) . للىجم  MS الكخلت  يمت  جحديد .2.3

 لديىا   4-2الظؤاو حظب:   
2 2

3

4

.b S

T

r G M


     : أو    

2 3

2

4 .

.

b
S

r
M

G T


   :ع.ث   

2 11 3
30

11 7 2

4 .(2,24.10 )
2,15.10

6,67.10 .(5,56.10 )
SM Kg




     

                    .  }نابض ـ صلب جشه  {  ميكانيكي لمتربرب طاقية دزاسة(ن3,0) II الجزء

 ( ن0,75 ) .  و0T  و mX مً كل  يمت جحديد .1

 ( ن1 ) : مً كل  يمت مبياهيا 

  mX26.10  :هجد مبياهيا ؛ الحسكت وطؼmX m 

 0T هجد ؛ مبياهيا للمخربرب الخاص الدوز:  sT 4,00  

  اللحظت غىد الطىز (t=0  ). 0  :هجد  مبياهيا 

   :t=0 غىد لأن
   

 

0

0

2
.cos ( ) .cos . 0

0 cos 1

m m mX X x t X
T


 

 

 
     

 

   

 

 ( ن0,75 )  .المدزوض للمخربربmE  الميكاهيكيت الطا ت  يمت جحديد .2

 جىحفظ الميكاهيكيت الطا ت فئن ، مهملت احخكاكاث أن بما.  

 إذن:     
21

.
2

m mE k X ع.ث:  
2 2 21

.20 (6.10 ) 3,6.10
2

mE J    

1 اللحظت غىد الميكاهيكي للمخربرب1CE  الحسكيت الطا ت  يمت إيجاد .3 0,3t s.  ( 0,75ن ) 

 1 : لديىا 1m pe CE E E  

 1  غىد 0,3t s : 0 هجد مبياهياx  1 :إذن 0peE  

 1    : ومىهm CE E2  :ع.ث

1 3,6.10CE J 

(F)  الشغل حظاب .4
AB

W


0Axالأفصىو  ذوA  المىضؼ مGً  القصىز  مسكص ييخقل غىدما الازجداد لقىة المىضؼ إلىB  الأفصىو  ذو
2

m
B

X
x  . ( 0,75ن ) 

 لديىا : 
2 2 2 21 1 1

(F) . (F) .(0 ( ) ) (F) .( )
8 2 2 2

m
m A BAB AB AB

X
W k X W k W k x x         

  
 

 2  :ع.ث 2 21
(F) .20 (6.10 ) 0,9.10 9

8AB
W J mJ       


 

 - 2-الشكل

 اهخهى

 

 :      قال رسول الله صلى الله عليه وسلم

 

 

 - 1-الشكل

 

T0 

Xm 
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 الفیزیاء والكیمیاء

  العلوم الفیزیائیة مسلك: شعبة العلوم التجریبیة 

 

المادة

  لمسلكا أو  الشعبة

 مدة الإنجاز

 المعامل
7  

3 

  

  

  

  

  

  

  

 
 

  
  

  
7 

  )  برومور الرصاص(التحلیل الكھربائي لمركب أیوني  -
   حمض اللاكتیكل یندراسة تـفاعل -

2,5 
  تحدید سرعة انتشار موجة فوق الصوتیة في سائل -

5  
  التحدید التجریبي لسعة مكثف -

  متوالیة RLCدراسة دارة  -          
5,5 

  دراسة حركة السقوط الرأسي لكریة في سائل لزج  -      
  ) نابض - جسم صلب (طاقیة لمتذبذب میكانیكي  دراسة -                           
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  الموضوع  – 2018  الدورة العادية  - الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا                     
 ك العلوم الفيزيائيةمسل  علوم التجريبيةشعبة ال – الفيزياء والكيمياء  :مادة -               

NS  28  

سلم 
  التنقیط
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
0,25 
0,75  

 

0,5 
0,5 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )نقط 7(التمرین الأول 
  الجزءان الأول والثاني مستقلان

  
                                                                                                         )   برومور الرصاص(حلیل الكھربائي لمركب أیوني الت: الجزء الأول

+2ننجز التحلیل الكھربائي لبرومور الرصاص    -+ 2Pb Br  عند درجة حرارة مرتفعة بواسطة مولد یزود
  . ثابتة  Iھ الدارة بتیار كھربائي شدت

أثناء ھذا التحلیل الكھربائي یتوضع فلز الرصاص على أحد الإلكترودین ویتكون غاز ثنائي البروم بجوار 
  .الإلكترود الآخر

Δtالمحلل الكھربائي لمدة زمنیة عند اشتغال =3600s 20,72mالكتلة  تكوّنت،   g=  من فلز الرصاص                                                          .
                                                                      :                                                                                                                            معطیات

+2: المزدوجتان المتدخلتان في التفاعل -    
( )/ sPb Pb     و-

2(g) / BrBr  ؛  
4: ثابتة فرادي -     -1 F= 9,65.10 C.mol                                                                                                                    ؛
1V-: المولي للغازات في ظروف التجربة الحجم -     = 70,5 L.molm                                                                                                                       ؛
)1- : الكتلة المولیة للرصاص -     ) 207, 2 .M Pb g mol=.  
 .الذي یتكون بجواره ثنائي البروم ) الأنود أم الكاثود(أعط اسم الإلكترود  .1
 .اكُتب معادلة التفاعل الكیمیائي الحاصل عند كل إلكترود والمعادلة الحصیلة أثناء اشتغال المحلل .2
 .Δtللتیار الكھربائي المار في الدارة خلال المدة  Iحدد الشدة  .3
                                                                                                              .                                Δtلغاز ثنائي البروم المتكون خلال المدة   Vاحُسب، في ظروف التجربة، الحجم .4
  

  حمض اللاكتیك ل یندراسة تفاعل: الجزء الثاني
حمض اللاكتیك، وھو حمض عضوي یدخل في مجموعة من بھیدروكسیبروبانویك - 2حمض عادة  یعرف  

یوجد ھذا الحمض في الحلیب والألبان وفي بعض الفواكھ والخضر ویستعمل كمادة . ائیةالتفاعلات البیوكیمی
                                                                               ... مضافة في الصناعة الغذائیة و في الصیدلة ضد بعض أمراض الجلد

لى إلى دراسة تفاعل حمض اللاكتیك مع ھیدروكسید الصودیوم، یھدف ھذا الجزء من التمرین في مرحلة أو 
  .وفي مرحلة ثانیة إلى دراسة تفاعلھ مع كحول

 تفاعل حمض اللاكتیك مع ھیدروكسید الصودیوم .1
  :معطیات

 ؛  C°25تمت جمیع القیاسات عند درجة الحرارة  -    
3 :اللاكتیك ھيالصیغة نصف المنشورة  لحمض  -     ( )− −CH CH OH COOH  ونرمز لھ بـAH قاعدتھ ول

  ؛−Aالمرافقة بـ 
)ثابتة الحمضیة للمزدوجة -     ) ( )/aq aqAH A− 3,910: ھيAK  ؛=−
 :منطقة الانعطاف لبعض الكواشف الملونة -    

  

  أحمر الكریزول  أزرق البروموثیمول  الھیلیانتین  الكاشف الملون
  8,8 – 7,2  7,6 – 6 4,4 – 3  منطقة الانعطاف
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AV، حجما pHنعایر بقیاس 15mL=  من محلول مائي(SA)  كتیكلحمض اللاAH  تركیزهAC  بواسطة
2لھیدروكسید الصودیوم ذي التركیز (SB)محلول مائي  1

BC 3.10 mol.L− −=.  
  .خلال المعایرة  (SB)المضاف من المحلول  BVالخلیط بدلالة الحجم  pHیمثل المنحنى  أسفلھ  تغیرات قیم 

 .اكُتب معادلة التفاعل الكیمیائي الحاصل خلال المعایرة .1.1
 .EpHو BEVعینّ إحداثیتي نقطة التكافؤ  .1.2
  .(SA) للمحلول ACب التركیز احُس .1.3
 . الكاشف الملون الملائم لمعلمة التكافؤ من بین الكواشف الملونة المقترحة، معللا جوابك، اخِتر .1.4

أوجد النسبة  .1.5
[ ]

A
AH

−    عند إضافة الحجمBV =10mL  ثم استنتج النوع الكیمیائي المھیمنAH  أوA−. 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 تفاعل حمض اللاكتیك مع المیثانول .2

3یة نمزج في حوجلة الكم   
0 10n mol−=  3حمض اللاكتیك من ( )− −CH CH OH COOH  نفس مع

3الكمیة
0 10n mol−=  3من المیثانول الخالصCH OH− ،ثم نسخن بالارتداد الخلیط التفاعلي لمدة زمنیة معینة ،

46.10Enكمیة مادتھ  Eفنحصل عند نھایة التفاعل على إستر  mol−= .  
 .اذُكر ممیزتین للتفاعل الحاصل .2.1
 .اقِترح عاملین حركیین لتسریع تفاعل الأسترة .2.2
 .نصف المنشورة معادلة التفاعل الحاصل بین حمض اللاكتیك والمیثانول  اكُتب باستعمال الصیغ .2.3
  .عند نھایة التفاعلrاحُسب المردود  .2.4

   
  )نقط 2,5(التمرین الثاني 

 
  تحدید سرعة انتشار موجة فوق الصوتیة في سائل

  .الوسط الماديتنتشر الموجات المیكانیكیة في الأوساط المادیة فقط ، وتزداد سرعة انتشارھا مع كثافة    
نقوم بالتجربة  ) سائل(لموجة فوق الصوتیة تنتشر في البترول  pVلتحدید القیمة التقریبیة لسرعة الانتشار 

  :التالیة

  

0 2 4 6 8 10 12 14 16 VB(mL) 

2 

pH 

4 

6 

8 

10 
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0tعند نفس اللحظة   GBFمرتبطین بمولد  E2و  E1، نرسل موجتین فوق الصوتیتین بواسطة باعثین =
فتنتشر إحداھما في الھواء والأخرى في ، ومثبتین في أحد طرفي حوض یحتوي على كمیة من البترول

  .البترول
الموجة المنتشرة في الھواء  R1، بحیث یلتقط المستقبل R2و  R1نثبت في الطرف الآخر من الحوض مستقبلین 

  )1انظرالشكل . (الموجة المنتشرة في البترول  R2ویلتقط المستقبل
  ).2الشكل ( R2و  R1ف المستقبلین نعاین على شاشة راسم التذبذب الإشارتین الملتقطتین من طر

  :معطیات
1,84Lتقطع الموجتان نفس المسافة  - m= ؛ 
1340: سرعة الموجات فوق الصوتیة في الھواء - .airV m s−=؛ 
2: الحساسیة الأفقیة لراسم التذبذب - /ms div.  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 .ھل الموجات فوق الصوتیة مستعرضة أم طولیة؟ علل جوابك .1
 .ن الموجتین الملتقطتینبی τ، حدد قیمة التأخر الزمني 2اعتمادا على الشكل  .2

1: یكتب على الشكل τبینّ أن تعبیر  .3 1.( )
air p

L
V V

τ = − . 

 .PVأوجد القیمة التقریبیة للسرعة  .4
  )نقط 5(التمرین الثالث 

  

لتحدید سعة مكثف بطریقتین  الفیزیاء الخاصة بمادة خصص أستاذ مع تلامذتھ حصة الأشغال التطبیقیة   
  .یةمتوال RLCتجریبیتین مختلفتین وللقیام بدراسة دارة 

  

I- التحدید التجریبي لسعة مكثف  
  باستعمال مولد مؤمثل للتیار الكھربائي.  1
 1، أنجزت مجموعة أولى من تلامیذ القسم التركیب التجریبي الممثل في الشكلالمادةتحت إشراف أستاذ    
  :والمكوّن من )5الصفحة (

  ؛0Iمولد مؤمثل للتیار یزود الدارة بتیار كھربائي شدتھ -      
  ؛ Rموصل أومي مقاومتھ  -      

1مركبین على التوازي، سعة الأول  (c2)و  (c1)مكثفین  -       7,5C Fµ= 2و سعة الآخرC ؛ مجھولة  
  .Kقاطع التیار  -      

 A المدخل 

 B المدخل

2الشكل   

 ھواء

 بترول

LGBF ذبذباسم التر 

E1 

E2 

R1 

R2 

1الشكل   
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2 الشكل  
0 1 2 ABu (V)  

10 

20 

q( C)µ
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0,5  
  
0,5  

 

0,5  
  
  

0tعند لحظة  بواسطة نظام مسك معلوماتي، تم الحصول على منحنى تغیرات . ، أغلق أحد التلامیذ الدارة =
  )2الشكل . (ABuبدلالة التوتر (c2)و  (c1)للمكثفین كافئ للمكثف الم qالشحنة الكھربائیة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ما الفائدة من تركیب المكثفات على التوازي؟    .1.1
 .(c2)و  (c1)سعة المكثف المكافئ للمكثفین  eqC، حدد قیمة 2باستثمار منحنى الشكل  .1.2
 .2Cاستنتج قیمة السعة .1.3

  لرتبة توتر RCدراسة استجابة ثنائي القطب ب .2
  :والمكون من  3وعة ثانیة من تلامذة نفس القسم التركیب التجریبي الممثل في الشكل أنجزت مجم   

  ؛ Eمولد مؤمثل للتوتر قوتھ الكھرمحركة  -      
Rموصل أومي مقاومتھ  -       1600= Ω؛  
  ؛2Cالمكثف السابق ذي السعة -      
  . ذي موضعین Kقاطع التیار  -      

0tعند لحظة ) 2(لامیذ قاطع التیار إلى الموضع بعد الشحن الكلي للمكثف، أرجح أحد الت = .  
C2uتغیرات التوتر  نظام مسك معلوماتي، تم الحصول على منحنىبواسطة  (t)  4الشكل (بین مربطي المكثف. (  

  
  
  

  

  

  

  

C2uأثبت المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التوتر  .2.1 (t) أثناء تفریغ المكثف. 

 على شكلیكتب حل ھذه المعادلة التفاضلیة  .2.2
t

C2u (t) E.e
−

τ=  .ثابتة الزمن  أوجد تعبیرτ  بدلالةR 2وC. 
 .2Cمن جدید قیمة السعة حدد .2.3

  
  
  
  

 الشكل 1 
B 

A K 

0I  C2 
 

C1
 

R 

t(ms) 

9 
C2u (V)   

4الشكل   
0 4 8 12 

K
  (2)

  

i
  

E R
  

C 2

  

(1)
  

C2u    

3الشكل   
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1 الشكل  

O 

y 

j


  

6الشكل   

1 2 3 4 t (ms) 

-qm 

 

0 

 

qm 

q (µC) 

  
  
  
  
  
  
  
  

0,25  
  
 
 
0,5  
0,25  

  
0,75  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

II -  دراسة دارةRLC  متوالیة  
  :الذي یتضمن 5التركیب التجریبي الممثل في الشكل  أحد التلامیذأنجز  

2,5Cمكثفا مشحونا كلیا سعتھ  -     Fµ=؛  
  ؛ rومقاومتھا   Lوشیعة معامل تحریضھا  -    
  . Kقاطع التیار  -    

 q(t)بعد غلق الدارة وبواسطة نظام مسك معلوماتي، تم الحصول على تذبذبات شبھ دوریة لتغیرات الشحنة 
  .للمكثف 

 .فسر سبب الحصول على تذبذبات شبھ دوریة .1
 یعطي توترا یتناسب اطرادا مع شدة التیار مولد تم تركیب، حصول على تذبذبات كھربائیة مصانةلل .2

( ) . ( )Gu t k i t= ،لى التوالي في الدارة السابقةع. 
 . q(t)أثبت المعادلة التفاضلیة التي تحققھا الشحنة  .2.1
5kعند ضبط معامل التناسب على القیمة  .2.2 ، أصبحت التذبذبات جیبیة )في النظام العالمي للوحدات(  =

 .للوشیعة المستعملة  rحدد قیمة المقاومة ) . 6الشكل (
 .للوشیعة المستعملة Lالتحریض  ، أوجد قیمة معامل 6باستثمار منحنى الشكل  .2.3

  

  

  

  

  

  

  

  )نقط  5,5(التمرین الرابع 
  

  الجزءان الأول والثاني مستقلان

  دراسة حركة السقوط الرأسي لكریة في سائل لزج: الجزء الأول
  :لتحدید بعض ممیزات حركة سقوط كریة في سائل لزج ، ننجز التجربة التالیة   

بدون سرعة  ،داخلھ ثم نحرر ρاف كتلتھ الحجمیة نملأ أنبوبا مدرجا بسائل لزج وشف
22.10mبدئیة، كریة متجانسة  كتلتھا  kg−=   وحجمھاV ومركز قصورھا  G  .  
,O)في معلم  Gندرس حركة مركز القصور  )


j مرتبط بمرجع أرضي نعتبره غالیلیا .  

Oyعلى محور yبالأرتوب  tعند لحظة  Gنمعلم موضع  


رأسي موجّھ نحو الأسفل  
  ).1الشكل(

Oyمنطبق مع أصل المحور  Gن موضع نعتبر أ


  .  عند أصل التواریخ 
  

aFأن دافعة أرخمیدس  نعتبر


  . غیر مھملة بالنسبة لباقي القوى المطبقة على الكریة 

5الشكل   

i

(L, r)   

A  

B  

K   

C    
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0,5 

1( . )Gv ms−

0,4 

0,3 

0,1 

0,2 

2الشكل   

t(ms) 36 72 108 144   

  
  
  
  
  
  
  

1  
  
  
  
  
  
0,5  
1  
1  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

. بقوة تھاعلى الكریة أثناء حركالسائل قوى الاحتكاك التي یطبقھا ننمذج  Gf k v= −
 

Gv، حیث 


 Gمتجھة سرعة   
  .معامل ثابت موجب kو  tعند لحظة  

.ر أن شدة دافعة أرخمیدس تساوي شدة وزن  السائل المزاح نذك .aF V gρ= حیث ،g شدة الثقالة.  
نحصل بعد . لتحدید قیمة السرعة اللحظیة لمركز قصور الكریة، نستعمل كامیرا رقمیة وعدة معلوماتیة ملائمة

Gvالذي یمثل تغیرات السرعة 2معالجة المعطیات التجریبیة على منحنى الشكل     . بدلالة الزمن  
بتطبیق القانون الثاني لنیوتن، بینّ أن المعادلة  .1

1 تكتب على شكل  Gالتفاضلیة لحركة  .G
G

dv v A
dt τ

+ =  

وتعبیر  mو kبدلالة  τمحدّدا تعبیر الزمن الممیز
 .       Vو  ρو  mو  gبدلالة  Aالثابتة 

  .         τو  limGvحدد مبیانیا قیمة كل من السرعة الحدیة  .2
  .  A والثابتة  kأوجد قیمة كل من المعامل .3
عددیا على  Gتكتب المعادلة التفاضلیة لحركة  .4

,9 :الشكل 26 18,52.= −G
G

dv v
dt

  . 

4vوالسرعة 3aالقیمة التقریبیة لكل من التسارع  احُسب  
  : التاليباعتماد طریقة أولیر ومعطیات الجدول  

Ga  (m.s-2) Gv ( m.s-1) t (s) 

…
. 

…
. 

…
. 

3a  0,126 0,015 

6,28 4v  0,020 

5,70 0,192 0,025 

        

  
 ) نابض –جسم صلب (دراسة طاقیة لمتذبذب میكانیكي : انيالجزء الث

  G، مركز قصوره (S)ننمذج جزءا من آلة میكانیكیة بمجموعة متذبذبة أفقیة تتكون من جسم صلب   
135، مثبت بطرف نابض أفقي  لفاتھ غیر متصلة وكتلتھ مھملة وصلابتھ mوكتلتھ .K N m−= . الطرف الآخر

  . للنابض مثبت بحامل ثابت
ثم نحرره بدون سرعة بدئیة، فیتذبذب بدون احتكاك فوق mX عن موضع توازنھ بالمسافة (S)م نزیح الجس

  . مستوى أفقي
(O,i)في معلم  Gتتم دراسة حركة مركز القصور 


  .  مرتبط بمرجع أرضي نعتبره غالیلیا 

(O,i)للمحور  Oعند التوازن مع الأصل  Gینطبق موضع 


.  
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S 

O 
  3 الشكل

i

   x   

   G 

0 
 0,5  1  

t(s) 

 -6 

 -3 

 3 

 6 

x(cm) 

  4 الشكل

 

  
  
  
  
  
 

0,75  
 

0,5  
  

0,75  
  
  
  
  
  
  
  

(O,i)في المعلم   Gنمعلم موضع


   )3الشكل (.xلبالأفصو tعند لحظة
0x(عند التوازن   Gنختار موضع     .مرجعا لطاقة الوضع المرنة) =

 لعلى شك Gتكتب المعادلة الزمنیة لحركة 
0

2( ) .cos( )m
tx t X

T
π ϕ= +.  

  .بدلالة الزمن  xتغیرات الأفصول  4یمثل منحنى الشكل 
  . ϕو   0Tو mX  حدد قیمة كل من .1
1ة طاقة الوضع المرنة للمتذبذب المیكانیكي عند اللحظ pe1Eأوجد قیمة  .2 0,5t s= .  

)احُسب الشغل  .3 )ABW F


ذي الأفصول   Aمن الموضع  Gلقوة الارتداد عندما ینتقل مركز  القصور   

A mx X=  إلى الموضعB  ذي الأفصولB mx X= − .  
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 :      قال رسول الله صلى الله عليه وسلم
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 العددية التطبيقات إنجاز قبل الحرفية التعابير تعطى

 الملائمة بوحدتها المقرونة غير العددية النتيجة تقبل لا

 :تمارين أربعة الموضوع يتضمن

 الفيسياء في تمارين ثلاثة و الكيمياء في تمرين

…………………………………………………………………….7 

  

  

……………………………………………………………………13 

 1     2,5 

 

  

 

 2      5  

  

 RLC  

 3     5,5 

 

  

  

 

 

الموحد للبلالوزيا طني  الامتخان الو تصخيح 

 2018

الموضوع ـ ـ 
NS 28 

 الصفخة

1 

     6 

 

 

 

الكيمياء و الفيزياء   

ائيت العلىم مسلك: شعبت العلىم الخجسيبيت    الفيزً

7 

3h 
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 الفيزيائية العلوممسلك : الفيزياء و الكيمياء ـ شعبة العلوم التجريبية :  ـ الموضوع ـ مادة2018الدورة العادية -  للبكالوريا الموحد الوطني الامتحان تصحيح الصفحة 6

 

 ( السصاص بسوموز ) أيوني لمسكب اللهسبائي التخليل : ( هقغ2,00  )     الأول   الجزء

 ( ن0,25 ) ( بجىازه الأكسدة حدوث هناك  ) بالأنىد : هى البروم ثنائي بجىازه ًخكىو  الري الإلكترود اسم .1

 ( ن0,75 )  .المحلل اشخغال أثناء الحصيلت المعادلت و إلكترود كل عند الحاصل الكيميائي الخفاعل معادلت .2

 الألظدة ) الأهىد إلنترود عىد(   : 
 ( ) 2( )2 2aq gBr Br e  

 2 ( اختزال ) الهاثىد إلنترود عىد

( ) (s)2aqPb e Pb   :
 

 

 2  المحلل  اشخغال أثىاء الحصيلت معادلت

( ) ( ) (s) 2( )2aq aq gPb Br Pb Br    :  

 ( ن0,5 )  . t المدة خلال الدازة في الماز الكهسبائي للخياز I الشدة جحدًد .3

 لدًنا  ( ). .q n e F et q I t    إذو:  ( ). .n e F I t        فئو:  
( ).Fn e

I
t




   

 جحدًد ( )n e ؛ 

 ل الىصفي اللدول  خلال من  

2 المىخقلت للإلنتروهاث المادة لميت

( ) (s)2aqPb e Pb   الخفاعل معادلت 

  المجمىعت حالت جفاعل جقدم   molب المادة لمياث

0 0  - 2( )in Pb  0 البدئيت حالت  

2x x  - 2( )in Pb x  x حالت t   

 نجد:  ( ) ( ) 2 ( ) 2 ( )n Pb x et n e x n e n Pb     

 ومنه :        
2 ( ).Fn Pb

I
t


    :وبالخالي  

2 ( ).F

. ( )

m Pb
I

t M Pb



 

 ع.ث:  

42 20,72 9,65.10
5,36

3600 207,2
I A

 
 


 

 ( ن0,5 )  .t  المدة خلال المخكىو  البروم ثنائي غاش حلم حساب .4

 لدًنا  ( ). .q n e F et q I t       إذو:  ( ). .n e F I t        فئو:  
.

( )
I t

n e
F

 
   

 جحدًد ( )n e ؛ 

 الأهىد إلنترود عىد : 
 ( ) 2( )2 2aq gBr Br e  

 2نجد 2

( )
( ) ( ) 2 ( )

2

n e
n Br n e n Br


   

 ومنه:       
2

2

( ) . .
2 2 ( )

m

V Br I t I t
n Br

V F F

 
    : وبالخالي  

2

. .
( )

2.

mV I t
V Br

F


 

 2  :ع . ث 4

70,5 5,36 3600
( ) 7,05

2 9,65.10
V Br L

 
 


 

  اللاكتيم لحنض تفاعلين دزاسة: ( هقغ5,00  ) الثاني الجزء

  الصىدًىم هيدزوكسيد مع اللاكخيك حمض جفاعل .1

 ( ن0,5 )  .المعاًسة خلال الحاصل الكيميائي الخفاعل معادلت .1.1

( ) ( ) ( ) 3 ( )aq aq aq aqHA HO A H O     

 ( ن0,5 )  :pHE       وVBE    الخكافؤ نقطت إحداثيتي .1.2

 8  :نجد مبيانيا ; 10E BEpH V ml  

 

 )  نقط7   (الكيمياء 

 

 

pHE 

VBE 

E 
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 ( ن0,5 )  .(SA) للمحلىل  CA التركيز حساب .1.3

  الخكافؤ علاقت حسب: لدًنا :   . .A A B BEC V C V إذو : 
.B BE

A

A

C V
C

V
 

 ع.ث:  

2
2 13.10 10

2.10 .L
15

AC mol


 
  

7,2] : لأو : حعليل .   الكسيصول أحمس : هى المعاًسة لهره المناسب الكاشف .1.4 8,8]EpH    ( ن0,5 ) 

 النسبت إًجاد .1.5
[ ]

[ ]

A

HA



10BV الحلم إضافت عند  mL . المهيمن الكيميائي النىع اسخنخاج ثم HA أوA.  ( 0,75ن ) 

 لدًنا   
[ ]

log
[ ]

A

A
pH pk

HA



    :إذو: 
[ ]

log
[ ]

A

A
pH pk

HA



     ومنه:  
[ ]

10
[ ]

ApH pkA

HA


 

 10 عند مبيانياBV mL 8 نجدpH .  

 8  :ع.ث 3,9 4,1[ ]
10 10

[ ]

A

HA


  

 أو بما:  
[ ]

[ ] [ ] 1
[ ]

A
A HA

HA


   فئو : Aالمهيمن الكيميائي النىع هى.  

  :المييانىل  مع اللاكخيك حمض جفاعل .2

 ( ن0,5 )  .الحاصل للخفاعل مميزجيو .2.1

 محدود و بطئ جفاعل.  

 ( ن0,5 )  .الأسترة جفاعل لدسسيع حسكييو عامليو .2.2

 حفاش اسخعمال ؛ الحسازة دزجت زفع.  

 ( ن0,5 )  .المنشىزة نصف الصيغ باسخعمال المييانىل  و اللاكخيك حمض بيو الحاصل الخفاعل معادلت .2.3

3 3 3 3 2( ) ( )CH CH OH COOH CH OH CH CH OH COO CH H O       
 

 ( ن0,75 )  .الخفاعل نهاًت عند  r المسدود حساب .2.4

 لدًنا: 
 

100
eq

m

x
r

x
  

 الىصفي اللدول  خلال من  

3 3 3 3 2( ) ( )CH CH OH COOH CH OH CH CH OH COO CH H O        الخفاعل معادلت 

  المجمىعت حالت جفاعل جقدم   molب المادة لمياث

0 0 n0 n0 0 البدئيت حالت  

xeq xeq n0 - xeq n0 - xeq xeq النهائيت حالت 

 نجد : ( )E eqn ester x   و  
max 0x n ( لأو  Acide  وAlcool  البدئيت المادة كميت نفس لهما ) 

 إذن:                          
0

100En
r

n
           :ع.      ث      

4

3

6.10
100 60%

10
r




             

 

1…………………….……………………………………………2,5 

 سائل في الصوتية فوق موجة انتشاز سسعة تحديد  

 ( ن5 ,0 )  الصىجيت فىو  المىجاث .1

 الاهدشاز اججاه مع واحدة اطخقامت على الىطغ حشىيه اججاه لأن : حعليل ، ظىليت مىجاث. 

 ( ن5 ,0 )  .الملخقطخيو المىجخيو بيو   الصمني الخأخس قيمت جحدد .2

 نجد مبيانيا:  =2div2ms/div =4ms   

 )   نقطة 13 (  الفيزياء
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الشكل على ًكخب   حعبير أو لنبيو .3
1 1

( )
air p

L
V V

   . ( 0, 75ن ) 

 هي الهىاء في الصىجيت فىو  المىجاث سسعت : لدًنا: 
 

air

L
V

t



 

 هي البترول في الصىجيت فىو  المىجاث سسعت:  
'

p

L
V

t



 

 إذو:  

0

0

0

0

'

air air

air air air

p p

p p p

L L L
t t t t

V V V
car t

L L L
t t t t

V V V

  
      

  
    

      
    

 

 الصمني الخأخس   الملخقطخيو  المىجخيو بيوair pt t  

  

:  

 ومنه 
air p

L L

V V
  

  

:  
   

    :وبالخالي
1 1

( )
air p

L
V V

   

 ( ن0, 75 )  :VP للسسعت الخقسيبيت القيمت إًجاد .4

 لديىا:  
1 1

( )
air p

L
V V

   إذن:      
1 1

p airV V L


         :ومىه  

1

1p

air

V

V L






1  :ع.ث    

3

1
1303 .

1 4.10

340 1,84

pV m s
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.Iملثف لشعة التجسيبي التخديد 

  الكهسبائي للخياز مؤميل مىلد باسخعمال .1

 ( ن0,5 ) : الخىاشز  على المنثفاث جسليب مً الفائدة .1.1

 المنثف طعت جضخيم هى.  

 ( ن0,75 ) .  C2و C1 للمنثفين المهافئ المنثف طعت Ceq قيمت جحديد .1.2

 لديىا  q=f(uAB) (1)  : خعيت دالت عً عبازة      q=K.uAB  

 ً(2)   خسي  جهت وم       q=Ceq.uAB   

 ًأن وظخيخج 2 و 1 م :  Ceq=K  

 هجد مبايىا: 
 

2 1

2 1

10 0
10

1 0
eq eq

AB AB

q q
C F C

u u



   

 
 

 ( ن0, 5 ) . C2 المنثف طعت قيمت اطخيخاج .1.3

 1 : لديىا 2eqC C C   :إذن    
 

2 1eqC C C    ع.ث : 
2 10 7,5 2,5C F   

  جىجس لسجبت   RC القطب ثنائي اسخجابت دزاست .2

 الخىجس يحققها التي الخفاضليت المعادلت .2.1
2Cu ( ن5 ,0 ) . المنثف جفسيغ أثىاء 

 الخىجساث إضافيت قاهىن  حظب لديىا:       
2

0R cu u  

 إذن:          
2 2

2. 0 . 0c c

dq
R u R i u

dt
     

 2    :بالخالي و

22. . 0
c

c

du
R C u

dt
  

 ( ن0, 5 ) . Cو R بدلالت   الصمً ثابخت حعبير إيجاد .2.2

 لديىا: 
 

2
( ) .e

t

cu t E 


 

 2 و
( ) 1

. e
t

cdu t
E

dt






  

 

 

 - 3-الشكل

 

 - 2-الشكل

C2 
uC2 uR 

 

uC2 

 

 - 1-الشكل
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 فىجد الخفاضليت المعادلت في وعىيض: 
 

2 2

1 1
( 1) .e 0 .e .e 0

t t t

RC E RC E E  

 

  

       

 ومىه: 
 

2 2

1
1 0RC RC


     

 ( ن0, 5 ) . 2C الظعت قيمت جديد مً جحديد .2.3

 2  :لديىاRC  2C  :إذن   
R


 

 4  :هجد مبياهياms  

 ع.ث:  
3

6

2

4.10
2,5.10 2,5

1600
C F F


   

 IIدازة دزاسة  RLC متوالية .  

 ( ن25 ,0 )     . دوزيت شبه جربرباث على الحصىل  طبب .3

 مقاومت وجىد هى.   

4.  

 ( ن0, 5 )   . q(t) الشحىت جحققها التي الخفاضليت المعادلت .2.1

 الخىجساث إضافيت قاهىن  حظب لديىا:       L c Gu u u  

 إذن:   
2

2
( ). 0 ( ). 0 .

d q dq q di q di q
L r k L r k i L ri k i

dt dt C dt C dt C
             

 بالخالي و:   

2

2

( ) 1
. 0

d q r k dq
q

dt L dt LC


    

 ( ن25 ,0 ) . المظخعملت للىشيعت r المقاومت قيمت جحديد .2.2

 المقداز يهىن  أن يجب جيبيت جربرباث على هحصل لهي 
( )

. 0
r k dq

L dt


    0      : أزr k  5r  :ومىه   k   

 ( ن0,75 ) . المظخعملت للىشيعت  L الخحسيض معامل قيمت إيجاد .2.3

 هى الخاص الدوز  حعبير  لديىا :            
0 2 . .T LC 0             :إذن      . .

2

T
L C


       

     ومىه:       
2

01

2

T
L

C 

 
  

 
0  :هجد مبياهيا 2,5T ms 

     ع.ث:  

2
3

6

1 2,5.10
0,06

2,5.10 2
L H







 
  

 
 

3…………………………… …………….……………5,5 

 الجزءان الأول و الثاني مستقلان
  لزج سائل في للسية السأسي الشقوط حسكة دزاسة: ( هقغ3,50  ) الأول الجزء

 شكل على جكخب G لحسكت الخفاضليت المعادلت أو لنبيو .1
1

.G
G

dv
v A

dt 
  جحدًد مع  و A  ( ن1 ) 

 { النسيت } المدزوطت المجمىعت 

 القىي  جسد  

P


  وشنها : 

 : f


 الاحخهاك قىة

 : AF


 أزخميدض دافعت

 لىيىجً الثاوي القاهىن  بخعبيق : . .A extG GP f F m a F m a    
     

 

 المحىز  على إطقاط Oy 

 - 4-الشكل

 
 

 

 - 5-الشكل

 

 - 6-الشكل

T0 

 

 -1-الشكل

y 

O AF


 

f


 

 

P
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 فىجد:  
.

. (1 ). . . . . .G G
G G A G

dv dvk V
v g mg k v V g m P f F m a

dt m m dt


           

 ومىه 
1

.G
G

dv
v A

dt 
  

 أن مع:  
1 .

(1 ).
k V

et A g
m m




   

 ( ن0, 5 )  المميز الصمً و limGv الحديت الظسعت قيمت جحديد .2

 1  :هجد مبياهيا

lim 0,5 54Gv ms et ms  

 ( ن1 )  . A الثابخت و k المعامل مً مل قيمت إيجاد .3

 لديىا:  
1 k

m
  إذن:    

m
k


 ع.ث:  

2
1

3

2.10
0,37 .

54.10
k kg s





  

 الدائم الىظام في   :   
lim

0
Gdv

dt
 lim : ومىه 

1
. Gv A


   

   2  :ع.ث

3

1
.0,5 9,26 .

54.10
A m s


  

 ( ن1 )   .أولير ظسيقت على باعخماد 4v و 3a القيمت حظاب .4

 9,26  :لديىا 18,52. 9,26 18,52.G
G G G

dv
a v v

dt
     

 3 القيمت حظابa : 

 3 39,26 18,52.G Ga v         2  :ع.ث

3 9,26 18,52 0,126 6,93 .Ga m s    

 4 القيمت حظابv : 

 1  :لديىا .i i iv v a t    

 4 3 3.v v a t          1  :ع.ث

4 0,126 6,93 0,005 0,161 .v m s    

 ( نابض ـ صلب جشه ) ميلانيلي لمتربرب طاقية دزاسة: ( هقغ2,00  ) الثاني الجزء

 ( ن0, 75 )  . و 0T و mX من كل قيمت جحدًد .1

 0  :هجد مبياهيا 0,5 ; 6mT s X cm  

 عىد t=0 (0)هجد mx X 

 (0) ومىه cosm mx X X    0 وبالخالي cos 1    

1 اللحظت عند الميكانيكي للمخربرب المسنت الىضع طاقت 1peE قيمت إًجاد .2 0,5t s.  ( 0, 5ن ) 

 2 : لديىا

1 1

1
. .

2
peE k x 1 عىد هجد مبياهيا ؛ 0,5t s: 

 1 6mx X cm   

  2  :ع.ث 2

1

1
.35 (6.10 ) 0,063

2
peE J   

) الشغل حساب .3 )ABW F


 ذي A المىضع من G القصىز  مسكص ًنخقل عندما الازجداد لقىة 

A الأفصىل  mx X المىضع إلى B الأفصىل  دي B mx X  ( 0, 75ن ) 

 2   : لديىا 21
( ) ( )

2
AB B AW F k x x  


    

 2  :إذن 21
( ) ( )

2
AB m mW F k X X  


  ع. ث:  ( ) 0ABW F 


 

 

 
 -  3-الشكل

 

 

VG lim 

 - 2-الشكل

 

 -  4-الشكل

T0 
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 لصفحةا
 

 المركز الوطني للتقويم والامتحانات 
 والتوجيه

 الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا
2018 
-  -  

 

RS 28 

لفیزیاء والكیمیاءا  

  العلوم الفیزیائیة مسلك:  شعبة العلوم التجریبیة

 

المادة

  لمسلكا أو  الشعبة

 مدة الإنجاز

 المعامل
7  

3 

 

 

   
  

  
  
  
  
  

 
 

 

 

 
 

   

    نقط 7(التمرین الأول :(  
  .نحاس - دراسة العمود زنك ♦     

  .دراسة تفاعل حلمأة إستر♦ 
  

  ):طنق 2,5(التمرین الثاني     
  .241دراسة تفتت البلوتونیوم ♦   

 
  ):نقط 4,5(التمرین الثالث     

  .لرتبة توتر صاعدة RLاسِتجابة ثنائي القطب ♦   
نة الوسع♦          .اسِتقبال موجة مضمَّ
  

    نقط 6(التمرین الرابع(:  
  .دراسة حركة دقیقة مشحونة في مجال مغنطیسي منتظم♦       

  .   بسیطدراسة طاقیة لنواس ♦           
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7    2       
 الصفحة

  

7

  الموضوع – 2018  ستدراكيةالدورة الا  -موحد للبكالوريا  الامتحان الوطني ال                   
 العلوم الفيزيائيةك  مسل  شعبة العلوم التجريبية – الفيزياء والكيمياء :مادة -               

RS  28  

سلم 
 التنقیط

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,5 
0,5 
0,5 
0,75 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,5 
0,5 
0,5 

 
 

  )نقط 7(التمرین الأول  
  نمستقلا الأول والثاني نءاجزال

  
  نحاس - دراسة العمود زنك : الجزء الأول

ندرس في ھذا . یة إلى طاقة كھربائیةیتم خلال اشتغال الأعمدة الكھركیمیائیة تحویل جزء من الطاقة الكیمیائ   
  .                             نحاس –الجزء من التمرین مبدأ اشتغال العمود زنك 

:                                                                                      نحاس باستعمال الأدوات والمواد التالیة -ننجز العمود زنك
2كأس تحتوي على محلول مائي لكبریتات الزنك -    2

( ) 4( )aq aqZn SO+ 1تركیزه المولي   +−
1 1 .C mol L−=؛                                                                           

2كأس تحتوي على محلول مائي لكبریتات النحاس  -    2
( ) 4( )aq aqCu SO+ 1تركیزه المولي   +−

2 1 .C mol L−=؛                                                   
                                                                                                               ؛صفیحة من الزنك وصفیحة من النحاس -   
  .قنطرة ملحیة -   

عند غلق الدارة إلى  الأمبیرمتر یشیر  .نصل إلكترودي العمود بموصل أومي وأمبیرمتر مركبین على التوالي
0,3I ثابتة شدتھ مرور تیار كھربائي A=.  

                                                                                                                                             :معطیات
4: ثابتة فرادي -    11F 9,65.10 C.mol−=   ؛ 
)1 :مولیة الذریة للنحاسالكتلة ال -    ) 63,5 .M Cu g mol−=؛                                                                                                                       

12 ثابتة التوازن المقرونة بمعادلة التفاعل -    2
( ) ( ) ( ) ( )2aq s s aqCu Zn Cu Zn+ +→+ +←:  371,7.10K =.  

1.  ُ r,حسب قیمة ا iQ یائیةخارج التفاعل عند الحالة البدئیة للمجموعة الكیم . 
 . ستنتج منحى التطور التلقائي للمجموعة الكیمیائیة المدروسةاِ  .2
3.  ُ  . ودثالكاعند كتب المعادلة الكیمیائیة للتفاعل الكیمیائي الحاصل ا
4.  ُ )حسب ا )m Cu 5مدة ل ل العموداشتغل اخلا نوتككتلة النحاس المt h∆ =. 

                                                                                                                                                                                                 
  حلمأة إستردراسة تفاعل : الجزء الثاني

  .تختلف ممیزات ونواتج تفاعل حلمأة إستر باختلاف طبیعة الوسط التفاعلي  
  .لتمرین إلى دراسة حلمأة إستر في وسط حمضي وإلى دراسة الحلمأة القاعدیة لھذا الإستریھدف ھذا الجزء من ا

  
 إیثانوات المیثیل حلمأة .1
3 من إیثانوات المیثیل الخالص0,6mol دورقنمزج في     2 3CH CO CH− من الماء المقطر ثم 0,6molمع  −

تفاعل  نسخن بالارتداد لمدة زمنیة معینة، فیحصلو بعض قطرات حمض الكبریتیك المركزللخلیط نضیف 
  . كیمیائي

  .0,4mol تساويكمیة مادة إیثانوات المیثیل المتبقیة عند التوازن 
 ما دور حمض الكبریتیك المضاف؟ .1.1
1.2.  ُ  .ذكر ممیزتین للتفاعل الحاصلا
 .التسخین بالارتداد المستعمل فيالتركیب ،  )ج( أو )ب(أو  )أ(التالیة  التجریبیة من بین التراكیب ،ختراِ  .1.3
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1.4.  ُ  .كتب المعادلة الكیمیائیة للتفاعل المدروس باستعمال الصیغ نصف المنشورةا
1.5.  ُ Kحسب ثابتة التوازنا  .الكیمیائي المقرونة بمعادلة ھذا التفاعل  

 
 لإیثانوات المیثیلالحلمأة القاعدیة  .2

+من محلول مائي لھیدروكسید الصودیوم  0Vنصب في كأس حجما       -
(aq) (aq)Na + HO  0كمیة مادتھn    

2وتركیزه   -1
0c =10 mol.L−  عند لحظة  ،ثم نضیف إلیھt=0  0نعتبرھا أصلا للتواریخ، نفس كمیة المادةn  من

1-نحصل على خلیط تفاعلي متساوي المولات حجمھ . إیثانوات المیثیل
0V V =10 L≈                                                                                                      .

3:  كالآتي الحاصللتحول لئیة المعادلة الكیمیا تكتب   2 3( ) (aq) ( ) (aq)CH CO CH HO A B− −− − + → +  .  
  

2.1.  ُ )ین الكیمیائی ینلنوعلكل من اكتب الصیغة نصف المنشورة ا )A  و-
(aq)B. 

  . عند لحظات مختلفة خلیط التفاعليلل Gصلة اموالبقیاس  حولالتالزمني لھذا  تطورالنتتبع  .2.2
  .المحصل علیھ بواسطة عدة معلوماتیة ملائمة G(t)الشكل أسفلھ المنحنى التجریبي مثلی
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                          
  :خلیط التفاعلي على الشكللل G(t)صلة اموال وx(t) ، تكتب العلاقة بین تقدم التفاعلtعند كل لحظة       

   -2 -3x(t) =-6,3.10 .G(t)+1,57.10،  حیثG(t) سیمنسعنھا بال معبر S وx(t) بالمول mol  .  
  

25 

10 

5 

20 

15 

0 15 30 

t (min) 

G (mS) 
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i 

1لشكل ا  

E 
   L 

   R 

K 

 

0,75 
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0,75 
0,75 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

=maxxx لتفاعلما یكون تقدم اصلة الخلیط التفاعلي عندامو 1/2G حدد قیمة .2.2.1
2

التقدم الأقصى  maxxحیث ،

 . للتفاعل
  . 1/2tزمن نصف التفاعل ، قیمة minبالوحدة أوجد،  .2.2.2

  

  )نقط 2,5(التمرین الثاني 
  

  241م نیووتنواة البلوتفتت دراسة  
  .238غیر موجود في الطبیعة، فھو ینتج عن تفاعلات نوویة للأورانیوم عنصر مشع  241البلوتونیوم   
  

241الأمریسیوم  نواةإلى تكوّن  241Pu94 منیووتالبلوتفتت نواة یؤدي 
95 Am  ودقیقةX.  

  :معطیات  
241كتلة النواة   -

95 Am :241
95( ) 241,00471um Am  ؛=

241Pu94 :241كتلة النواة   -
94( Pu) 241,00529 um  ؛=

X :m(X)دقیقة كتلة ال  - 0,00055u=  ؛ 
-  21 931,5 .u MeV c−=؛ 
1/2:  241للبلوتونیومعمر النصف   - 14,35t ans=. 

1.  ُ  .241النشاط الإشعاعي للبلوتونیوم محددا طراز فتتكتب معادلة ھذا التا
Eالطاقة ،  MeVبالوحدة،  احُسب .2 lib 241تفتت نواة واحدة من  لالمحررة خلاPu94. 
6ھو  241النشاط البدئي لعینة مشعة من البلوتونیوم  .3

0 3.10a Bq= . 1أوجد النشاطa  لھذه العینة عند
1اللحظة  28, 70t ans= . 

  
)نقط 4,5(التمرین الثالث  

    

تعتبر الوشیعـات من المكونات الأساسیة التي تدخل في تركیـب العدید من الأجھـزة الكھرمنزلیة التي    
  .نا الیومیةنستعملھا في حیات

یھدف ھذا التمرین إلى تحدید معامل التحریض لوشیعة خلاط كھربائي منزلي تجریبیا من خلال دراسة     
نة كما یھدف إلى دراسة المراحل الأساسیة لالتقاط موجة مضمَّ  ،لرتبة توتر صاعدة RLاستجابة ثنائي القطب

  .الوسع
  الجزءان الأول والثاني مستقلان

  
  لرتبة توتر صاعدة RLستجابة ثنائي القطب اِ : الجزء الأول 

الممثل في  التجریبي التركیب لتحدید معامل التحریض لوشیعة، ننجز  
  : الذي یتضمن 1الشكل

  ؛Eللتوتر قوتھ الكھرمحركة  مؤمثلا اكھربائی امولد -   
  ؛ مھملةومقاومتھا  Lوشیعة معامل تحریضھا  -   
Rمقاومتھ  اأومی موصلا -    = 10Ω؛  
    . Kتیار لل اقاطع -   
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t اللحظة عند   Luالتوتر تطور نظام مسك معلوماتيعاین بواسطة نو الدارةغلق ن، 0= بین مربطي الوشیعة   
Luالمنحنى 2 یمثل الشكل. بدلالة الزمن (t) المحصل علیھ.  

 ان علیھبیّثم على ورقة التحریر  1انُقل تبیانة الشكل .1
Luلمعاینة التوتر نظام المسك المعلوماتي ربط كیفیة  (t)  . 

أثبت المعادلة التفاضلیة التي تحققھا شدة التیار  .2
 .المار في الدارة i(t)الكھربائي 

 :ھو شدة التیار الكھربائي المار في الدارةعلما أن تعبیر  .3
R.t
LEi(t) = (1-e )

R
−

 بدلالة Luالتوتر تعبیر  أوجد .

  t وE وR  وL . 
tقیمة التوتر بین مربطي الوشیعة عند اللحظة   احُسب .4 = τ  حیث ،τ ثابتة الزمن .  
 .للوشیعة المدروسة Lقیمة معامل التحریض  واستنتج τبیانیا قیمة حدد م .5
tاحُسب الطاقة المغنطیسیة المخزونة في الوشیعة عند اللحظة  .6 τ=  . 
  

نة موجة استقبال: الجزء الثاني   الوسع  مضمَّ
  .وسع نة المضم◌  إذاعیة موجة ستقبالیستعمل لا ) AMرادیو (  مبسطز لجھا التركیب التجریبي 3 الشكلیمثل   
  
      
  
  
  
  
  
  

  . انُقل على ورقة التحریر رقم السؤال والحرف الموافق للجواب الصحیح

Lتحریضھا  مھملة ومعامل مقاومتھا ووشیعة ھوائي من) 1الجزء(الدارة السدادة  تكونت .1 10mH= مركبة 
                .قابلة للضبط Cسعتھ التوازي مع مكثف على

C سعة المكثف 0f موجة الإذاعیة ذات الترددال التي تمكن من انتقاء  530kHz= ھي: 
9  ب 9μF  أ nF  9  ج pF  9  د mF  

  

التي تمكن من الحصول على إزالة  1R قیمة المقاومةو kHz 1متوسط تردد الموجات الصوتیة ھو علما أن  .2
1للموجة الإذاعیة المدروسة ھيتضمین جیدة  35R = Ω ، 1سعة المكثفC  ھي 2المستعمل في الجزء:  

50  أ  Fµ 20  ب Fµ  50  ج mF  20  د Fn  
 

 :للتركیب التجریبي للجھاز ھو 3جزء الدور الذي یلعبھ ال .3
 

إزالة المركبة   ج  الموجةتردد انتقاء   ب تضمین الوسع  أ 
  المستمرة

  كشف الغلاف  د

 2 الجزء

  ھوائي

C  
L 

C 2 

C1 

    

M 

D 

 3 الجزء 
  3الشكل 

  1 الجزء

R1 R2 
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  )نقط 6(تمرین الرابع ال
  

  مستقلان الأول والثاني الجزءان
  

  دقیقة مشحونة في مجال مغنطیسي منتظمحركة دراسة : الجزء الأول
  .از راسم الطیف للكتلة لفرز دقائق مشحونة ذات كتل أو شحن مختلفةكتطبیق لقوة لورنتز، یستعمل جھ   

یھدف ھذا الجزء من التمرین إلى تحدید كتلة دقیقة مشحونة من خلال دراسة حركتھا في مجال مغنطیسي 
    .منتظم

  

Vمتجھتھا، بنفس السرعة البدئیة  Aمن نقطة  O-2و He+2تدخل دقیقتان مشحونتان    


، في حیز من الفضاء 
Bمتجھتھ  ،جال مغنطیسي منتظمبھ م


Vعمودیة على المتجھة 


.  

 . (Lorentz) قوة لورنتزتخضعان فقط ل O-2و He+2أن الدقیقتین نعتبر
 :معطیات

F: نذكر بتعبیر قوة لورنتز  - = qV B∧
  

 ؛
He:  2+2 دقیقةكتلة ال  - 27m(He )=6,68.10 kg+  ؛−
Bفي المجال المغنطیسي المنتظم  O-2و He+2الدقیقتین يمسارتسجیلا ل 1یمثل الشكل   -


.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 . تعرف على مسار كل دقیقة .1
ن أن حركة الأیون .2 دائري مسارھا وحركة منتظمة  He+2بتطبیق القانون الثاني لنیوتن في مرجع غالیلي، بیّ

+2 یكتب على شكلشعاعھ 

2

He

m(He ).VR =
2.e.B

+

. 

-2 ، حدد النسبةالسابق الشكلباعتماد  .3

2+

O

He

R
R

O-2، حیث
R 2 الدقیقة شعاع مسار-O. 

ن أن كتلة الدقیقة  .4 -2ھي  O-2بیّ -26m(O ) = 2,67.10 kg .  
  

  

  

1الشكل   

C D 

 

 V


A 

(2)  

(1)  
Β⊗    
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  طاقیة لنواس بسیط دراسة : الجزء الثاني

  .تلعب طفلة صغیرة بأرجوحة مشدودة إلى حامل ثابت    
Lبنواس بسیط یتكون من حبل غیر مدود كتلتھ مھملة وطولھ) الأرجوحة - الطفلة (ننمذج المجموعة المیكانیكیة   

  .وأبعاده مھملة أمام طول الحبل mكتلتھ  (S)ومن جسم صلب 
  .ة للنواس الوازننذكر بأن النواس البسیط ھو حالة خاص

  .یوجد النواس في حالة سكون عند موضع توازنھ المستقر
tعند اللحظة  ، نرسل النواس انطلاقا من ھذا الموضع بسرعة بدئیة في =0

C0Eالمنحى الموجب بحیث تكون قیمة طاقتھ الحركیة   =13,33 J حركة ، فینجز
maxθ الزاوي جیبیة وسعھا تذبذبیة =0,20rad.  

  )2 الشكل(. θالزاوي بالأفصول  tنمعلم موضع النواس عند لحظة 
كحالة مرجعیة  (θ=0)التوازن المستقرموضع المستوى الأفقي المار من نأخذ 

) لطاقة الوضع الثقالیة )Epp=0.  
  .تقتصر الدراسة على حالة التذبذبات الصغیرة في مرجع غالیلي مرتبط بالأرض

  .نھمل جمیع الاحتكاكات
   :معطیات

=L :طول النواس البسیط -    2m؛  
  ؛2g=9,8m.s- :شدة مجال الثقالة -   

: في حالة التذبذبات الصغیرة -   
2θcosθ 1-

2
  بالرادیان؛ θحیث  ،≈

2:نذكر بالعلاقة المثلثیة -    2cos θ+sin θ=1.  
  

ن أن العلاقةباستعمال معادلة الأبعاد،  .1 0بیّ 2 . LT
g

π= متجانسة.  

max:یلي كما كتب المعادلة الزمنیة لحركة النواس البسیطت .2
0

2πθ(t) = θ .cos( t+φ)
T

  . 

 .φو  0Tة كل من العالمي للوحدات قیم في النظام أوجد

ن أن تعبیر  .3 2:  للنواس یكتب كما یليطاقة الوضع الثقالیة بیّ 2
pp max

0

1 2πE (t) = m.g.L.θ .cos ( t+φ)
2 T

. 

ن أن تعبیر الطاقة المیكانیكیة للنواس یكتب على شكل  .4 2بیّ
max

1E = m.g.L.θ
2m . 

  .(S)للجسم m ة باستغلال انحفاظ  الطاقة المیكانیكیة للنواس، احُسب الكتل .5
  

Z 

0 

+ 

  2الشكل 

 

  θ
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K=1,7.10: نذٌُا  (2
37

r,:            إرٌ  iQ K  هى يُذى انخطىس انخهقائً نهًجًىعت(1)انًُذى إرٌ .        انخىاصٌ ٌُخقم فً انًُذى انًباشش  .

 ...................................................................................................................................................................................................................................................................................

:  يعادنت انخفاعم انذاصم بجىاس انكاحىد  (3
)()(

2 2
saq

CueCu   اخخضال الأٌىَاث Cu
2+

 .

 ...................................................................................................................................................................................................................................................................................

 

: يٍ خلال َصف انًعادنت    (4
)()(

2 2
saq

CueCu   نذٌُا     : 
( )

( )
2

n e
n Cu



 أي    :
( )

( )

.

2.

Cu

Cu

mI t

F M


 ويُه    :

( )

( )

. .

2.

Cu

Cu

I t M
m

F


 

):    ع.ث )

0,3 5 3600 63,5
1,8

2 96500
Cum g

  
 


 

 ...................................................................................................................................................................................................................................................................................

 : انجضء انثاًَ

. (نهضٌادة يٍ سشعت انخفاعم )دًض انكبشٌخٍك ٌهعب دوس انذفاص - 1-1 (1
 ...................................................................................................................................................................................................................................................................................

. بطًء ويذذودحفاعم انذهًأة - 2-1     
 ...................................................................................................................................................................................................................................................................................

. (أ)انخشكٍب سقى - 3-1     
 ...................................................................................................................................................................................................................................................................................

:  يعادنت انخفاعم - 4-1     

 
 ...................................................................................................................................................................................................................................................................................

: جذول حقذو انخفاعم - 5-1           

يعادنت انخفاعم 
 

كًٍاث انًادة بانًىل انخقذو انذالاث 

 0,6 0,6 0 0 0انبذئٍت .ح

 x x x 0,6-x 0,6-xانخذىل .ح

 xéq xéq xéq 0,6-xéq 0,6-xéqانخىاصٌ  .ح

 xéq=0,2mol:         ويُه xéq-0,6 =    0,4:إرٌ   .0,4molكًٍت يادة إٌثاَىاث انًثٍم انًخبقٍت عُذ انخىاصٌ  حساوي 

 : ثابخت انخىاصٌ انًقشوَت بهزا انخفاعم

   

   

2

2 2
3 2 3 2 2

2

3 3

0,2
0,5 0,25

0,6 0,6 0,20,6

éq

éq éq éq

éqéq éq éq

x

CH O CH H O xV
K

CH COOH CH OH xx

V

 
                      

 
 

  

 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2 )1-2 -A  هى   :CH3OH و                :B
-

CH3COO:       هى 
-

 .   
 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

: جذول حقذو انخفاعم - 1-2-2( 2-2

يعادنت انخفاعم 
3 2 3 3 3CH O CH HO CH OH CH COO    

كًٍاث انًادة بانًىل انخقذو انذالاث 

 no no 0 0 0انبذئٍت .ح

 x x x no-x no-xانخذىل .ح

: بًا أ، انخهٍط سخىكٍىيٍخشي فإٌ 
2 1 3

max . 10 .10 10o o ox n c V mol      

:  نذٌُا 
2 3( ) 6,3.10 . ( ) 1,57.10x t G t        

3

2

1,57.10 ( )
( )

6,3.10

x t
G t






 ٌإر        :

3

1/2
1/2 2

1,57.10 ( )
( )

6,3.10

x t
G t






 يع   :

 max
1/2( )

2

x
x t  ٌإر  :

3 max

1/2 2

1,57.10
2( )

6,3.10

x

G t







ع.               ث :

3
3

3

1/2 2

10
1,57.10

2( ) 17.10 17
6,3.10

G t S mS










   

 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2-2-2      -1/2( ) 17G t mS حىافق يبٍاٍَا انقًٍت                  :t1/2=17mn .
 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 :  انخًشٌٍ انثاًَ

: يعادنت انخفخج  (1
241 241 0

94 95 1Pu Am e   انخفخج     
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 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

انطاقت انًذشسة خلال حفخج َىاة وادذة يٍ  (2
241

94 Pu :  

 

  2

241 0 241 2

95 1 94

2 5 2 5 2

2

( ) ( ) ( )

... 241,00471 0,00055 241,00529 3.10 3.10 931,5 /

... 2,8.10

ib

c

E m Am m e m Pu c

u c u c Me c

MeV



 



   

          





  

 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

: نذٌُا  (3
.( ) . t

oa t a e   يع   :
1/2

ln 2

t
   ٌإر    :

1
1/2

ln2
.

1 .
t

t

oa a e


ع .         ث :

ln2
28,70

6 414,35
1 3.10 . 75.10a e Bq

 

  

 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 :  انخًشٌٍ انثانث

 
 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

L: ندٌىا  (2 Ru u E  أي  :. .
di

L R i E
dt

  تقسمح انكم ػهى  R   :.
L di E

i
R dt R

 وهً انمؼادنح انرفاضهٍح انرً ذحققها شدج انرٍاز فً اندازج  .

 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3 )

                             . . .

.

... . (1 ) .

L

R R R
t t t

L L L

u E R i

E
E R e E E Ee E e

R

  

 

      
:  إذن                      

.

.
R

t
L

Lu E e


 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 )1

( ) . . 0,37 3,3.
R L

L R
L tu E e E e E V

 


     

 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

1ms: مثٍاوٍا وجد  (5   وندٌىا   :
L

R
       

3 2. 10 10 10L R H       

 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

t=0 :  Luندٌىا ػىد انهحظح  (6 E ومثٍاوٍا   ػىد   t=0  ،   9Lu V ومىه               :E=9V . 

 

2

2 1 3

( )

1 9
.10 . .(1 ) 1,6.10

2 10
m tE e J

  



 
   

 
 

2 2

2 1

( )

1 1 1
. . . . .(1 ) . . .(1 )

2 2 2

R

L
m t

E E
E L i L e L e

R R





 




   
       

  
 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

:  انجضء انثاًَ 

9C   (ج:   نهجىاب انصحٍح هى  انحسف انمىافق  (1 pF 

:    مىافقا نرسدد انمىجح انمسرقثهح مه عسف انهىائً LCػىد انسوٍه ٌكىن ذسدد اندازج : ذؼهٍم 
1

.
o

o

L
C




   
2 1oLC  2:    مغ.o oN  

: إذن 
2 24. . 1oLC N  ومىه     :

2 2

1

.4. . o

C
L N

ع.             خ  :
12

3 2 3 2

1
9.10 9

10.10 .4. .(530.10 )
C F pF






   

 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

20c       .(ب:   انحسف انمىافق نهجىاب انصحٍح هى  (      2 F  

:   انمكىن ندازج كشف انغلافR1C1نكً ٌكىن انرضمٍه جٍدا ٌجة أن ٌرحقق انشسط انرانً نثاترح انصمه نثىائً انقغة :  ذؼهٍم 

p sT T   1:   أي 1

1 1
.

p s

R C
f f

  1:    ومىه

1 1

1 1

. .p s

C
R f R f

 13: ع.   خ 3

1 1

35 530.10 35 10
C 

 
   

                                        154 28,6nF C F وهى انشسط انري ٌجة ان ذحققه انسؼح               .

50: انحانح  F  لا ذحقق انشسط انساتق وانحانح :
450 5.10mF F  20انحانح : . كرنك و 0,02nF F 54 كرنك نٍسد تأكثس تكثٍس مهnF .

420      وانحانح   2.10F nF  .   هً انرً ذحقق انشسط انساتق .
 ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

 .هى انصحٍح  (ج هى إشانح انمسكثح انمسرمسج     انجىاب   3اندوز انري ٌهؼثه انجصء    (3

: انجضء الاول :   انخًشٌٍ انشابع 

F.مىحى قىج نىزٌىرص  (1 qV B 
  

Heفثانىسثح نهدقائق :  ذؼغٍه قاػدج انٍد انٍمىى  
2+

Oوتانىسثح   (2)  ذىافق انمساز 
2-

 (.1) انمساز   
 ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................
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.: شدج قىج نىزٌىرص   (2 . .sin . .
2

F q v B q v B


  وتانىسثح نهدقٍقح  He
2+

  ،   2q e 2:           إذن. . .F ev B 

ترغثٍق انقاوىن انثاوً نىٍىذه ػهى 
+

He
2

  :      . GF m a 
 

.: إذن   (انىشن مهمم )         GF m a
 

.:       تالاسقاط ػهى انمىظمً  nF m a أي  :

2

2. . . .
V

eV B m
R

 ومىه           :
2

2

( )

( )

.

2. .

He

He

m V
R

e B



  

 ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

: مه خلال انشكم ندٌىا  (3
2

2

( )

( )

4
O

He

R

R





 

 ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

:  ندٌىا  (4
2

2

( )

( )

.

2. .

O

O

m V
R

e B



  إذن   :
2 2

2 2

( ) ( )

( ) ( )

4
O O

He He

R m

R m

 

 

  2:             ومىه 2

27 26

( ) ( )
4 4 6,68 10 2,672.10

O He
m m kg 

      

 ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

   :انجضء انثاًَ

oT.2: ندٌىا  -    (....1
g




       
 
 

1/2

oT
g

 
   
 


:      تانىسثح نرسازع انثقانح    2

L
g

T
  وتانىسثح نهغىل  :  L  

: إذن 
 
 

2

2/

L
T

g L T
 


:     ومىه  

 
 

 
1/2

1/2
2

oT T T
g

 
    
 


     

 ...........................................................................................................................................................................................................................................................................

t=0  ،       0ػىد انهحظح : ندٌىا  (2      0 cosm   ومىه    :cos 0     
2


      وػىدt=0 0:   ندٌىاv     

   
2.

sin 0m

oT


         sin 0    0  ومىه      :

2


   وندٌىا        :

2
2 2 2,84

9,8
o

L
T s

g
    

 ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

te: ندٌىا   (3

pp GE mgz C   1):            مغ cos )Gz L   إذن    :. (1 cos ) te

ppE m gL C   وتانىسثح نهررترتاخ انصغٍسج  

: ندٌىا 
2

1 cos
2


   إذن  :

2

.
2

te

ppE m gL C


  0:    وتما أنppE  0:  ػىد   0:   فإنteC  إذن     :
2

.
2

ppE m gL


 

: مغ 
2

cos( )m

o

t
T


       

2 21 2
. . . cos ( )

2
pp m

o

E m g L t
T


   

 
 ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

: ندٌىا  (4
2

2 2 2 2

2

1 1 4 2
. sin ( )

2 2
C m

o o

E J m L t
T T

 
      لأن                 :

2.J m L    و             :
2 2

sin( )m

o o

t
T T

 
     

: انغاقح انمٍكاوٍكٍح 
2

2 2 2 2 2

2

1 4 . 2 1 2
. sin ( ) . . . cos ( )

2 4. 2
m m m

o o

L
E m L t m g L t

g T T

  
   


     

:         مغ 
2 24o

L
T

g
 إذن    :
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BRAHIM
www.pc1.ma

www.pc1.ma
soumad
Rectangle



2
2 2 2 2 2

2

2 2 2 2

2 2 2

2

1 4 . 2 1 2
. sin ( ) . . . cos ( )

2 4 2

1 2 1 2
.... . . sin ( ) . . . cos ( )

2 2

1 2 2
... . . sin ( ) cos ( )

2

1
... . .

2

m m m

o o

m m

o o

m

o o

m

g
E m L t m g L t

L T T

m g L t m g L t
T T

m g L t t
T T

m g L

  
   



 
   

 
  



   

   

 
    

 



           

 ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

): اوحفاػ انغاقح انمٍكاوٍكٍح    (5 )m mE o E  مغ        : ( )( )m c oE o E لأن  :Eppo=0 

co: إذن mE E 21:     أي
. .

2
co mE m g L ومىه           :

2

2

.

co

m

E
m

g L
ع.                  خ :  

2

2 13,33
34

9,8 2 0,2
m kg
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  …..     :قال رسول الله صلى الله عليه وسلم



tiJÇtl r?tl ._pjl ùt*V1
z01gû*rt tlôrrÂll

YD -u-,Al- G

****r*****t*+****rÈ* I NS28

^;#trtr:*#-*ffi*
r++3lllg *Utri.rYls ËJÂ:ll sjLJf Jsll

r!.e;$13 *\gr;ilt

iri. tj,;ilt pgldl ,'ti* : 4g;+:lt ÊJhJl 4Fl

.A+â*lJ alUJltC ao*tll a{*.,u| aJYl Jt*ti*! 6*,..r-

.fo.r"rrJl grl:*,LiJl dl+ aSJ*JlJeL*iJl JlârJ

+tk a*!i ?ê'o.{l û4.{é4

:( L:r 71 ùV +'rrll
,'l'+Jl 13":3al *lt^ Jebf ;itjéJl Jt+târJl

a+!o9fl ..r"1+4 4::*.Jl LÉ^J t,it" ùl=" a*"!,t'

:( 1^:: 3,5 ) çitill ùp,ârJl

a+fuK{. b.l.;' ici -

V22 t9tÇl ÂÇ ,-;;t

;( t ;r 4,5 ) &Jlill ùU'dJl

'.ô.t5-n gr*S ùzÀ
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- O g^r.rtt- 2919-!J'llôJ3Jl - LJU'il+lt ,-!r,Jt sjLJ,ttij[.i.ltI#bj*ttl rulrlt ,4i,.,,0 4$r.J+iI ilùJl l*t - ,r++ittg er.j,,iff :!.rlr -

C,Yll". çitltt, rjgït Ote.,t+Jl

c[jll *pl.rJ si|r utJ,lr.ll sjL.Jeslt dblrilt :cbït ej+lt
zni$+zti* cli:ll _1.*l çit- LbL^l,rrt+_Xstt c$*:lt .+:l

,,,rt-:i -iU .ul. r J.:):i É,"uil;Èll cr B; A uù$1,! dt-,j-L
rgli..,. 

"J. 
éIijll ,b C--*, g;r3_!Slyl .sl_-,ltr;.r.rr;t

._,gYl .r3_jSl)l
lrÀ jl+y dl"'i,.ll .r+J*ll q+S-Élt âjl+$ tuit-* d{"ill cJi"J

.ér+_Xsrr dtrl.lrl

:&l+!u
ZnlS /z;n61 :La sil+Jéll dbLtll C OUtis^I 6lq3,jJt -

tlr*r/rr s

! [F=9,65.104C.mo1-t -
.M(Zn;:65,4g.mo1-1: eli:! qlJ^ll llKll -

.d..tl-l+ ;llc .ryTl -13r,,,-TJ ç$l -:3;KIll :-rr ,g3 a Cxr u:Silyl Cr+ Cr. ,l
.Ct+-rc-çtt ,Slàlll ùr ili-.Jl iJ:lJtj ù_!SI cJS .ric &-tJt d'tôtlf a$U-,..r:Sî .Z

Ê+,iiô ,I=0,5A ij+Ë 4:rs ,3r+Jé Jt*j ;Jr-rrr or -r* , 
^t 

4;r.j r"r^r çt'-1éJr J|JljIT ,lL*]! rD: .s
.66 ;:*3ll,r lt ;.rJl '\- .m=1,6g kjtK dL-,ill jli U.;i.,t gd.r-rJlsJyf .-î.,Jc,

4*t aJ.lt rybi; c!.:j+lt oà.rl çjt cJ+lr. Lt+ :ojtilt rSJt
.3-u+tl.n&, c,l;plg..Jr ég.r l.5.Einl, itliib ÂrL+S c6HscooH u+"oJlrj ct-jjcJl *ja.r. û.,.

.rl9.r5 all g-: -l 2a1 ç.iJl cç.irJl

.a+b,Ât .-r'1*â rl.'sl+ c6H5cooH("q) /c6H5coo*, a+rr;-$ pKo â:.ti.fi r{.kr J! ûr,ôrjl l.ia .À.ra i

;Élrhr
:25"C Sc ç3r"Tl 

rrtlJl Otj-3Jl -
I Lr:?'(C,-H'COO-) :3,23.10-3Smt.mol-l J I, : À(FI.O*) :35.10-3Srn2mol-t

d,J=^ll ç-i Ë,'tlJiJl X, ôLjgll4;I-ill +JJ JI jr6,tJËlt eJyq .jL LJJ!=.j o {+L-Ct .1, _,++ _ i

. o =IÀ, [X,] :iiXlt, o+-,.,"'Yt Ll, r lt cg^-lt3
.v=lL 4'cs':. 3 c=10-3mol.rtoj5-É4"-l-,+ll,Jà"-l s l+LYJ.- e25"ciJlJÊJli-:._,p.ric, c.r.àrj

.elJl3 él;Jjlll Uà.r aJ# rêêl;.Sll d'tiill âJ.rLr ,,.1(l .1

. o=8, 6 ro-3r --, Sf,i:,flïiËi :l
.ùjlllle rr+r-s-eït,rug.\t,.#lCr lt jsJllt ["ro.] s ?r"rs r, iJy.q oJ*F.i o. tl J.l

.e^e- dJJt d+L-r^ & HO- V.<_r:+ell c,Urrl j" b J1i;)

0r5

0n75

oJs

0'5

0,75

0,75
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- Ogs-JJt- 291g-!.rtrtl i..,pJt - tu3t+t1.,-,l.ltçltJt gtrirTt
fut,,j$tt tsLlt ,,tt .. 4*rJ+lll pgt'lt fo.! - rçr.ji3 rt+j$!f :!.rr,.. -

.1erçii,.,..-î.r- :é l.S ..,"<r çlclÀIl t ç;$11 Êriill âa.,i ùi ù# .3.2C(À, +Àr)

?çjl*Sll d.Uill lr# âjrJË"lt K ôjtj',ltl!É dl^i liL.s
. C6H5COOH(' / C6H5COO*, 4+l-r.ll pKo L$ AiiLt .6

.S clJ.-ll ,t' û^i3+Il e!+lt LCt , C6H'COO- -r C.H,COOH i1;cCt u# u^ , J\ .J

CÈ$l*.21 1 êrle.,l+ll

4$${;e {-r. jir.,;t*iiit : 1 e*Jt
4"',rÉ d! ôil,.rJt ,y ,r cl l.b .ô.ra.c,i+rtl .;r3.- .!r:-.i ,ttl eh- ,rb a1(1i6$l ab.3{lrr rtl a*bJ

ia 1,5 "- ,i .a+*rK+. a"JÂ ôjFilJÉstill u:rl
i i L.3," ,elJI J,rll e!-ll gr S iÀii cf ,jl*1l i-L-lf ci.r-l
I I rb Éi.+dl oie _r.itji . N:20 g2 lo.rr,j +*l+ a+llÉ

-4. Æl M"'1r+:rlv:::+:j-\_æ .u"rs*ir orrr rr,ôi ù$ s e-Lôrt iF r.uLir e t:0 iÀ.!r
:::i:::::::::::::::::i::::::::::::::::::::::::::::::: glll el- tl. oj+l .ç+T_r çg dl,. oi rl, Li o ++t+ cJSJf ,.ii*

' t, kà-rE â.Ll r:c
.cl+l_n dllÈ fi.-à ,,i*. riUJt elJte-L-,.5lc' 6J.itj^lla.Cl dla .1

L_l_.rr,.ll 4+d f 4.:. J.ll cJst u-.2
.:î-l, lT y,,/.ii:Yl â.c'-1- eiiî-l .3

. t, âJ.=lll ri- i^. -rll LrL e s a-tiill ar^.,ill+ d:sM âil* .-! r.. j ,,Fjll r M il.iill Ll3.j .4
. 1,,,--f .{+J ll T _r_plt âly+ S â-tËtll âr.,,tli+ M iliill L(JÊl r rijl J:hJt i,,' },

222 Ùorlil ô19 '''tit Ltl : 2 r*ll
.+bill Jeà,p At ç3-*l,g,iJlp9-ol.p!J foJhrttc,taa;Jl æ , é.gal;l éyiJtd r+fgff .ô3r!!l_iLÀ eiir
f+t çrrlt ''o:ijl a-,b, ,Jl Êi+Jl uÂ élç .Jct .'i.'rJl çrt-.ly z2z ja:Jl !p;tla,i ô.l.r Rn;,cjl çs ûe.r!y'l

.JûlÀrll

;û$u
ttr,r=3,gjotxs:222 ù_l.rl_,rll, i. ill J.c -
.erC 4+*rll; J,1_jl crtË1J"1 .$l ,,a+ cj_lr+ -

.el+l-'* dtlc rtJtAt JKT|itjilroa u ,2lfro r '??R" dj$rcr u# u^.1

. E,ftie):28,28MeV :d f He e$lt ËlC Ltjl iSt-L irl ùbt .2

0,75

0,75

0r25

0,75

0'5

0'5

0,25

0'5

0r5

0n5

oPs

. rl C âlY+ 
"lJlleJ,l.:-1'r+ll L,j.dr Cl+ cJ'tiiq fu qJiJl K ùjtJrll4illl Jb\yÉ o. _li .4 i

il#JCl gj.rl-,!l t:Jxlt Ërcr
tllpo

'3?n" lle," j^Jll
7,73 7,69 7,07 (MeV i nucléon) qil 4+-Jt.r l+jl iil.L
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O gt r.tt - 2019 lrrlrJl ôJLr$l - uJ\r'tl+lt.rr3.Jl slldt gbi..Tl
{s, t;Ett fJrll dt "" {ll*J+lll p3td {fl - eh+511., ptcjrill :i.rte -

tffiRn-tàlPo + lHe :é 1-S 222 ttstl-fçrCl dr.lll ll.rL- '.'i<i .3

'â.rlEll ,3,L=l-jiYl Cl+,y g;..-lt çtJ+ll Jiil
tê 222 g3.rl-il 6. Ë.ulj âly '"''ri'r ouil ;;-.pll â^ïtÀll

Ey6=3420,6MeV r Ey6=6,24MeV r Es6=22,56MeV r E6=7,11MeV r
. 1 = g â!-Jll $c' uo o.ct ,,i')l ktl.l'l //) 6al il cr9 U. i+it rû.r .4

L$t1 1r,i1 oc't*,,iYl -tLlûll 1-# ir! oill t, âlà.llt c jour â:rjl-r cr;3i

"'4* lL'i'rFJl
,4c € ô;Ë1.À<. û*,i a*b. J! u',J,.rJl lia -à.4

.4+IJl J"-ti,ll u^ c,Jsj,"ll rl cJs.l,lti+$ cf d[" ll çibJé]l ,,,i.(Jtll j.:i
t E:10V iSJâ- xSll4Sj -Ë-dtll cli.-r^ "l_r -

iS+ O-n"l^ JJt C 4i'^.' -i'K.o -

L É R4j.JtL o+ji cJ.-;* -
tâJ.aa l$^ji^r L le .' rF d.t- L+.TJ -

.ù-u,-J. ç: f _,,Sllettr -
Llis.tt ôJ l*,,1.;r -1

,tLJ'- éL". êtl'l CË4 .(t:O) g.tlê ).-l tÀJEÀi i-E-l $'(1) e*Cl "J. 
f Jt$lt 6ttl g^-âi

4n" U{sllij=.ill -lrH;-i",JÈ d:.--ll dr é).
$e ,rjsj.lf U*tJl (T) ÊJE 

JI cfu ., t< J] q(t)

.(2 rJel; t:0 ili-lll
ctili q(t) ;i*i'll trti-r ;tl i+Làliill âliJl drt3l .1

.eiK*Jl ù*i
ù.iû.," .ûJl dl^ JS -g'i rË-1l.Jl crl-.!^l-.;r; ilY4 ,.r=. .li .2

"J'lLàli3ll 
di,-ll oia Àc.-r3$ é cr, -l A

. q(0 =A(l- e-"t ):dS,,:'lt

:Sb+^ rr=.3

.Éhll ftÀll d, àT< ll e ii=,j'll4"p .f.f
. t cl"_!l al.ti i+t .f.Z

. C =lgpF :çr.À d:S^ll L- Oi Cfr .+

. p LjtLIl i'a$ .r-. -el .5

1ç i.tl.rll crà 4$L.*stl ci++litl l,.t*r -II
.(t = 0) e1lê lq.ç ).-1 l.l J+i'i 4-L.l sc (2) eàJ.ll J! f -lSJl attl 6+-l+ rt'l.rll ptJilll ,j$-: .ta

.dr^jltâl\J+ dK"ll ç1..-, i)# u":iél ol-,;rrl ri-ù. irt iL-lr cr,f

'ur=T

a!>.3J,l Jtrr?...19 + ôj,.o2'l5 ,a{sL.J#Jl ;;te.V C,. Lrc ç a+.,t*VJ"oldl ;rtr*.'r113 ciLÀfSlt .S.âi

0'5

0'5

Or25

02s

0r25

0,25

0'5

0'5
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O AJ.aJ.lt- 2019 furtr'll ôs,rlt - LJu'll+ll '-,r^tl êJt ô[â3.T1

futr;gt illdl dlt ,.4#JÊlll lrt'lt {*f - p\rl<ttt ehi$l :ôrl'.. -

#-#u. = 0 :é lx ..,'i<i rjK-oll çJ+-, dlr, -Éél r*:i-l o:!l i*Làljijt âl-rtJl Ùl dÉ .1

.!J+lll ,iÀ É3 u,(t)-É$l -p.!,3: ds.î,ll q'Eâli^^ll (e):i (ç) ,l (; i:)t:lt el;i-:.ll -r=l 6lt;ç.2

(til 
3,JEil 

tb

.el+l-9+ c!' .qJ+$t o5À d u"(t)-;É1É!l -l-rH #l* çùll.,j=i^ll LP .2.1

.fC ,,-lt+-,téllr-q-ri^l! T6 q;olÂJl -1r'rll r'. rl .2.2

.( n2:10 rri:) .f-fl:tt I ,9". Jl d^t'- u*.3

:t-l+i!l ola ,s u.(t);Ë-5Éll -,rl.jl.Ftll .,iri^lt,rJo l$Jot .{

.4gl+Jéll iJl.ù s,4Sll aiLLll :+:1.4.1

.tr =12ms i-là-lll sc l#it or i:3;.^ll E-rt*{Hlalûll A:i3-1.4.2

in54, t4.4eJ"r.l JJÉTll5y âs.,1* {,',1*,p

J+l ôji3jl4=Jl td ç;*4âJl ,grr*Jl JÉâ{ Ê.a.> ,Z#hl; lifl-.. a.JkJl af lrJl aIÈ..,|$ $t"ttSailt.lt+tt-

.él+- 1+l' Jr L.nL-l bb a+b. cr tur'* (S) a'r,.+f c r,{êÂJl 

"Ë;:j 
:jfr:Ï

:cl^ él+JTa+l O-Ét:

tqsJiTl (.9:3^".11l!,,ill+ I L"ll-x ùL Ag' ç-+i3.r ,Jr+ -

rcls.ill a;_!lr r-riill B'C' i.-or"o -

.(7/6 a-i.-ll 1 dS.l'll) qAi, â-,,r,i-* ,b'i-Jl (æ) âiti^ -

.$rl" lè o rgri ,f::i 6r. - *+ tSl a.e *+-lJ C '*rill -É-, iS> r-r"-lr,l crts\Si-)l 6r.+ cJ"e

:rrt+b.r
t g :10 

'n.s-2 
;âJl-iill i.t i -

t F=10":0!_rl_!l-
m:190kg : (S)ec'J,"+-llâlK -

0,2s

0r5

0r2S

0'5

0'5

0'5

3,JEill
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O g.s."rtl - 2O1g UrI eJ3St - LJ\r$*ll s3.ll .jL.ett irtr3^yl
futr.*ltt l+ldl ,,tt,o L.!,.J+ill p3lrJl f,,F.i - rt;.;itt3 etcj;$l :ôrt-c -

43'ei+ll C'lg aslt a*.,t.,p - 1
+p Oé CÊ_r cl. , +$+ i-y ô:+ ,1Syâ-3,.;^tl ûlt]5 r (t:0) ç.;l-ÉX >-i U-l'i*i iÀl .r:c.

.A U'iill 6.o 
lîiLi o 6 -;.r-ill -,f-;'

Ë X-r.- âJil ,LJ31JI Lr ,i., ll -,." i:-l Le.,j-, J â!t àY! e AB,"-,+ll ,,Jc' k$F pbil âeJ,.+.ll ê^àij
.iS!l ,.'stô (J"iil*J_r c jJ jtr. LnJ$b-Li ,ii+t:

eÊ-r *,^.'-, A'B'ç4Éi.,-ll o '+X LJl-r (+ I ) eLàill 1 ù,-o :tiii râL.;.ll o.a ,t' 6 âS_JÊ i-lJ$

.( 1ds.il) x cJ3;1t+ c
c lS! ao f_j*,3J1 _.;,;$ ùi d,"+ ,..l3rJX 4t3ll d,jlill JÉJ+,l.ao: I+gsinB : é rx c..,i+

m

.ir^jltâlY+ C JJ,-ill 5-rl Vots.ttlaell ùl.',û,j 2 dls,i,ll ..5lstq cjt+.2

.ao f-j.'ill L$.+ll .,=j.j^ll liÀ cDij-L
.âSJÊ,.J|Ëyll f ËrÀlleiji-l .3

. G ,SJ.l x:(t) 4$^jll âJ.rl-ll ç.:.uJl J*yùll qjsl .4
.B a-LiiJl cr G _l,ly âÀJ 1"Jrâ. ( AR-36m ùî t-lc .5

. B âlôll os C _tr;tl js-*l V"â-!t ,+"-t .6
yitl tLr rlti c 4s.p. t*.'tjo - 11

AcJ"+ Jl _;.rlii r (r = 0) ètl-Étl l+5 ).-l bJ$ri âLl é
ôiSi V" a-Jr+ e e lLiill d,,^ G _l-ly $e , jôill â-r" (S)

,"t' (S) iÊJ"+.oll t t...t .*;lTl-[ill ê" cr: t8o d+Jlj kjêi.
.(l c-K.llt;r aÀiill Cl 6 qlti cçr 4;e.

2 ds.rJr ._r*ll âL-* c$i .Lii tçjJ eË (S)âe"."+.lt ùl J+i.j

.t dS:Jl *f ,;+"ll f-Lt""ll r^l.i^ll (C,i,l,) plJl ,,s c tS-r= çr:ri

'Yr 
v'('l)' *n''ëli# 

ËT"::.:: iîiîil, ï. i'dtvu-dt!

0'5

0'5

0'5

0'5

0'5

0'5

0'5
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- O g.ru.tt- ZOtg.f+Ut ô.rr.ûl- tilrl+ll s.yJ.j!3lti,[si.It
l$+j*ill rddl clt,,- {p.J+îlt fJld {pJ - *t++sb rla;lt ;!.rt r -

:c5li t-S G is-FJ

(s 4rtllt+ 13 p -,P.ll,r ya r xa )

yc(t) _r xc(t) ùS#.jll 6$lrtJl ir" dsl qt*oJl l*rill ,,,'(l .!
yo(t):-5.t2 +6,18.t J xo(t):19,02.t

.Vc =20m.s' : ç+ C âlÂill *+ C i-y Ui ,jLl
. cp >30m .Ljlt ,jÂri til L=. b tjÉilt JÉtrj .3

.â--u J*'è lJlJl o.a .5sôjii^ll i_,)ôi!t 6l Cfr .s.t
iliill dF C h,-r* ùl ,,,iJ Cl V*, biJllc,J*ll rr-.3.2

0'5

.A**U i-rttll O:Si é C

0'5

0'5
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 الأشئلة حالة في إلا العددية التطبيقات إنجاز قبل الحرفية التعابير تعطى
  .الاختيارية

 الملائمة بوحدتها المقرونة غير العددية النتيجة تقبل لا

 :تمارين أربعة الموضوع يتضمن

 الفيسياء في تمارين ثلاثة و الكيمياء في تمرين
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 ( نقط 7 ) الأول التنزين

 الجزءان الأول و الثاني مستقلان
 الزنك ليودور مائي لمحلول  الكهزبائي التحليل : ( نقط2,00  )     الأول   الجزء

 ( ن0,5 ) . للمىلد المىجب بالقعب مرجبغ لأهه : حعليل . B   الإلكترود هى الأهىد دوو  ًلعب الذي الإلكترود .1

 ( ن0,75 )  .الكهربائي الخحليل خلال الحصيلت المعادلت و إلكترود كل عىد الحاصل الكيميائي الخفاعل معادلت .2

 الألسدة ) الأهىد إلكترود غىد(   : 
 ( ) 2( )2 2aq gI I e  

 2 ( اختزال ) الكاثىد إلكترود غىد

( ) (s)2aqZn e Zn   :
 

 

 2    الكهسبائي الخحليل خلال الحصيلت مػادلت

( ) ( ) (s) 2( )2aq aq gZn I Zn I    :  

 ( ن0,75 )  . min بالىحدة t المدة جحدًد .3

 لدًىا  ( ). .q n e F et q I t    إذن:  ( ). .n e F I t        فئن:  
( ).Fn e

t
I



    

 جحدًد ( )n e ؛ 

 ًل الىصفي اللدول  خلال م  

2 المىخقلت للإلكتروهاث المادة لميت

( ) (s)2aqZn e Zn   الخفاغل مػادلت 

  المجمىغت حالت جفاغل جقدم   molب المادة لمياث

0 0  - 2( )in Zn  0 البدئيت حالت  

2x x  - 2( )in Zn x  x حالت t   

 هجد:  ( ) ( ) 2 ( ) 2 ( )n Zn x et n e x n e n Zn     

 ومىه :        
2 ( ).Fn Zn

t
I

     :وبالخالي  
2 ( ).F

. ( )

m Zn
t

I M Zn
  

 ع.ث:  

42 1,6 9,65.10
9443,4 157,4min

0,5 65,4
t s

 
   


 

 الموصلية بقياس البنزويك لحنض مائي محلول دراسة: ( نقط5,00  ) الثاني الجزء

 ( ن0,5 )  .الماء و البجزويك حمض بحن الكيميائي الخفاعل معادلت .1

6 5 ( ) 2 (l) 6 5 ( ) 3 ( )aq aq aqC H COOH H O C H COO H O   

 ( ن0,75 )   .الخفاعل لخقدم الىصفي اللدول  أوشاء .2

6 5 ( ) 2 (l) 6 5 ( ) 3 ( )aq aq aqC H COOH H O C H COO H O   الخفاغل مػادلت 

  المجمىغت حالت جفاغل جقدم   molب المادة لمياث

0 0  En excès C.V 0 البدئيت حالت  

x x  En excès C.V - x x الىسعيت الحالت 

xf xf  En excès C.V - xf xf النهائيت حالت 

3.  

]3 و 2 و 1 بدلالت  حعبحر إًجاد .3.1 ]H O.  ( 0,75ن ) 

  1لدًىا 3 2 6 5.[ ] .[ ]H O C H COO      :  

 ً 3الىصفي  اللدول  خلال م 6 5 3 6 5( ) ( ) [ ] [ ]f f fx n H O n C H COO H O C H COO         :  

 1  : إذن 2 3( ).[ ]H O     

 )  نقط7   (الكينياء 

 

+          - 
G 

Aإلكترود  
Bإلكترود  

 محلىل ًىدوو الزهك
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 : كماًلي جكخب للخفاعل  النهائي الخقدم وسبت أن لىبحن .3.2
1 2( )C




 



 ( ن0,75 )  .قيمتها حساب ثم. 

  3لدًىا 3

max

[ ].V [ ]

.

fx H O H O

x C V C


 

    :  

 أن بما :        1 2 3( ).[ ]H O           3   :فئن                 

1 2

[ ]
( )

H O


 

 


  :وبالخالي   
1 2( )C




 



 

 ع.ث : 
3

3 3 3 3

8,6.10
0,22

10 .10 (35.10 3,23.10 )




  
 


 

 ( ن0,75 )  .C و  بدلالت الماء و البجزويك حمض بحن بالخفاعل المقروهت K الخىاان  ثابخت حعبحر إًجاد .4

  لدًىا
3 6 5

6 5

[ ] .[ ]

[ ]

eq eq

eq

H O C H COO
K

C H COOH

 

  : 

 ً الىصفي  اللدول  خلال م
3 6 5 3 6 5( ) ( ) [ ] [ ]f f fx n H O n C H COO H O C H COO         :  

 و
6 5

6 5 3

( ) .
[ ] [ ]

f eqn C H COOH CV x
C H COOH C H O

V V




    

 إذن:  
2

3

3

[ ]

[ ]

eq

eq

H O
K

C H O







 

 3     :أن بما[ ]H O

C




 3  :فئن[ ] .H O C  

 وبالخالي:  
2.

1

C
K








2 2( . ) ( . )

. (1 )

C C
K

C C C

 

 
  

 
 

 ( ن0,25 )  ..الخىاان  عىد الخفاعل بخاوج / للمزدوجت الحمضيت بثابخت الكيميائي الخفاعل بهذا المقروهت  K الخىاان  ثابخت جمثل .5

6 للمزدوجت ApK قيمت اسخيخاج .6 5 ( ) 6 5 ( )/aq aqC H COOH C H COO.  ( 0,75ن ) 

  لدًىا
3 6 5

6 5

[ ] .[ ]

[ ]

eq eq

A

eq

H O C H COO
K K

C H COOH

 

   : 

 أن بما:     logA ApK K  فئن:  

2.
log log

1
A

C
pK K




   


 :ع.ث  

3 210 (0,22)
log 4,2

1 0,22
ApK

 
  


 

6 الىىعحن بحن مً ، جحدًد .7 5 ( )aqC H COOH 6 و 5 ( )aqC H COO ، المحلىل  في المهمحن الكيميائي الىىع S.  ( 0, 5ن ) 

  3 لدًىاlog . log[ ]pH C pH H O     ع. ث: 
3log(10 0,22) 3,7pH     

 أن بما:     ApK pH 6   :فئن 5 6 5[ ] [ ]C H COOH C H COO 6 هى المحلىل  في المهمحن الكيميائي  الىىع :وبالخالي   5 ( )aqC H COOH 

               

2…………………….……………………………………………3,5 

 الجزءان الأول و الثاني مستقلان
 ميكانيكية موجة انتصار: ( نقط1,75  )   1الجزء

 ( ن5 ,0 ) . المادي الىسغ في حشىيها اججاه على عمىدي المىجت اهدشاو اججاه لأن : حعليل . مسخعرضت الماء سعح على المىدشرة المىجت .1

 ( ن0,25 )  .المدووست للمىجت   المىجت ظىل  جحدًد .2

 هجد مبياهيا:  =1,5 cm   

 ( ن5 ,0 )  .للمىجت V الاهدشاو سرعت اسخيخاج .3

 لدًىا:  .Nv :           1  :ع.ث 11,5 20 30 . 0,3 .v cm s m s     

 T الدوو  بدلالت  S للىقعت باليسبت M الىقعت لحركت  الزمني الخأخر عً حعبحر .4

 ( ن5 ,0 )   .قيمتها حساب ثم . للمىجت 

 )   نقطة 13 (  الفيزياء

1mol/L=103mol/m3 

 : ملحىظت
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 لدًىا:  
1 2 2

2.

SM
v

SM
T

T T T
v

T

   


  




        
 


 

 
1 1

2. 0,1 2. 2.
20

s T
N

        

 222 الزادون نواة تفتت دراسة: ( نقط1,75  )  2الجزء

 ( ن0,5 ) . حعليل مع اسخقراوا الأكثر الىىاة جحدًد .1

 218 هي اسخقسازا الألثر الىىاة

84 Po . 218) لىىيت باليسبت السبغ ظاقت ألبر لها لأن حػليل 222

84 86( ) ( Rn)l lE E
Po

A A
).  

4 الهيليىم لىىاة الربغ ظاقت أن لىبحن .2

2 He 4 هي

2( ) 28.28LE He MeV .( 0,25ن ) 

 لدًىا:         4 4

2 2( ) .7,07MeV ( ) 7,07MeV/ nucléonl
l

E
E He A He

A
   4  :ع.ث   

2( ) 4 7,07MeVlE He     

 4

2( ) 28.28LE He MeV 

6.24LibE  :هي 222 الرادون  مً واحدة هىاة جفخذ أثىاء المحروة العاقت .3 MeV .( 0, 5ن ) 

   

 

 

0 القيمت للعيىت الإشعاعي اليشاط فيها ًأخذ التي 1t اللحظت ،  Jour بالىحدة ، إًجاد .4
1

4

a
a  .( 0, 5ن ) 

  1   :لدًىا 1 1 1. . . .0 0
1 0 1 1 0

1 1
ln 4 . ln ln . .

4 4 4 4

t t t ta a
t e e a e a et a a e       

            

   إذن:           1

ln 4
t


 1/2  : بما أن

1/2

1 ln 2

ln 2

t

t



   

  1                  :فئن 1/2 1 1/2

ln 4
2

ln 2
t t t t           1 :ع .ث 2 3,8 7,6t jours   

3…………………………… ……………………………4,5 

.Iالمكثف شحن دراسة 

 ( ن0,5 ) . المكثف شحً أثىاء  q(t) الشحىت جحققها التي الخفاضليت المعادلت إثباث .1

 الخىجساث إطافيت قاهىن  حسب لدًىا:       R cu u E  

 إذن:          . .
dq q q

R E R i E
dt C C

     

 بالخالي و:    . . .
dq

R C q C E
dt

  

  .الداوة برامتراث بدلالت  ، و A  إًجاد .2

 الخفاطليت المػادلت حل لدًىا : . .( ) . ( ) (1 )t tq t A Ae q t A e        

 و . . .. . ( . ) 0 . .t t tdq dq d
A e A Ae A e

dt dt dt

           

 فىجد الخفاطليت المػادلت في وػىيض:  
. .. . . . . .t tR C A e A Ae C E      

 .( . . 1) . .tR C Ae C E A    

 المػامل ًكىن  أن ًجب المدساويت هره جخحقق لكي.te  مىػدما.  

 

 - 1-الصكل

 222         : لدًىا 218 4

86 84 2Rn Po He  218 : إذن   4 222

84 2 86( ) ( ) ( Rn)lib l l lE E Po E He E   

 ع.ث: 
 

218 7,73 28,28 222 7,69 6,24libE MeV      

 العسيقت
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1
. . 1 0

. 0
.

R C
RC

C E A
A C E




  
 

  

 

  :مبياهيا جحدًد .3

 ( ن25 ,0 ) . الدائم الىظام في للمكثف   Q0 الشحىت قيمت .3.1

 0  :هجد مبياهيا 100Q C 

 ( ن0, 25 ) .  الصمً ثابخت قيمت .3.2

 1  :هجد مبياهياms  

10C  : هي المكثف سعت أن لىبحن .4 F  ( ن25 ,0 ) . 

 لدًىا:          0 .Q C E 0Q               :إذن        
C

E
         ع.ث:  

100
10

10
C F  

 ( ن0, 25 )   .R المقاومت قيمت إًجاد .5

 لدًىا:          .R C  R               :إذن        
C


         ع.ث:  

3

6

1.10
100

10.10
R




   

 IIالدارة في الكهزبائية التذبذبات دراسة LC.  

  :كماًلي جكخب المكثف مربعي بحن الخىجر ًحققها التي الخفاضليت المعادلت أن لىبحن .1
2

2

1
0c

c

d u
u

dt LC
  . ( 0, 25ن ) 

 0       :الخىجساث إطافيت قاهىن  حسب لدًىاL cu u  

 إذن:   
2

2
0 0c

c c

d u di
LC u L u

dt dt
     

 بالخالي و:   

2

2

1
0c

c

d u
u

dt LC
   

2.  

) الخىجس جعىز  ًىافق الري المىحنى .2.1 )cu t ( ن5 ,0 ) . الخجسبت هره في 

  (ب) : هى    غىد ثم ( مقاومت غياب في الىسؼ جىاقص غدم ) دوزي هظام : حػليل X  مشحىها المكثف ًكىن.  

 ( ن0, 25 ) . LC الكهسبائي للمخربرب 0T الخاص الدوز  إًجاد .2.2

 0  :هجد مبياهيا 20T ms 

2 هأخر ) . للىشيػت L الخحسيض مػامل جحدًد .3 10  ) ( 0, 5ن ) 

 هى الخاص الدوز  حػبير  لدًىا :            
0 2 . .T L C 0             :إذن      . .

2

T
L C


       

     ومىه:   
2

01

2

T
L

C 

 
  

 
  ع.ث:  

23

6

1 (20.10 )
1

10.10 4 10
L H




 


 

4.  

 ( ن5 ,0 ) . الكهسبائيت للدازة tE الكليت العاقت إًجاد .4.1

 دوزي غليه المحصل الىظام أن بما.  

 جىحفظ الكليت العاقت : فئن    

 2 : وبالخالي

max max max

1
.

2
t m eE E E CU   6: ع.ث 2 31

10.10 10 0,5.10 0,5
2

tE J mJ      

1 . اللحظت غىد الىشيػت في المخصوهت 1mE المغىعيسيت العاقت اسخيخاج .4.2 12t ms  ( ن5 ,0 ) 

     لدًىا       1 1 1t m eE E E  1          :إذن             1 1m t eE E E  

   1 : غىد 12t ms 1 : مبياهيا هجد 8cu V .  6  :ومىه 2 3 2

1 1 1

1 1
10.10 ( 8) 0,32.10 0,32 . .

2 2
e e cE J mJ E C u         

 1  :وبالخالي 0,5 0,32 0,18mE mJ   

 - 2-الصكل

 

 - ’1-الصكل

 

T0 

 

Q0 

 

 - 3-الصكل
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3…………………………… …………….…………… 5 

 ميكانيكية لمجنوعة القصور مزكز حزكة دراسة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I.  دواست الحركت على اللزءA’B’ 

sinG. : لماًلي ًكخب G لحسلت Ga الدسازع حػبير أن لىبين ، لىيىجً الثاوي القاهىن  بخعبيق .1

F
a g

m
 .      ( 0, 5ن ) 

 المدزوست المجمىغت { المجمىغت S  } 

 المجمىغت غلى المعبقت القىي  جسد S 

 P


 وشنها : 

 R


 المائل السعح جأثير : 

 F


 محسلت  قىة : 

 لىيىجً الثاوي القاهىن  جعبيق : . .G GP R F m a F m a    
     

 

 مػلم في  ( , )A i


  غاليلي بالأزض مسجبغ

 المحىز  غلى إسقاط OX:  . .sin . .sin . 0 .G G x x xm g F m a P F m a P F m a          

 ومىه: 
 

.sinG

F
a g

m
  

) لدًىا .2 )Gv f t الخالي شكل غلى مػادلتها جكخب خعيت دالت غً غباز:       .G Gv a t   ( ن5 ,0 )  

 جحدًد Ga 

 29  :مبياهيا 0
4,5 .

2 0
G

v
a m s

t

 
  
 

 

    ( ن5 ,0 ) . الاحخكاك للقىة F الشدة اسخيخاج .3

 لدًىا: 
 

.sinG

F
a g

m
  

 إذن: 
 

( .sin )GF m a g  
 

 ع.ث: 
 

190.(4,5 10.sin10) 525,1NF    

) الصمىيت للمػادلت الػددي الخػبير لخابت .4 )Gx t لحسلت G.    ( 0, 5ن ) 

 4,5 السابق السؤال حسب لدًىا.Gv t  

 4,5  :إذن.Gdx
t

dt
 

 21  :هجد الخكامل باسخػمال
4,5.

2

st

Gx t C   

 القصىز  مسلص أن بما G 0  :فئن المػلم أصل مً ًمسst

AC x  
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 22,25  :وبالخالي.Gx t 

   .( ن0, 5 )  B .   الىقعت مً G مسوز لحظت Bt جحدًد .5

 22,25        : لدًىا.B Bx t إذن   
2,25

B
B

x
t    :ع.ث  :

36
4

2,25
Bt s   

 ( ن0, 5 )     .B الىقعت في G القصىز  لمسلص BV السسغه حساب .6

 4,5        : لدًىا.B BV t14,5   ع . ث 4 18 .BV m s   : 

II. حركت دواست G القفز مرحلت خلال  

)جحققهما اللخين الخفاطليخين المػادلخين أن لىبين ، لىيىجً الثاوي القاهىن  بخعبيق .1 )Gx tو ( )Gy t القصىز  لمسلصG المػلم في ( , , )O i j
 

 هما 

V .cosG
C

dx

dt
 و . V .sinG

C

dy
g t

dt
  .     ( 0, 5ن ) 

 المدزوست المجمىغت { المجمىغت S  } 

 المجمىغت غلى المعبقت القىي  جسد S 

 P


 وشنها : 

 لىيىجً الثاوي القاهىن  جعبيق : . . . .G G G Gg a m g m a P m a F m a      
       

 

 مػلم في( , , )C i j
 

  غاليلي بالأزض مسجبغ   ممىظم مخػامد 

 
int

1

2

0
0 0 .cos'

.sin'

x

égration
x x x x C

G

y y y y y C

dv

g a v C v VSuivant l axe Ox dt
g a

g g a g dv v gt C v gt VSuivant l axe Oy
g

dt






   

   
         

 

 
 

 غىد لأن t=0  : 1 2( 0) .cos ( 0) .sinx C y CC v t V et C v t V       

 ومىه:  
 

.cos

.sin

G
C

G
C

dx
V

dt

dy
gt V

dt







  

 

1V : هي C الىقعت في G سسغت أن لىخحقق .2 20 .C m s.  ( 0, 5ن ) 

 لدًىا :    ( ) 19,02.tGx t  19,02Gdx        (1)  :إذن       

dt
   

 ً cosG.                (2)     أخسي  جهت وم
C

dx
V

dt
   

 ً119,02  :أن وسخيخج 2 و 1 م 19,02
20 . .cos 19,02

cos18 cos
C C CV m s V V 



      

3.  

 ( ن5 ,0 ) :  هاجحت غير الحالت هره في المىجصة القفصة أن لىبين .3.1

 هجد المػادلخين مً الصمً بئقصاء  : المساز مػادلت لىحدد ( ) 19,02.t
19,02

G

x
t x t   

 المػادلت في وػىيض:  

2

2 20,014. 0,33. 5 6,18 ( ) 5.t 6,18.
19,02 19,02

G

x x
y x x y y t t

 
            

 
 

 الىقعت غىدP   : 0 ;P Py x 

 2 : ومىه 20,33
23,57 0,014. 0,33 0,014. 0,33. 0 0,014. 0,33.

0,014
P P P P P Px m x x x x x          

 30     :أن بماP C PCP x x x                         هاجحت غير الحالت هره في المىجصة القفصة    :فئن  

 

0B A B AAB x x x car x     
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G  بها ًمس أن ًجب التي minV الدهيا السسغت جحدًد .3.2  ( ن5 ,0 )   هاجحت القفصة جكىن  لكي C الىقعت مً  

 2  :مساز مػادلت لدًىا

2 2

min

.
. . tan

2. .cosC

g
y x x

V



   

 الىقعت غىدP   : 0 ;P Py x 

 2  :ومىه 2

2 2 2 2 2 2

min min min

. . .
. tan . .tan 0 . .tan

2. .cos 2. .cos 2. .cos
P P P P P

C C C

g g g
x x x x x

V V V
  

  
       

 2

min min2 2 2

min

. .
. .

2.tan .cos 2. tan .cos
C P P C

C

g g
V x x V

V   
    

 1 : ع.ث

min 2

10
.30 22,59 .

2.tan18.cos 18
CV m s  

   

  

 

 

 

  …..     :قال رسول الله صلى الله عليه وسلم
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دراسة العمود نيكل كاديوم

➊خارج التفاعل

2

; 2
1i

r i

i

Cd
Q

Ni





  
 
  

بماا ان  
;r iQ K اذن يتم التطور في المنحى المباشر 

 انة الاصطلاحية للعمود بمان ان التطور يتم في المنحى المباشر اذن يبلتا➋
2 2/ / / /Cd Cd Ni Ni   

 
2بجوار الكترود النيكل :➌ 2Ni e Ni   
2بجوار الكترود الكاديوم :    2Cd Cd e  
التغير الكتلي ➍ m Ni  

                                                   التغير الكتلي تعبير                         .m Ni n Ni M Ni   
من خلال الجدول الوصفي لدينا      

f i
n Ni n Ni n Ni x   

 

و لدينا  
  .

2 2

n e I t
x

F




   اذن          

. 0,3 5 3600
. 58,7 1,64

2 2 96500

I t
m Ni M Ni g

F

  
    

 
 الجزء الثاني 

معادلة تفاعل المعايرة :➊
2AH HO A H O     

2عند التكافؤ لدينا :➋➊ 1.
. . 10 .B BE

A B A A B BE A

A

C V
n n C V C V C mol L

V

       

.لدينا : mالتحقق من الكتلة ➋➋ . . 0,5A A

m
n C V m C V M g

M
      

 
 اذن الكاشف الملون هو احمر الكريزول  7EpHعند التكافؤ يصبح الوسط التفاعلي قاعديا أي ➌

  دراسة تفاعل حمض الاستيلسليسليك  وايونات الهيدروجينوكربونات

كمية المادة البدئية : ➊   
 2 2 9 8 4

9 8 4

. . 5 ; 2,8
m

n HCO HCO V CV mmol n C H O mmol
M C H O

         

 الجدول الوصفي للتقدم  ➋

9  معادلة التفاعل 8 4 2 9 7 4 2 2C H O HCO C H O CO H O       

  التقدم  حالة المجموعة 

 1 حالة بدئية 

 وفير 

1 1  5n mmol 2,8n mmol  

x  x حالة وسطية   x   5 x 2,8 x 

mx mx حالة نهائية   mx   5 mx 2,8 mx 

 
بما ان➌   2 9 8 4n HCO n C H O  9اذن المتفاعل المحد هو 8 4C H O  2,8والتقدم الاقصى هوmx mmol  
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 قيمة  السرعة الحجمية➍

  
  3

2 1 1

3

0,75 1,75 101 1
100 10 . .

10.10 0 100

dx
V s mol L s

v dt



  




   


  

 
  1/2tزمن نصف التفاعل ➎

لنحسب قيمة 
1/2 1,4

2

mx
x mmol   : 1/2مبيانيا نجد قيمة زمن نصف التفاعل هي 70t s  

 التمرين الثاني 

➊ 
.

2

a L

D
  : لان 

   
 

. .a L L L
L

D L
    

 
➌ 

3 3. 8,5.10 0,3.10
637,5

2 2 2

R
R

a L
nm

D


 
  


 

Rبما ان ➍ B   اذن عرض البقعة المركزية للون الاحمرRL  سيكون اكبر من اللون الازرقBL 

 لثالتمرين الثا
 الجزء الاول 

المنحنى ➊ 2  لان شدة التيار 0 0i   اذن 0 0Ru  
 
 حسب قانون اضافية التوترات ➋

 
 

. . .

R Lu u E

r Rdi di di E
Ri L r i E L r R i E i

dt dt dt L L

 


          

 

Ruولدينا 
i

R
  اذن 

.R
R

r Rdu RE
u

dt L L


  

 

0Rduفي النظام الدائم يصبح ➌

dt
  اذن  

 
.

M MR R

r R RE RE
u u

L L r R


  


 

 

 للوشيعة : الداخليةقيمة المقاومة ➍
 

  10
M

M M

R

R R

RE RE RE
u r R r R

r R u u
        


 

0,01sمبيانيا لدينا قيمة ثابتة الزمن :➎  
 
L :تحديد قيمة معامل التحريض ➏  0,5L r R H   

الدارة المتوالية 
RLC

  

يبرز منحني الشكل ➊ 4 نظام تذبذبات شبه دوري 

➋
 

2
32

2 2 60
0 0 2

10.10
2 4 5.10

4 4 10 0,5

T
T LC T LC C F

L
 





      
 

  

 
قيمة الطاقة الكلية للدارة ➌

1TE  
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1

2 2

1 1 1 1

226 3

5

1 1
. .

2 2

1 1
5.10 4,8 0,5 10,5.10

2 2

9,36.10

T e m CE E t E t C u t L i t

J

 



   

     

 
 الجزء الثاني 

 توتر الوسع المضمن : لنكتب تعبير➊

         1 2 2 0 1 1 2. . . cos 2 cos 2Su t k u t u t k U U U f t f t       

بالممثلة نجد :
4 4

5 5

2 2 .10 10

2 6 .10 3.10

s s

P P

f f Hz

F F Hz

 

 

  

  
 

 

m :1نسبة التضمين ➋

0

0,6
0,75

0,8

U
m  

U
 

  FP 10. fS m و مين جيد لان :1 ➌تض
التمرين الرابع

الاول :دراسة جسم في مجال الثقالة الجزء 

➊ ثير وزنه فقط   الجسم خاضع لتا الحر يكون  خلال السقوط 
المدروسة   الكرة➋ المجموعة 

:خاضع ل P وزنه  

 بتطبيق القانون الثاني للنيوتن
.

.

ext G

G G

F m a

P m a a g



   

  

بالاسقاط على المحور  Oz :نجدz
Z

dv
a g g

dt
     

بمان الحركة مستقيمية متغيرة بانتظام  اذن المعادلة الزمنية للحركة يكتب على الشكل :➌  2

0 0

1
. .

2
Z zz t a t v t z   : وبالتعويض نجد 

  2

0

1
. .

2
z t g t v t h


   

تعبير العددي لمعادلة السرعة ➍ Zv t  
مبيانيا تكتب معادلة السرعة على الشكل التالي :  0.z zV t a t V   

210 0
10 /

0 1
a m s


  


1و 

0 10 .V m s  اذن  10. 10zV t t   

B :0,7Btالتي تمر منها الكرة من الموضع  Btمبيانيا نحدد  اللحظة ➎ s   ثم نعوضها في تعبير المعادلة الزمنية للحركة 

   
22

0

1
. . 5. 0,7 10. 0,7 1,2 5,75

2
B B Bz g t v t h m


       

 
0SVوصول الجسم الى قمة المسار  Stلنجدد قيمة اللحظة  ➏  

10. 8 0 0,8S St t s     
.25لنحسب قمة المسار في هذه الحالة : 8. 1,2 4,4S S Sz t t m      الوصول الى النقطة  لا يمكنهاذن الجسمB  لان اعلى ارتفاع يمكن ان يصله الجسم اصغر من

  Dالمسافة 
  طاقية لنواس اللي :دراسة  لثانيلجزء ا

maxقيمة طاقة الوضع اللي القصوية ➊ 0,05PTE J    لديناmax

max

2 1

2 2

21 2 0,05
0,4 . .

2 0,5

PT

PT m

m

E
E C C N m rad




      

m:لدينا : mEقيمة الطاقة الميكانيكية ➋ PT CE E E   
0CEعند  اللحظة البدئية تكون ➌  0,05وPTE J  0,05اذنmE J 

   

   

1 1

1 1 0,05 0,025 0,025

m PT C

C m PT

E E t E t

E t E E t J
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