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 الىطني للتقىين والاهتحاناث الوركس

 الصفحت

1 

5 

 
   

 

C: NS27 
 

 الاهتحاى الىطني الوىحد للبكالىريا 

 -8002 العاديت دورة ال-

 الوىضىع

ـــادة:ــــالوــــ والكيوياء الفيسياء   :الوعاهل 5    

 ش 3    
 هدة

 الإنجاز:
 

 السراعيت العلىم كوهسل والأرض الحياة علىم هسلك التجريبيت العلىم شعبت

:)ة(الشعـــــب بوسلكيها والتكنىلىجياث العلىم وشعبت   

    

 

 

 

 

 سبة العلمية غير القابلة للبرمجةلة الحالآيسمح باستعمال ا 
 

 فية قبل إنجاز التطبيقات العدديةالتعابير الحر تعطى 
 

 
 
 
 

 أربعة تمارين : تمرين في الكيمياء وثلاثة تمارين في الفيزياءالامتحان موضوع يتضمن 

 فيتامين أو سكوربيك لأحمض ا  :الكيمياءC                      (7 )نقط 

 (   31الفيزياء )نقط 

o نقط( 2,5)  لنشاط الإشعاعي                  : التأريخ با 3 التمرين 

o ثنائي القطب   2 التمرين :RC                           (4,5 )نقط 

o نقط( 6)         المنتظم في مجال الثقالة قذيفة: حركة  1 التمرين 
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 الموضوع التنقيط
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 C (Vitamine C)حمض الأسكوربيك أو فيتامين  : نقط( 7الكيمياء )
 

686حمض الأسكوربٌك  OHC  أو فٌتامٌن(C مادة طبٌعٌة توجد فً عدد كبٌر من المواد الؽذائٌة ذات )

برات أصل نباتً وعلى الخصوص فً المواد الطازجة والخضر والفواكه. كما ٌمكن تصنٌعه فً مخت
الكٌمٌاء لٌباع فً الصٌدلٌات على شكل أقراص. وهو مركب مضاد للعدوى، ومنشط للجسم، وٌساعد على 

داء الحفر. وٌعرؾ إلى ظهور  الإنسان. وٌؤدي نقصه فً التؽذٌة لدى ..نمو العظام والأوتار والأسنان
 .E300بالرمز 

 معطيات:

1الكتلة المولٌة لحمض الأسكوربٌك: 

686 mol.g176)OHC(M  

aq(OHC/)aq(OHC(المزدوجة )قاعدة/حمض(:  676686

 

05,4))aq(OHC/)aq(OHC(pK 6766861A   20,4؛))aq(COOHC/)aq(COOHHC(pK 56562A        

 
  pHتحديد خارج تفاعل حمض الأسكوربيك مع الماء بقياس  .3

aq(OHC(نعتبر محلولا مائٌا لحمض الأسكوربٌك  12وتركٌزه المولً  Vحجمه  686

1 L.mol10C  .

 . pH=3,01القٌمة  C25هذا المحلول عند  pHأعطى قٌاس 
 . اكُتب معادلة تفاعل حمض الأسكوربٌك مع الماء.1.1
 . أنشئ الجدول الوصفً لهذا التفاعل.2.1
 نسبة التقدم النهائً للتفاعل. هل التحول كلً ؟ . احُسب 3.1

 K. استنتج قٌمة ثابتة التوازن éq,rQوعة الكٌمٌائٌة فً حالة توازن. أوجد  قٌمة خارج التفاعل. المجم4.1

 المقرونة بهذا التفاعل.
 " C500تحديد كتلة حمض الأسكوربيك في قرص " فيتامين  .2

 ٌارٌة من فئةونذٌبه فً قلٌل من الماء، ثم ندخل الكل فً حوجلة مع C500نسحق قرصا من فٌتامٌن 
 200 mL ًنضٌؾ الماء المقطر حتى الخط العٌار ونحرك، فنحصل على محلول مائ ،(S)  ًتركٌزه المول

CA نأخذ حجما .mL0,10VA   من المحلول(S)  ونعاٌره بمحلول مائً لهٌدروكسٌد الصودٌوم

)aq(HO)aq(Na    ً12تركٌزه المول

B L.mol10.50,1C . ٌ حصل التكافؤ حمض ـ قاعدة عند

mL 5,9Vصب الحجم  E,B . 

aq(HO(بٌن حمض الأسكوربٌك  وأٌونات الهٌدروكسٌدحمض ـ قاعدة . اكُتب معادلة التفاعل 1.2 . 

 .AC. أوجد قٌمة 2.2

 ".  C500رص. فسر التسمٌة " فٌتامٌن كتلة حمض الأسكوربٌك الموجود فً الق m. اِستنتج قٌمة 3.2
 تطور مجموعة كيميائية .1
 E211بنزوات الصودٌوم المعروؾ بالرمز  ةضافل حمض الأسكوربٌك فً عصٌر فاكهة بإتحل مكن تفاديٌُ 

aq(COOHC( ٌتفاعل حمض الأسكوربٌك  مع أٌون البنزوات  حٌث العصٌرإلى هذا  56
 وفق المعادلة 

 التالٌة:  الكٌمٌائٌة
         C6H7O

-
6 (aq)  +  C6H5COOH (aq)                 C6H8O6 (aq)  +  C6H5COO

-
 (aq)   

المقرونة بهذا التفاعل بدلالة ثابتتً الحمضٌة للمزدوجتٌن)قاعدة/حمض(   Kعن ثابتة التوازن عبر  .1.3
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حسب قٌمتها. ُُ  المتفاعلتٌن ثم اُ
41.1Qة الكٌمٌائٌة فً الحالة البدئٌة هً . قٌمة خارج التفاعل للمجموع2.3 i,r . 

 عة الكٌمٌائٌة أم لا ؟ علل جوابك.هل تتطور المجمو
 

 نقطة( 31الفيزياء )
 

 الإشعاعيالتأريخ بالنشاط   :نقط( 2,5)  3 التمرين
 

من بٌنها تقنٌة  ،ٌستعمل الجٌولوجٌون وعلماء الآثار تقنٌات مختلفة لتحدٌد أعمار الحفرٌات والصخور
 14تبقى نسبة الكربون إذ المشع لتحدٌد أعمار الحفرٌات  14 ستعمل الكربونشعاعً. ٌُ لإتعتمد النشاط ا

 .ٌضهوعدم تعو هثابتة عند الكائنات الحٌة ولكن بعد وفاتها تتناقص هذه النسبة نتٌجة تفتت

 معطيات:
  Be  -   B  -  N  -   O 4578 

ans 5600t : 14عمر النصؾ للكربون  2/1  

1 an = 365 jours    1؛u = 931,5 MeV.c
-2 

 m( C14
6 ) = 14,0111u       :( C14

6 )    كتلة النواة

 m(e
-
) = 0,00055u  الإلكترونكتلة   :          

m )X(A
Z  = 14,0076u :       )X(A

Z   لة النواةكت 

C14تفتت نواة الكربون  .3
6 

 . بنشاط إشعاعً من نوع  14الكربون ٌتمٌز 

C14 الكربونكتب معادلة تفتت نواة . اُ 1.1
XA  لنواة المتولدةمحددا ا 6

Z. 

 .طاقة التفاعل النووي ΔE ٌمةق   MeV وحدةالبحسب . اُ 2.1
  31التأريخ بالكربون  .2

قٌاس النشاط أعطى  ت عٌنة من خشب حطام سفٌنة تم العثور علٌها بالقرب من أحد السواحل.أخذ
نفس القٌاس على قطعة خشب حدٌثة من أعطى . و a = 21,8 Bq القٌمة tالإشعاعً لهذه العٌنة  عند لحظة 

 . a0 = 28,7 Bqكالعٌنة القدٌمة القٌمة  ،لها نفس الكتلة ،نفس النوع

17هً   14للكربون ثابتة النشاط الإشعاعً   λ. تحقق أن قٌمة 1.2 jours10.39,3 . 

 .عمر خشب السفٌنة (jours)بالوحدة . حدد 2.2
 ، فً أي سنة ؼرقت السفٌنة؟ م 2222. علما أن القٌاسات تمت سنة 3.2
 

  RCي القطب : ثنائنقط( 4,5)  2 التمرين
  

بوجود نقرأ على لصٌقة آلة تصوٌر العبارات التالٌة )احذر ـ خطر ـ تفادي تفكٌك الآلة(. ٌرتبط هذا التنبٌه 
. نحصل Rمقاومته  عبر موصل أومً  U=300Vالذي ٌتم شحنه تحت توتر مكثؾ فً علبة آلة التصوٌر،

وعند أخذ  .E0= 1,5Vلكهرمحركة تركٌب إلكترونً مؽذى بعمود قوته ا بفضل  U=300Vعلى التوتر 
ذي  مكن الوامض  خلال جزء من الثانٌة، فٌُ آلة التصوٌر وامض فرغ المكثؾ عبر مصباح الصور ٌُ 
 من إضاءة شدٌدة فً وقت جد قصٌر. rالمقاومة 

 
 التركٌب المبسط لدارة تشؽٌل وامض آلة التصوٌر. (1)ٌمثل الشكل 
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  U = 300V؛   C = 120μFسعة المكثؾ معطيات: 
 صاعدة لرتبة توتر RCاستجابة ثنائي القطب  .3

 Kقاطع التٌار   (t=0)نضع عند اللحظة ذات التارٌخ 
، فٌشحن المكثؾ عبر الموصل الأومً (1)فً الموضع 
 .Uتحت التوتر  Rذي المقاومة 

أن المعادلة التفاضلٌة التً ٌحققها التوتر  بتأث .1.1

uC(t)   على الشكل تكتبU
dt

du
.u C

C .  استنتج

  مترات الدارة.بدلالة برا τتعبٌر ثابتة الزمن 

 هوتحقق أن حل المعادلة التفاضلٌة  .1.2

) e1 .(U)t(u

t
 

C




 .   

 فً النظام الدائم. uCحدد قٌمة  .1.3

 الطاقة الكهربائٌة المخزونة فً المكثؾ فً النظام الدائم. Eeحسب اُ  .1.4
. هل ٌمكن شحن المكثؾ  6Jو  5Jادي للوامض طاقة كهربائٌة محصورة بٌن . ٌتطلب الاشتؽال الع5.1

  ؟  E0 = 1,5 Vمباشرة بواسطة العمود ذي القوة الكهرمحركة 
 نازلة لرتبة توتر RCاستجابة ثنائي القطب  .2

فٌفرغ المكثؾ عبر الموصل  ،(t=0) ذات التارٌخلحظة العند  (2)إلى الموضع  Kنؤرجح قاطع التٌار 
بواسطة  نسجل.  rومً ذي المقاومة الأ

  uC(t) التوترتؽٌرات راسم تذبذب ذاكراتً 
، فنحصل بدلالة الزمن بٌن مربطً المكثؾ

  .(2)الممثل فً الشكل  المنحنىعلى 
. مثل بعناٌة تبٌانة تركٌب تفرٌػ 1.2

المكثؾ، وبٌن علٌها كٌفٌة ربط راسم 
 التذبذب.

 τ. عٌن مبٌانٌا قٌمة ثابتة الزمن 2.2

 لدارة التفرٌػ. 
 . r. استنتج قٌمة 3.2

 

  المنتظم : حركة قذيفة في مجال الثقالةنقط ( 6)  1 التمرين
 هاسطحوٌتمٌز  .مجموعة من المواصفات الدولٌةلالؽولؾ المستعملة فً المسابقات الرسمٌة  كرة حخضع

التقلٌل راق كرة الؽولؾ للهواء بسهولة، واختتساعد على   ( Alvéoles ) الأسناخالخارجً بعدد كبٌر من 
 .همن احتكاكات

 التً ٌنبؽً الؽولؾ  البحث عن الشروط البدئٌة فً ؼٌاب الرٌاح، حاول لاعبخلال حصة تدرٌبٌة، و
 KHعلوها  دون أن تصطدم بشجرة  Qحفرة  ، كً تسقط فً Oأن ٌرسل بها كرة  الؽولؾ من نقطة 

 . (1)شكل  على نفس الاستقامة Q  الحفرةولشجرة ل K موضعالو Oتوجد بٌنهما. النقطة 

g = 10 m.s،  تسارع الثقالة  m = 45 gكتلة كرة الؽولؾ  معطيات:
-2  . 

KH = 5 m        ؛OK = 15 m      ؛OQ = 120 m  

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 
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  دافعة أرخمٌدس وجمٌع الاحتكاكات.نهمل 
في مجال الثقالة الغولف دراسة حركة كرة  .3

 المنتظم

الؽولؾ لاعب كرة لاأرسل ، ( t = 0 ) لحظةالعند  
V0 = 40 m.s  بسرعة بدئٌة   Oمن النقطة 

كون تُ 1-

  متجهتها


0V  020زاوٌة ال  مع المستوى

فً  مركز قصور الكرة Gالأفقً. لدراسة حركة 
 ممنظما  متعامدانختار معلما المستوى الرأسً، 

)j,i,O(


 . Oأصله مطابق للنقطة  
 

إحداثٌتً متجهة yvو xv اللتٌن تحققهمان نً لنٌوتن، أثبت المعادلتٌن التفاضلٌتٌلقانون الثابتطبٌق ا. ..1

 .   Gسرعة مركز قصور الكرة 
معادلة التعبٌر الحرفً لاستنتج  .Gلحركة  y(t)و  x(t)لمعادلتٌن الزمنٌتٌن التعبٌر الحرفً لأوجد . ..2

 مسار الحركة.  

KBأفصولها من مسار مركز قصور الكرة Bنعتبر نقطة . ..3 xx  أرتوبها وBy ُحسب . اBy  . هل

  ؟ تصطدم الكرة بالشجرة
لزاوٌة لبالنسبة  ...4 V0لا تصطدم الكرة بالشجرة. حدد قٌمة  24

السرعة البدئٌة التً ٌنبؽً أن  ’
 . Qٌرسل بها اللاعب كرة الؽولؾ كً تسقط فً الحفرة 

 على مستوى أفقيالغولف دراسة حركة كرة  .2

، حيث  Qنم يىجح انلاعب في إسقبط انكرة في انحفرة     

 . Iاسخقرث بعذ سقىطهب في وقطت 

مه  و انحفرة حىجذان فً مسخىي أفقي.  أرسم انلاعب انكرة

1Vأفقيت بذئيت بسرعت  Iمه انىقطت  كرة  انغىنف  جذيذ


حجعههب  

 .الأفقي دون فقذان حمبسهب مع انمسخىي  Qانحفرة حصم إنً 

)i,O(في انمعهم  Gحركت مركز قصىر انكرة  وذرس


أصلا نهخىاريخ  Iمه رسبل انكرة حظت إنووخخبر، 

 . (2)شكل 

f وعخبر أن انكرة حخضع  أثىبء حركخهب لاحخكبكبث مكبفئت نقىة وحيذة مخجهخهب 


معبكست نمىحً ثببخت و 

f = 2,25.10شذحهب  انحركت و
-2

 N. 

 ركز قصىر انكرة.    بخطبيق انقبوىن انثبوي نىيىحه، أوجذ انمعبدنت انخفبضهيت نحركت م . 1.2

 .  Gطبيعت حركت  اسخىخج. 2.2

    .s 4أن انحركت اسخغرقج ، وبسرعت مىعذمت عهمب أن انكرة وصهج إنً انحفرة  V1حذد قيمت . 3.2
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mn VC: ، أي =

M
m

A.= ،  T.و�  

                                                 mggVMCm A 500502,02,017610.425,1.. 2 ≈=××== −  
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 علوم تجريبيت مسلك علوم الحياة والأرض 2 المستوى      : ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 الدورة الاستدراكيت -  8002تصحيح موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 

 الكيمياء
 :الأستزة تفاعم (1

  :                الأستشج انحاصم . كتاتح يؼادنح تفاػم1.1

               )(2)(3223)(223)(3  OHCHCHCOOCHCHOHCHCHCHCOOHCH  
 

 . اندذٔل انٕصفٙ:2.1

3)(73)(733)(2)(               معادنت انتفاعم  OHHCOOCCHOHHCCOOHCH 



                      

)(كًٛاخ انًادج  xانتمذو  نمجمىعتاحانت  mo 

 0x 0 0 1 1 انحانت انبدئيت

éqxx حانت انتىاسن  éqx éqx éqx1 éqx1 

mxx تحىل كهي  mx mx mx1 mx1 

 
 :1معايزة انحمض انمتبقي في اندورق رقم  (2

3)()(3)(2)(                  ج:يؼادنح تفاػم انًؼاٚش .1.2  OHCOOCHHOCOOHCH aqaq 



 

monaإثثاخ أٌ:  .2.2 568,0 

         ػلالح انتكافؤ:              لاػذج، َطثك  –ػُذ انتكافؤ حًط 
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monaخ.ع :                                                      568,01,0
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 استُتاج كًٛح يادج الإستش انًتكٌٕ:  .3.2

éqaéqesterحسة اندذٔل انٕصفٙ:  xnٔxn  monnٔتانتانٙ:   1 aester 432,0568,011  

 :انتطىر انشمىي نتفاعم الأستزة (3

           :    t. * تؼثٛش انسشػح انحدًٛح نهتفاػم ػُذ انهحظح 1.3
dt
dx

V
tv 1)(  

v                     :                11..4)0(* لًٛح        
01

0536,0

1327,0
11)0( 







 hLmo

t
x

V
v  

 . ) أٔ إظافح حفاص يثم حًط انكثشٚتٛك (سفغ دسخح حشاسج انخهٛػ انتفاػهٙ .2.3

htmo   صيٍ َصف انتفاػم: تؼٍٛٛ .3.3
x

txmox
éq

éq 75,0335,0
2

)(670,0 2/12/1                         

 :ػُذ انتٕاصٌ يشدٔد تفاػم الأستشج rحساب  .4.3

monxéq    حسة انًُحُٗ، ػُذ انتٕاصٌ:      - 067,0exp  

moxm                     حسة اندذٔل انٕصفٙ َدذ:          1   

                                                                     %67670,0
1

670,0

1

exp


n

n
r 
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 علوم تجريبيت مسلك علوم الحياة والأرض 2 المستوى      : ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 الدورة الاستدراكيت -  8002تصحيح موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 

  ثاتتح انتٕاصٌ.Kلًٛحإٚداد  .5.3

:   ، ٔػُذ انتٕاصٌسة اندذٔل انٕصفٙ نتفاػم الأستشجح

   
   

Kعخ

x

x

alcoolacide

eauester
K

éq

éq

éqéq

éqéq

.4
)67,01(

67,0

)1(

2

2

2

2












                                                   

 :انتحكم في انحانت انىهائيت نهمجمىعت انكيميائيت (4

irQ* لًٛح. 1.4  خاسج انتفاػم فٙ انحانح انثذئٛح اندذٚذج: ,

3)(73)(733)(2)(               نتفاعممعادنت ا  OHHCOOCCHOHHCCOOHCH 



                      

)(كًٛاخ انًادج  xانتمذو  نمجمىعتاحانت  mo 

0x 67,0 67,0 33,0 33,133,01 انجديدة انحانت انبدئيت  

éqxx انجديد  حانت انتىاسن  éqx67,0 éqx67,0 éqx33,0 éqx33,1 

mxx تحىل كهي  mx67,0 mx67,0 mx33,0 mx33,1 

                                                       
   
   

02,1
33,0)33,01(

67,067,0
,, 







 ir

ii

ii
ir Q

alcoolacide

eauester
Q 

,402,1* تًا أٌ         KQ ir.فئٌ انًدًٕػح تتطٕس فٙ انًُحٗ انًثاشش، أ٘ يُحٗ تكٌٕ الإستش ، 

 لًٛح تمذو انتفاػم فٙ حانح انتٕاصٌ اندذٚذ: 'éqxانتحمك يٍ . 2.4

نذُٚا        
   
    )''33,0)(''33,1(

)''67,0(
2

éqéq

éq

éqéq

éqéq

xx

x

alcoolacide

eauester
K







  ٔ4Kُّٔي ،                                                     : 

         moxxx
xx

x
éqéqéq

éqéq

éq
175,0''03067,1''.98,7''.34

)''33,0)(''33,1(

)''67,0( 2
2





 

moxxx                           فٛكٌٕ انتمذو انُٓائٙ فٙ انُٓاٚح ْٕ: éqéqéq 845,0175,0067,0
''

 

moxn                      صٌ اندذٚذ ْٙ:إرا تكٌٕ كًٛح يادج الإستش فٙ حانح انتٕا éqester 845,0'  

 لًٛح انًشدٔد اندذٚذ:  r'استُتاج . 3.4

moesternéq                  :      ُتائح انساتمححسة ان 845,0)( exp    ٔmoestern th 1)(   

5,84845,0%                                               إرا:
1

845,0

)(

)(
'

exp


th

éq

estern

estern
r 

 فيزياءلا
                             دراست مىجت صىتيت ومىجت ضىئيت 

 انتعييه انتجزيبي نسزعت اوتشار انصىث:( 1
msdivdivmsxvT، َدذ:                  2. يٍ انشكم T تؼٍٛٛ لًٛح انذٔس. 1.1 b 6,0)(6)/(1,0                                           

cmdd غٕل انًٕخح انصٕتٛح:                                  تحذٚذ لًٛح  -أ .2.1 5,20415,6112  

1سشػح اَتشاس انًٕخح انصٕتٛح فٙ انٕٓاء:      Vحساب  -تـ      
3

2

.6,341
10.6,0

10.5,20 




 smV
T

V  
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 علوم تجريبيت مسلك علوم الحياة والأرض 2 المستوى      : ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 الدورة الاستدراكيت -  8002تصحيح موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 

 

 مىجت ضىئيت:( انتعييه انتجزيبي نطىل انمىجت ن2
  اسى انظاْشج انتٙ تثشصْا انتدشتح ْٙ ظاْشج حٕٛد انعٕء أحاد٘ انهٌٕ. .1.2

 ، 3شكم حسة ان  :  ؼثٛش انفشق انضأ٘ت. 2.2
D

Lٔrad 2/)tan()()tan(   ُّٔي  : 
D
L

2
                                            

َؼهى أٌ:  : غٕل انًٕخح انعٕئٛح  حساب. 3.2
a
  ٔنذُٚا

D
L

2
      : ُّٔي ، 

                                                 nmma
D
L 63310.33,610.5.

32

10.6,7
.

2
75

2




 


 

 

 : متىانيت RLCانتذبذباث انحزة في دارة  – LRثىائي انقطب 
                                 :نزتبت تىتز صاعدة RLستجابت ثىائي انقطب ( ا1

EiRr       انتفاظهٛح:  ًؼادنحانإثثاخ . * 1.1
dt
diLEiRir

dt
diLEuu Rb  ).(.... 

)().1/(انًؼادنح ْٕ حم. 2.1 teAti : ٍٚتحذٚذ تؼثٛش كم يٍ انًمذاسٔA :  

  :نذُٚا 


 /.)]/1([ teAteA
dt
d

dt
di  :ٚؼٕض انتؼثٛش فٙ انًؼادنح انساتمح ٔ 

                                           EteARrteALEiRr
dt
diL  )/1().(/..).(. 


 

                                                                     EteARrARrteAL  


/).().(/.. 

                                                                         0).()(/. 




  EARrRrLteA


 

)(0، إرا كاٌ : tتتحمك ْزِ انًؼادنح يًٓا ٚكٍ انضيٍ   RrL


  ٔ0).(  EARr:٘أ ، 

                               
Rr

L


             ٔ
Rr

EA


 

 ٛؼح إلايح انتٛاس انكٓشتائٙ فٙ انذاسج انكٓشتائٛح.تؤخش انٕش. 3.1

sms. تؼٍٛٛ ثاتتح انضيٍ:                                                   4.1 410.55,0   

 : rٔL. تحذٚذ لًٛح كم يٍ انًمذاس5.1ٍٚ

فٙ انُظاو انذائى:                     -


 5,05,5
2

12)(
00

0 R
I
Er

I
ERr

Rr
EII  

-                                      HRrL
Rr

L 34 10.3)5,05,5(10.5).(  


   

 :متىانيت RLCانتذبذباث انحزة في دارة ( 2
 ( : َظاو انتزتزتاخ لا دٔس٘    2) انٕثٛمح -( : َظاو انتزتزتاخ شثّ دٔس٘  1) انٕثٛمح. 1.2

T  :                                                    smsT تحذٚذ لًٛح شثّ انذٔس .2.2 310.44  

 لًٛح سؼح انًكثف: َطثك انؼلالح  Cاستُتاج  .3.2

                                         F
L

TCCLTT 4
3

23

2

2

0 10.33,1
10.3.10.4

)10.4(

..4
...2 
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 علوم تجريبيت مسلك علوم الحياة والأرض 2 المستوى      : ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 الدورة الاستدراكيت -  8002تصحيح موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 

0t ٔmstتحذٚذ لًٛح انطالح انًثذدج تٍٛ انهحظتٍٛ .4.2 8                                                                          

                               JmsCuCuE cc
322422

10.33,1)46.(10.33,1.
2
1)8(

2
1)0(

2
1   

 

 :}وابض  –جسم صهب { تانمتذبذبدراست انمجمىعت 
 
                           :ت إهمال الاحتكاكاثفي حان تانمتذبذبدراست انمجمىعت  (1 

 إثثاخ انًؼادنح انتفاظهٛح نًشكض انمصٕس:* . 1.1

 }دسى انصهةان{انًدًٕػح انًذسٔسح:  -

 Tتأثٛش لٕج الاستذاد  - Pٔصَٓا  -خشد انمٕٖ انًطثمح ػهٗ ْزِ انًدًٕػح:  -

),,(ٌ انثاَٙ نُٕٛتٍ فٙ يؼهى تطثٛك انمإَ - jiO :َؼتثشِ غانٛهٛا    GamF :إرا ، GamTP   

:                        Oxتئسماغ انؼلالح انًتدٓٛح ػهٗ انًحٕس الأفمٙ 
..

..0 xmxkmaTP xxx  

.0                       تفاظهٛح:ان َحصم ػهٗ انًؼادنح
..

.  xkxm  ٔ0أ.
..

 x
m
kx 

 * غثٛؼح انحشكح : حشكح يستمًٛٛح خٛثٛح.    

 َطثك انؼلالح  :صلاتح انُاتط Kحساب .2.1

                                               1
2

3

2
0

2

0 .2,10
6,0

10.92.10.4..4..2 


 mN
T

mK
K
mT  

.(تمثم انًؼادنح انتفاظهٛح حلا خٛثٛا ػهٗ انشكم:  . انًؼادنح انضيُٛح:3.1
.2

cos()(
0




 t
T

xtx m 

cmxx* انششٔغ انثذئٛح :  m 4)0(   ٔ0)0(
.

x 

.( ٌ : انذُٚا انتؼثٛش* 
.2

cos()(
0




 t
T

xtx m ٔ).
.2

sin(
.2

)(
00

.



 t

T
x

T
tx m 

)0t  :)cos()0ٔػُذ انهحظح  mxx   ٔ)sin(
.2

)0(
0

.



mx

T
x                                                      :فُحصم ػم انُظًح ، 

                                         0
0)sin(
1)cos(

0)sin(
.2

)cos(

0


























m

mm

x
T

xx
 

تكتة انًؼادنح انضيُٛح :                            

)()(

).
3

.10
cos(.04,0)(

sm

ttx





 

stيُحٗ ٔشذج لٕج الاستذاد ػُذ انهحظح  .4.1 3,01  ٌَلاحع أ :
2

3,0 0
1

T
st  : ٌٔتانتانٙ فئ ، 

                                              mmm xx
T

T
xtx  )cos()

2
.

.2
cos()( 0

0
1 


 

 

22الصفحة 

http://www.physique-lycee.c.la/
mailto:mk.1957@hotmail.com


 علوم تجريبيت مسلك علوم الحياة والأرض 2 المستوى      : ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 الدورة الاستدراكيت -  8002تصحيح موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 

 

ixKTَٔؼهى أٌ :  .  ٘أiKxitxKT m )(.  ، ٔيُّ :  1

NKxT * شذج انمٕج :   iانًتدٓح انٕاحذٚح * يُحٗ انمٕج ْٕ يُحٗ  m 41,004,02,10   

 

                           :تهمجمىعت انمتذبذبانطاقيت ندراست ان (2
 : mEٔانطالح انًٛكاَٛكٛحpeE. انًُحُٗ انز٘ ًٚثم كلا يٍ غالح انٕظغ انًشَح 1.2

2 غٛش يشِٕ(:ٚكٌٕ فٛٓا انُاتط * تكتة غالح انٕظغ انًشَح )تاػتثاس انحانح انًشخؼٛح نٓزِ انطالح انحانح انتٙ 

2
1 KxEpe   

00نكٍ ػُذ انهحظح  t :ٌَؼهى أcmxx m 4)0(   :ُّٔي ،JKxE mpe 008,004,02,105,0
2
1)0( 22  

 .peEغالح انٕظغ انًشَح ٕٚافك  1إرا انًُحُٗ سلى 

pecmى أٌ: ه* َؼ EEE  ٕٚافك انطالح انًٛكاَٛكٛح 3، إرا انًُحُٗ سلىmE               . 

   احتكاكاخ يائؼح.كٍ تصُٛفٓا إنٗ احتكاكاخ صهثح أٔ تسثة الاحتكاكاخ انتٙ mEًٚتُالص انطالح انًٛكاَٛكٛحت .2.2

 شغم لٕج الاستذاد:  .3.2

                      JEtEETW pepepe
t

3
1

0

10.4)008,0004,0())0()(()(

1
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 وم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرضوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرضوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرضوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض عل عل عل عل2 ::::المستوى      المستوى      المستوى      المستوى        ء والكيمياءء والكيمياءء والكيمياءء والكيمياءالفيزياالفيزياالفيزياالفيزيا  ::::المادة       المادة       المادة       المادة       

  ا�
ورة ا�"�د� -  �����2009 ����ع ا�����ن ا����� ا����
 �	�����ر�� 

 ا������ء
  :درا�� ����� ��� ا����و�� 
	 ا���ء )1
56)(2)(56)(3)(                 :آ���� ��د	� ا	�����. 1.1  aqaqaq OHCOOHCOHCOOHHC +−→

← ++
l

  

�ول ا	����. 2.1 �  :ا	
  

�������د�� ا�
  
                     

               )(3)(56)(2)(56 aqaqaq OHCOOHCOHCOOHHC +−→
← ++

l
  

)(آ"$�ت ا	"�دة   xا	� �م   �������ا����  lmo  

  .VC  و% $  x  0  0=0  ا�#��� ا��"! �

�ازن�éqxx  ���� ا� =  éqx  éqx  $ %و  éqxVC −.  

�م ا	����� . * 3.1 ' ($)'éqxازن��	ا �,� :  

   - ���ول .�  :                                                       01/ ا	

                                                 [ ] [ ] [ ] )1(.

)()(

3356

356

VOHx
V

x
OHCOOHC

xOHnCOOHCn

éqéq
éq

éqéq

éqéqéq

++−

+−

=⇒==⇒

==
    

                               : و.34 أن

[ ] [ ]
[ ] [ ] [ ]

[ ] )2(

))(()(

563
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3

3563

563

−+

−+

−+

+
=⇒

=+=⇒

+=

+

+−+

−+

COOHCOH

COOHCOH

COOHCOH

OH

OHCOOHCOH

COOHCOH

λλ
σ
λλσ

λλσ
 

 5$�67:                                 .8�,�0 أن) 2(و) 1(�5 ا	
−+ +

=
COOHCOH

éq
Vx

563

.
λλ
σ  

 

�01éqx: 3310.2,02,0200ب    *  mLmLV −===      lmoxéq
4

3

32

10.06,1
10).24,335(

10.2,010.03,2 −
−

−−
=

+
×=      

4.1 . ($)'éqrQ �ول:  	��ازن�رج ا	����� �,� ا>,�] :          01/ ا	 ] VxVCCOOHC

xVCCOOHHCn

éqéq

éqéq

/).(

.)(

56

56

−=⇒

−=
−  

                                                                 

[ ] [ ]
[ ]

[ ]

VxVC

x
Q

VxVC

Vx
Q

VxVC
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COOHHC

COOHCOH
Q

éq

éq
éqr

éq

éq
éqr
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éqéq
éqr

)..(/).(
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2

,

2

,

2
3

56
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,

−
=⇒

−
=⇒

−
=

×
=

+−+

   

� ا	��ازن * ,�                                   :

5

43

242
,

10.3,6
2,0)10.06,12,010.5(

)10.06,1(
)..(

−

−−

−

≈
×−×

=
−

=⇒

=

A
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éqrA

K
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 وم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرضوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرضوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرضوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض عل عل عل عل2 ::::المستوى      المستوى      المستوى      المستوى        ء والكيمياءء والكيمياءء والكيمياءء والكيمياءالفيزياالفيزياالفيزياالفيزيا  ::::المادة       المادة       المادة       المادة       

  ا�
ورة ا�"�د� -  �����2009 ����ع ا�����ن ا����� ا����
 �	�����ر�� 

  :����و�� %/ 
.$وب ,�زي�#"�" آ�(� ��� ا) 2
56)()(56)(2)(: ��د	� '���� ا	"�@)ة . 1.2 ll OHCOOHCHOCOOHHC aqaq ++ −→

←
−  

2.2 . A$)آ�	ا �6$" �@�B' AC    : �67�CD�E�	ا                      :
A

BEB
ABEBAA V

VC
CVCVC

.
.. =⇒=  

13          :                   ع .                                           ت
2

.10.2,1
50

610 −−
−

=×= LmoCA l  

��01m 3ب $6"� . 3.2B	ا �D د�G�"	ا H@وA,)	ا I"1 �4آ� LV 10   : �5 ا	"J)وب=

34 أن.    :          
)(

)(
56

56 COOHHCM
mCOOHHCn 056      و= .)( VCCOOHHCn A=  

 K,و�   :                                                                )(.. 560 COOHHCMVCm A=  

gmm:                              ع .                                     ت 146,0122110.2,1 3 =⇒××= −  

� $L4	ا �D �M$	ر إ�J"	ا �$" 	ا ��  .   و'�اRD هOP ا	,�$
  :�#4 $ ��3وات ا�� 1 � ) 3

1.3 . �"$6 �@�B'τ ,�'8 ه�	ا �$S$"	وات اA,� �44"� أن آ�� �����	م ا� ' �)0. gm 7,11=.  

:                �01ب آ"$� ��دة ا�UV) ا	,�'8* 
lmon

COOCHHCM
mCOOCHHCn

086,0
136

7,11
)(

)(

exp

356
356exp

==⇒

=
  

� ه� I"1 ا	(,Aو@H ، إذا           * B"	"����� ا	اlmoxm 1,0=  

 *���01/ ا	�lmonxéq:         ول ا	���� . 086,0exp ==  

K,8686,0%:                                              و�
1,0

086,0

1

exp =⇒==⇒== τττ
n

n

x

x

m

éq  
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                                                                  msmst 30)(215 =×=∆  

  : �!G ا	!#�diاس�+��ج. 2.2

�ی+�	:                               m
tv

dtvd eau
eau 5,22

2
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2
2

3
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=⇒∆×=
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            8�A� *� ا	�9اء;��س �.(� ا	ر    : : : :2التمرين التمرين التمرين التمرين 

�حD: ا	��ر-(� �C ;��� �&��# ا	�حر-Bا )1	 L�&�F�!	 :  
�� ا	SD� �Cf ور?� ا	�=&ی&.1.1- :  

Fت&ی��	ا �ی+�    �> ت!m#� آ#�#� ر�l آ�kR ا	�j�jب 	!

AMuو BMu.  
  
  
  
  

2.1 .�?@        : إث'�ت ا	
dt

du

R
Ltu BM

AM −=)(    

- �إذنiRu: ?�-�ن أوم 	D!��� ا7و�� :  �B ا�N@ح ا	!�	
R

u
i BM

BM .−=−=   

                      :           ا	!,��'�  �B ا�N@ح-
dt
diLuAM .=  

q+1(                 :               و�(
)/(

..
dt

ud

R
Lu

dt

Rud
L

dt
diLu BM

AM
BM

AM −=⇒
−

==        

3.1 . F� G�HLا	�#!� ا	�= 15,0= :  

 �?@��� ا	�=&یF�)1 (r ا	� &#'.)c�+�,- :   )2 ت

dt

ud

u
RL

BM

AM−=     

 * FC#	T &ت��	ات ا&#sت �m!ي یj	ا �mDm!	ا S+=+!	دور ا)(tuBM  :msdivdivmsxvT b 6)(6)/(1 =×=×=  

]�B ا	!��ل ا	<�+� *  ] [ ]msT 3;02/;0 = :                                                                                                                                                           

-           VdivdivVySuAM 2,0)(1)/(2,011 =×=×=  

tfuBM)( ا	�ا	� - = �#�	Vت                :     
sV

divdivV

dt

ud
T

yyS

T

uu

t

u

dt

ud

BM

BMBM
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10.3

)))(2(2()/(5
2/
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2/
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∆

∆
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-  �?@�ض هij ا	�#�B w ا	-)2:(              H
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u
RL

BM

AM 15,0
7,6666

2,010.5. 3 ≈
−

−=−=  

  : 	��9ز H;I ا	ر8�A��Cح)-) ا	.&� ) 2
++=0(*):           ?�-�ن إB�b#� ا	��ت&ات- .1.2 CRL uuu   

- �'�iRuR   :     ?�-�ن أوم 	D!��� ا7و�� :  �B ا�N@ح ا	!,� CuCq   و  =.   و =.
dt
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-T	jی+� آ�:           و	
2
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2

2
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.

)/(
..

dt

ud
LC

dt

Cud
L

dt

qd
L

dt

dtdqd
L

dt
diLu CC

L =====  

0(*) :      ت�C/ ا	!�د	� 
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=++ C
CC u

dt

du
RC

dt

ud
LC q+01:  و�

2

2

=++ C
CC u

LCdt

du

L
R

dt

ud
.  

  .ا	+�gم q'R دوري: ی,!�g- Sم ا	���j�jت. 1.2.2
��و�� ا	�ارةz0@-)(tuC ا	�+�?y ا	��ری�� 	��Dت&. 2.2.2� �B ل ج�ل��ارة �,'/ ��D	 �#DC	ا �?�N	د ا�'�	 T	ى ذ>  .، وی
  :  س� ا	!0CkmC,�ب . 3.2.2

wD أن-    : LCT ..20 π=  0وTT TLC: ،  إذا= =..2π  �#-�#'و� ، :sT µ803 sT : أي×= µ7,26=  

q+22: و� ).(.4 TLC =πأي            :pFF
L

TC 8,11810.8,118
15,0104
)10.7,26(

..4
12

26

2

2
==

××
== −

−

π
  

�م ت&آ#/ ا	!��� ا7و�� �B ا	�ارة، ی['| -�gم ا* . 4.2.2� �	�0 �B�#'#ت دوری� وج��j�j�	ت ه���j�j�	ووس> ا ،VU 6= .  

 *          �#DC	ا �?�N	0,�ب ا :                     JCU 92122 10.14,2610.8,118
2
1

2
1 −− =××==ξ  

  :�.(� ا	ر8�A�) -�ح)) 3

 �?@)F� :1210).8,104.4,0 ا	 −+= hC��- ، :%35
4,0

8,104)10.8,118(10
4,0

8,104.10 121212
=

−×
=

−
=

−C
h  

                                                                  وا	ر-�K�ا	%��-�ء     : : : :3التمرين التمرين التمرين التمرين 

  :AB'رآ� ا	���	LM Nل ا	�ر'!� درا��  )1
1.1 .�#Db���	ا �	د�  :ا	!

  ا	�,w ا	[D/:  ا	!�!��� ا	!�روس�-
�� �SD ا	!�!���  ج-'N!	ى ا��  :&د ا	

 */D]	ا w,�nRfR : )ا	*�اء+ ا	,N| (ث#&تP     *Z:  وزن ا	   T: تZث#& ا	='�     * =+

- wD� �B Fت�#+	 �-�m	ن ا�-��),,( تG#'N ا	 jiAℜ�#D#	�� i&'�-  :GamF GamRTP :، إذا∑= =++   

�� �Oس��ط ا	@?� ا	!��*#� �SD ا	!=�رB7ا Ax:                    
..

.0 xmfTmaRTP xxxx =−+⇒=++  

.(*) :            ا	���#Db�SD� �]=- ا	!�د	� fT
dt
dvm −=    

�د	� ا	,&�� �'#�-#� * . 1.2.1�)(tfvG �د	�*� :=� �#NK �	دا �,&�	ا tkvG .= �#0 ،k ،w#��,!D	 q!�ج	ا ��� ا	!

q�!#?: 2/2 ه�
01
02 sm

t
vk =

−
−=

∆
∆=q+و� ،   :ttvG .2)( =  

  :Gaاس�+��ج ا	�,�رع         * 

wD أن- :
dt

dv
a G
G = q+2.2           :  ، و�

).2( −=== sm
dt

td

dt

dv
a G
G  

�ة ا	��ة ا	!�B�C� 	�C�0@آ�تfإی��د . 2.2.1R   :  

 �?@c�+�,- :         NamT أن(*) �F ا	
dt
dvmTf G 116280276.. =×−=−=−=  

3.1 . �B�,!	اس�+��ج اAB :  
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ن ا����� ا�������ع ا� ����� 
  ا��ورة ا�"
د� -  ���2010 ����
��ر�

1 

 ا�����
ء
1( ���� ���	
ApK��363)(353)(  ����دو / aqaq

OHCOHC
−

:  

 1.1- ��د�� ا� آ������� ا��آ��� �� ا��ء���� :              

                          )(3)(353)(2)(363 aqaqaq
OHOHCOHOHC +− ++ →

←l
  

  : ا�)'ول ا�$#�"-2.1 
  

363)(2)(353)(3)(                      ��د	� ا	����� aqaqaq
OHOHCOHOHC +− ++ →

←l
                

ت ا��دة   xا��*'م   	������ا��	� �)(آ� lmo  

����� �	��  0=x  0  0  و���  VC.  

xVC  و���  x  x  x  ��و�����	�  −.  

 �	��������  éqxx =  éqx  éqx  و���  éqxVC −.  

3.1- *  /�0�1 2�τ ا� �6" ��5*'م 034�� ا�78����9'�Cو pH:   
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V
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éqéqéq .)( 333
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111,0: ا?��8ج     *  <=τ :   ���1 ���1�� �@'ود�� ا��ء��� ا��آ� .  
3ب -4.1�éqrQ , '8� ��رج ا���D ��6��1$ازن����Gا� �ا��)�$� :  
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��ر�

2 

  :ا	*�ع ا	)�����& ا	����' �& ا	!%�$ ا	��ي"!� � ) 2
85,37,6�� أن  =>= ApKpH أي ا�8$ع �IدوJ�5� ي'�RS ،)(353ن ا�8$ع ا��7��2 ه$ ا��GP ا�* aqOHC
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  :��ا/.� -�دة ا	!%�$ ) 3
8ء ��د�� ا� -1.3Uأ �#6�� ��5@$ل ا�@���Gة ا�/V  :ا���

                                 )(2)(353)()(363 l
OHOHCHOOHC aqaqaq
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.
.. =⇒=  
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40

3010.4 −−
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=
×
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)(

)(
363

363
OHCM

m
OHCn VCOHCn      و= A.)( 363 =  

..)(                                         :   و�8`  363 OHCMVCm A=  

gmm:                              ع .ت 7,290110.3 3 =⇒××= −  

c ggmن ]�/ Z/ي b�8�34 أن ا�@5�: ا��'روس - 8,17,2 >=  
  

 ا�(�,�
ء
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d
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.3 −====⇒= λλ  

��� ا?��8ج  -2.1Hv � �I$ر ا��P�4ا �ء?/�  : dX? e5 ا��
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T

v .λ
λ
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13                : ع. ت- .25,05010.5 −− =×= smv     

3.1- ���H ب3� τازJ8" 9ه��Jا� /DRا�� M�08�5� �038�� S.  

-�H�:                       W0X4 ا��
v

SM
=τ�� ،:   mSM 23 10.210.54.4 −− =×== λ  

s2:          ع. ت-
2

10.8
25,0

10.2 −
−

==τ  

�f 1/دد ا�J7از -4.1g4NN �Z d0i$ل ا��$I� ه$='2.S ،mm3'=λ:  
- ���H ب3� 'vءر ا��$I� �dX? e5 ا��P�4ا ��/?  :  

 * W0X4   ''.' Nv λ=   ،  13 .30,010010.3' −− =×= smv      
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2-"S JIز ا��$I� ا�@��Iء ��' ا�� �dX? /7l ا��m�1 :  
�mma/ض �S@� ا�@JI ه$ : �@�� اcو�e ا- 4=  

 �I$ل ا��$Z أن ��mm5=λ o�� ،mmmma 54 =<= λ ل'V ، RP8�S �2 ا���08 ا�$ه�" �$I� دا6/ي �@�'ة آ�
�GP1ا�.  

-��4mا� ���mma/ض �S@� ا�@JI ه$ :  ا�@ 10=  
 أن Z$ل�� �I$ا�� mm5=λ o�� ،mmmma 510 =>= λ 'وث�دون  qز�(1 JI، kSن ا��$I� ا�$اردة �e5 ا�@

�GPل ا�'V ه/ة ا�@�$د آ�r2.  
  
  
  
  
  
  
  
  

           و�5� و	�)34 !� � ا	��2د � ا	���1ة "    : : : :2التمرين التمرين التمرين التمرين 

1( 34(� �� � �!"  
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∆
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q
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C

I
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2.1- ���FC ا��@*W �2 ا�* µ1=  
ن أن �e8@8 ا�'ا�� -�4��t �2 ا��0 )(tfuC 0رة �2 ��3*�_ �V/ �2 أ#� ا���5_، ��د��`=� )(*'.tauC = ،   
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)( 2
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)()()30sin(282,010)sin(.)2,0()2,0(1.16 ):    3( �2 ا���د��- −=°×+×=+×== smvgvtv BKyK α  
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   2010تصحيح الايتحاٌ انًىحد  نهبكانىريا اندورة الاستدراكيت 

 يادة انفيشياء و انكيًياء
 يسهك عهىو انحياة و الأرض و يسهك انعهىو انشراعيت

 .و شعبت انعهىو و انتكُىنىجياث بًسهكيها

 
. تصُيع ييثاَىاث الإثيم اَطلاقا يٍ حًط انًيثاَىيك: انجشء الأول

 
 .ٕ٘ اىَسرؼَو فٜ ٕزٓ اىرعشتح (ض)اىرشمٞة - 1

2- 
 
 
 
 
3- 

H2O +    HCOOC2H5⇄  C2H5OH HCOOH  + ٍؼادىح اىرفاػو 

 ذقذً اىرفاػو    
(mol) 

حاىح 
 اىَعَ٘ػح

0 0 n=0,3 n=0,3 x=0 تذئٞح 

x x n-x n-x x ٗسٞطٞح 

xf xf n-xf n-xf xf ّٖائٞح 

 

4- 
 :Kذؼثٞش شاترح اىر٘اصُ 

 :ىذْٝا

 
 

 
 

 

OH 

C 

O 

H CH3 CH2 OH H  C 

O 

O CH3 CH2 

+ + H2O 
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 :اىرحقق ٍِ قَٞح شاترح اىر٘اصُ
 :ىذْٝا

 
 :خ ع

 
 : إرُ

 

 
5- 

 :ىذْٝا

 
 :خ ع

 
إصاىح اىَاء اىَرنُ٘ سٞضٝح حاىح  اىر٘اصُ فٜ ٍْحٚ ذنُ٘ اىَاء  طحٞحاُ، حٞس أُ (ض)ٗ  (ب) الاقرشاحاُ -6

، مَا أُ ذفاػو اّذسٝذ اىَٞصاّ٘ٝل ٍغ الإٝصاّ٘ه ػثاسج ػِ ذفاػو ميٜ حٞس سٞظو اىَشدٗد  (اىَْحٚ اىَثاشش)
 .، أٍا فَٞا ٝخض حَغ اىنثشٝرٞل فٖ٘ ػاٍو ٝساػذ ػيٚ ذسشٝغ اىرفاػو ىنْٔ لا ٝؤشش ػيٚ ٍشدٗدٓ%100إىٚ 

 

 .َيكم/دراست انعًىد سَك: انجشء انثاَي
 
1 - 

 
2- 

 
3- 

1.3- 

Ni →    Zn2+ +       Ni2+ Zn        + ٍؼادىح اىرفاػو 

 ذقذً اىرفاػو    
(mol) 

 حاىح اىَعَ٘ػح

n0(Ni) C2V2 C1V1 n0(Zn) x=0 تذئٞح 

n0(Ni)+x C2V2+x C1V1-x n0(Zn)-x x ٗسٞطٞح 

n0(Ni)+ xmax C2V2+ xmax C1V1- xmax n0(Zn)- xmax xmax ّٖائٞح 
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3.2- 

 (ٗ اىرٜ َٝنِ أُ ذشاسك فٜ اىرفاػو)ذحذٝذ مَٞح ٍادج فيض اىضّل الأٗىٞح اىَغَ٘سج فٜ اىَحي٘ه- 
 :ىذْٝا

 
 :خ ع

 
 :ذحذٝذ مَٞح ٍادج أّٝ٘اخ اىْٞنو الأٗىٞح- 

 
 :خ ع

 
: فٜ حاىح مُ٘ فيض اىضّل ٕ٘ اىَرفاػو اىَحذ سْحظو ػيٚ

 
 ٗ تاىراىٜ

 
:  ٕ٘ اىَرفاػو اىَحذ، فئّْا سْحظو ػيٚ +Ni2ٗ فٜ حاىح مُ٘ 

C1V1- xmax2 =0 
:  ٗ تاىراىٜ

xmax2 = C1V1=  
 .+Ni2اىَرفاػو اىَحذ ٕ٘ :   إرُٗ تَا أُ

3.3- 

 :ىذْٝا

 
 ٝنرسة إىنرشِّٗٞ أشْاء اىرفاػو، إرُ سْعذ أُ مَٞح ٍادج الإىنرشّٗاخ اىَاسج فٜ اىذاسج +Ni2ٗ تَا أُ مو أُٝ٘ 

 :اىنٖشتائٞح حرٚ ّٖاٝح اىرفاػو ٕٜ

 
 

 xmaxٗ رىل ىنُ٘ أُ مَٞح ٍادج أّٝ٘اخ اىْٞنو اىَرفاػيح ػْذٍا أطثح اىؼَ٘د ٍسرٖينا ٕٜ 

 :ٗ ٕنزا ٝظثح ذؼثٞش شذج اىرٞاس اىنٖشتائٜ ماىراىٜ

 
 :خ ع
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 .انُشاط الإشعاعي و انتأريخ انجيىنىجي: 1انتًزيٍ 
1- 

  :ٍنّ٘اخ ّ٘ٝذج اىث٘ذاسًٞ٘ 

 n(p) = Z=19: ػذد اىثشٗذّ٘اخ - 

 n(N) = N=A-Z= 40-19=21: ػذد اىْ٘ذشّٗاخ- 

 . ّ٘ذشّٗا21 تشٗذّ٘ا ٗ 19 ٍِ ذرنُ٘ ّ٘ٝذج اىث٘ذاسًٞ٘ 

 :ٍؼادىح اىرفرد- 2

 
 :تحٞس

A=40-40=0 
Z=19-18=1 

 :إرُ ْٕاك اّثؼاز ت٘صٝرشّٗاخ أشْاء ٕزا اىرفرد، تحٞس ذظثح اىَؼادىح ماىراىٜ

 
  إرُ فْ٘ع الإشؼاع اىَْثؼس ٕ٘ 

3- 
 :ىذْٝا

 
 :خ ع

 
4- 

 :ىذْٝا

 
 :إرُ

 
 :تحٞس

N0=NK+NAr =450,29.1017 
 :خ ع
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 : يتىانيتRLCانتذبذباث انحزة في دارة  -  RLثُائي انقطب : 2انتًزيٍ 
 . ىشذثح ذ٘ذش طاػذجRL اسرعاتح شْائٜ اىقطة – 1

 .اىْظاً الاّرقاىٜ ٗ اىْظاً اىذائٌ- 1.1

2.1 - 

 :تاػرثاس اىَؼادىح اىرفاػيٞح

 
 ، I0ّلاحظ حسة اىشنو أُ شذج اىرٞاس داىح ذضاٝذٝح تذلاىح اىضٍِ فٜ اىْظاً الاّرقاىٜ إىٚ أُ ذظو قَٞح قظ٘ٝح 

 .حٞس ذسرقش تؼذ رىل فٜ  اىْطاً اىذائٌ

  ٗ تاىراىٜ ٝرححق ىْا فٜ اىْظاً اىذائٌ  

 :ٗ ٕنزا سرنرة اىَؼادىح اىرفاػيٞح خلاه ٕزا اىْظاً ماىراىٜ
 

 
 :ٗ تاىراىٜ ّحظو ػيٚ

 
3.1- 

 R() 40 90 140قَٞح 

 (1) (2) (3) سقٌ اىَْحْٚ اىَ٘افق
 

4.1- 

 :تَا أُ

 
 :إرُ

 
 :خ ع
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5.1 - 

 :ٝنرة اىر٘ذش تِٞ قطثٜ ٗشؼٞح ػيٚ اىشنو اىراىٜ

 
 : ٗ ٝنرة اىر٘ذش تِٞ قطثٜ ٍ٘طو أٍٜٗ ماىراىٜ

UR=RI 
 :إرُ 

 
 :ٗ تاىراىٜ

 

 

 
 

 :إرُ

 
 . ٕ٘ اىضٍِ إرُ تؼذ 

6.1- 

 =1ms أُ (2)ّسرْرط ٍِ اىَْحْٚ 
 :ٗ تاىراىٜ

L=.(R+r) 
 :خ ع

L=10-3.100=0,1H 
L=0,1H 

  ٍر٘اىٞحRLCاىرزتزتاخ اىحشج فٜ داسج - 2

1.2- 

 ّظاً شثٔ دٗسٛ (أ)
 ّظاً لا دٗسٛ (ب)
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2.2- 

 :ىذْٝا حسة قاُّ٘ إػافٞح اىر٘ذشاخ

 
 :ٗ ّؼيٌ أُ

 
 :ٗ تاىراىٜ

 

 
 :ٗ تاىرؼ٘ٝغ فٜ اىَؼادىح اىرفاػيٞح ّعذ

 
ٍْٔ ٗ: 

 
3.2- 

 T=2.10-3sّعذ أُ  (أ)حسة اىَْحْٚ 

 : ، سٞرحقق ىْاT=T0 ٗ تاػرثاس ٗ ّؼيٌ أُ 

 

 
 :خ ع
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 }{} َابط أفقي –جسى صهب {انًجًىعت انًتذبذبت  : 3انتًزيٍ 
1- 

1.1- 

 .(S)اىعسٌ اىظية : اىَعَ٘ػح اىَذسٗسح - 

 :ظشد اىق٘ٙ- 

 .اى٘صُ :   

 ذ٘ذش اىْاتغ  :  

 ذأشٞش اىسطح:     

 :قاُّ٘ ّٞ٘ذِ اىصاّٜ- 

 
 :تَا أُ

 ؛  (Ox)اىحشمح ذرٌ ػيٚ اىَح٘س - 

  .(Ox)اى٘صُ ٗ ق٘ج ذأشٞش اىسطح ػَ٘دٝراُ ػيٚ اىَح٘س - 

 إرُ سٞرحقق ىذْٝا 

 :ٗ تاىراىٜ ّحظو ػيٚ

  

 : ّحظو ػيٚ(Ox)ٗ ػْذ إسقاط ٕزٓ اىؼلاقح ػيٚ اىَح٘س 

 
 

 
2.1- 

 :ّسرْرط ٍِ اىَؼادىح اىرفاػيٞح أُ

 
 :ٗ تاىراىٜ
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3.1- 

 : داىح خطٞح تذلاىح T0 أُ ذؼثٞش اىذٗس اىخاص 2ّسرْرط ٍِ خلاه اىَْحْٚ اىََصو فٜ اىشنو 

 
 : َٝصو اىَؼاٍو اىَ٘ظٔ ىيَْحcْٚتحٞس 

 
 :خ ع

 

 :  ّسرْرط أُ      ٗ        اىؼلاقرِٞ سٗ تاػرثا

 
 :ٗ تاىراىٜ ّعذ أُ

 
 :خ ع

 
 

 
 .اىرزتزتاخ اىَٞناّٞنٞح اىحشج فٜ حاىح اىخَ٘د- 2

 .ّ٘ع اىخَ٘د ٕ٘ خَ٘د ٍائغ لأُ ٗسغ اىحشمح لا ٝرْاقض خطٞا- 1.2

 :ىذْٝا- 2.2

 
  

 :خ ع
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3.2- 

 :ىذْٝا

 
 

 
 إرُ فسشػح اىَرزتزب ذْؼذً خلاه t2 قظ٘ٛ  ػْذ اىيحظح Gتَا أُ أفظ٘ه ٍرعٖح ٍ٘ػغ ٍشمض شقو اىعسٌ 

 .t1ٕزٓ اىيحظح مَا ٕ٘ اىحاه ػْذ اىيحظح 

 :       إرُ
: ٗ تاىراىٜ

 
اّخفاع اىطاقح اىَٞناّٞنٞح ّاذط ػِ ٗظ٘د الاحرناماخ، حٞس ذرح٘ه اىطاقح اىَٞناّٞنٞح إىٚ طاقح حشاسٝح ، 

. حٞس أُ ذغٞش اىطاقح اىَٞناّٞنٞح ٝساٗٛ شغو ق٘ج الاحرناك
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3  
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 (3122وريا الفيزياء )الدورة العادية موضوع بكال تصحيح

 مسلك ع ح أ + مسلك العلوم الزراعية و مسلكي العلوم و التكنولوجيات 

------------------------ 

 الكيمياء

 الجزء الأول: مقارنة سلوك حمضين لهما نفس التركيز في محلول مائي

1-   

1-1-                          
          

  

1-2- 

           انًؼادنح انكًٛٛائٛح
        

                     

 (mol)كًٛح انًادج  (molذمذو انرفاػم ) حانح انًجًٕػح

 C1V1 تٕفشج 0 0 0 انحانح انثذئٛح

 C1V1 – x1 تٕفشج x1 x1 x1 خلال انرفاػم

 C1V1 - x1f تٕفشج x1f x1f x1f انحانح انُٓائٛح

   ]         نذُٚا:  -1-3
 ]                           

𝜏َؼهى أٌ: 
 
 

   

     
 

                            ذحذٚذ ذمذو انرفاػم الألصٗ:    

   ]     ذحذٚذ ذمذو انرفاػم  انُٓائٙ:    
 ]      

𝜏               إرٌ:
 
 

   

     
 

[   
 ]     

     
 

[   
 ]  

  
 

         

    
       

𝜏
 
 إرٌ انرحٕل غٛش كهٙ   

1-4-       
[   

 ]   [  
 ]  

[   ]  
 

    
 

    
           

1-5-                     

2- 

2-1-    
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   خ ع:  
   

         
             

𝜏تُفس انطشٚمح انساتمح َجذ:  -2-2
 
 

   

     
 

[   
 ]    

    
 

[   
 ]  

  
 

      

  
       

ٚرفكك فٙ انًاء أكثش يٍ ذفكك     إرٌ انحًض         ٔ تًا أٌ    𝜏  𝜏َلاحع أٌ  -3

     انحًض

 : التحول التلقائي في عمود.3الجزء 

1-                  
[    ] 

[   ] 
 إرٌ فانًجًٕػح سررطٕس فٙ            ، تًا أٌ      

 انًُحٗ انًثاشش.                

 ُرشاخ انشصاصن يائٙ  : يحهٕل3  : انمُطشج انًهحٛح2              : سهك انفضح1         -2

         تاػرًاد جذٔل انرمذو َجذ أٌ  -3
    

 
 

   إرٌ:     
   

 
 

               خ ع:
   

 
          

 انفٛضٚاء

 شعااي  ي  التغ. لإالتمريه الأول: الىشاط ا

1-                    
 

 
 

  
    

            اَحفاظ انؼذد الإجًانٙ نهُٕٚاخ:      

    ، إرٌ انُٕٚذج انًرٕنذج ْٙ:           حُح انكٓشتائٛح:         اَحفاظ انش
    

            انُٕٔ٘ كانرانٙ:  حٕلٔ ْكزا ذصثح يؼادنح انر
 

  
   

  
    

λنذُٚا:    -2  
   

    
 

   

           
            

3- 

       نذُٚا:  -3-1
 

 
          

     انًحشسج َرٛجح ذفرد َٕٚذج    نُحسة أٔلا انطالح  -3-2
    

           |  |   |      
          

          
    |   
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                      |                        |  خ ع:    

     َٕٖ يٍ انثٕنَٕٕٛو   Nانًحشسج ػٍ ذفرد  ’ Elibéréإرٌ: لًٛح انطالح 
    :ْٙ 

                                                                      

 

 التمريه الثاو : الغياوو الإلكتروو :

 نشذثح ذٕذش صاػذج: RLاسرجاتح ثُائٙ انمطة  -1

1-1-   

 

 

ٔ تانرانٙ فإٌ انرٕذش تٍٛ لطثٙ انًٕنذ أكثش يٍ انرٕذش تٍٛ  E=UR+ rI0ذُٚا فٙ انُظاو انذائى ن -1-2

 ( ْٕ انًٕافك نهًٕصم الأٔيٙ. 2، ٔ يٍ ذى فإٌ انًُحُٗ )يشتطٙ انًٕصم الأٔيٙ

 )يهحٕظح: ًٚكٍ ذؼهٛم رنك تاػرًاد طشق أخشٖ(.

1-3- 

 E=12V  -أ

 UR,max =10,8V -ب

 =1ms -ج

1-4-                                

                            
  

  
           

                      
  

  
          

                       
  

  
 

     

 
  

 

 
  

Y1 

Y2 

80الصفحة 



نذُٚا ػُذ انُظاو انذائى    -1-5
  

  
     ٔ يٍ ذى َحصم ػهٗ        

 

   
 

             كًا َجذ أٌ:                                                      
  

   
 

    إرٌ:                                                                            
  

      
 

  ٔ تانرانٙ َحصم ػهٗ:  
  

      
     

 

      
    

)     خ ع: 
  

    
  )        

𝜏نذُٚا    -1-6  
 

   
     𝜏      

                               خ ع:   

 يرٕانٛح RLCانرزتزتاخ انكٓشتائٛح انحشج فٙ داسج  -2

 َظاو شثّ دٔس٘ -2-1

ْٙ انطالح انًغُطٛسٛح انًخضَٔح فٙ فٙ انذاسج انكٓشتائٛح  t=0,85msانطالح انًخضَٔح ػُذ انهحظح  -2-2

 . UC(t=0,85ms)=0انٕشٛؼح لأٌ انطالح انًخضَٔح فٙ انًكثف ػُذ ْزِ انهحظح يُؼذيح لأٌ 

2-3-  

  T=4*0,85=3,4ms                                     -أ

                     √       
  

    
 

                           خ ع:
         

      
        

             -ب
 

  
 Réانُٕطح انًٕافمح ْٙ        

 التمريه الثالث: تطغيق قاوون ويوته الثالث:

 نكشٚح حذٚذٚح انسمٕط انشأسٙ انحش  -1

1-1-   

 انًجًٕػح انًذسٔسح: انكشٚح انحذٚذٚح.

 ٔصٌ انكشٚح انحذٚذٚح.   ⃗ جشد انمٕٖ: 
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           ∑لإٌَ َٕٛذٍ انثاَٙ:  

 :Ozإسماط انؼلالح ػهٗ انًحٕس 

              
    
   

   

يرساسػح يسرمًٛٛح حشكح  Gتًا أٌ انرساسع ثاتد ٔ يُحٗ انرساسع ْٕ يُحٗ انحشكح، فإٌ حشكح  -1-2

 تاَرظاو.

1-3-       
 

 
    

     ٔ            ٔ تًا أٌ :           

                        إرٌ:
 

 
    

  
 

 
            

       نذُٚا:  -1-4
      

  
             

                        ٔ يُّ: 

انُاتض}دساسح حشكح انًجًٕػح انًرزتزتح  -2  {انكشٚح 

2-1-  

 انًجًٕػح انًذسٔسح: انكشٚح انحذٚذٚح.

  ⃗ ،    ذأثٛش انسطح:           ⃗ ، ذأثٛش انُاتض:       انٕصٌ   ⃗ جشد انمٕٖ:       

        ⃗   ⃗   ⃗             ∑لإٌَ َٕٛذٍ انثاَٙ:      

 : Oxإسماط انؼلالح ػهٗ انًحٕس 

              

                      ٔ               نذُٚا:                       

  ̈            إرٌ:                                                              

  ̈          ̈  ٔ يُّ:                                              
 

 
     

2-2- 

 ،                  ،                       -أ

                             

    ٔ يُّ 
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√     نذُٚا:   -ب
 

 
 

      ٔ يُّ: 

  
            

     ̇  -ج
      

  
    

  

  
   (

  

  
 )    

  

  
   (

  

  
  

 

 
) 

    )             ̇ ٔ يُّ:  
 

 
)           

 . s 0,1ذًش انكشج يٍ يٕضغ ذٕاصَٓا لأٔل يشج ػُذ انهحظح  -د

     )                  ̇ ٔ يُّ: 
 

 
)                             

   ̈ نذُٚا حسة انًؼادنح انرفاضهٛح:  –ِ 
 

 
    

  ) ̈ ٔ يُّ: 
  

 
)   

 

 
  (  

  

 
)   
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123
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5
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  Correction du sujet de bac session de rattrapage 2011 sec. vie et terre 
  

  


ع ا������ء �
� :  
  :ا���ء ا�ول 

�	���� �� ا�
	ء – 1��� ا
  : �%	د�# "!	 � �
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  : ,*ول "+*م ا�)!	 � -2
  �# ا�)!	 ��%	د

  

�ل  ا�)+*م  ا�-	�#�	  آ
�	ت ا�
	دة   

��3ة 0 0  0  ا�-	�# ا�2*#�1  CV  
��3ة  x x  x  �	�# ا�)-�ل  xCV −  

 xf  ا�-	�# ا�45	#�1
fx  fx  �3ة�  

fxCV −  

*********************************************************************************************  
  .   ا<)+�ار ا�
�9>�#  �*ل  >7 أن ا�)-�ل :* و9� إ�7 �4	�)6 -3

]:                  ��9>�# ا�
->�ل  ] [ ]fOHfCOOCH
OHCOOCH +−

+− += 3)(3)(
..

33
λλσ   

  :    و�A B@ل ,*ول ا�)+*م �*�5	     

               [ ] [ ]
V

x
OHCOOCH f

ff == +−
33                 ⇐            [ ]

V

x f

OHCOOCH
.

)()( 33
+− += λλσ  

:   و�65 
)()( 33

+− +
=

OHCOOCH

f

V

x

λλ
σ

:                      إذن  

Lmol /1041,0 3−×=3
1233

12

)()(

/41,0
..)10.1,410.35(

.10.6,1

33

mmol
molmS

mS

OHCOOCH

=
+

=
+

= −−−

−−

+− λλ
σ

 [ ] fOH +
3  

*****************************************************************************************  
4- �

�دو,# �<� #�D
)# ا�-	E – ة* 	:−COOCHCOOHCH 33 /:  

[ ] [ ]
[ ] f

ff
A COOHCH

OHCOOCH
K

3

33
+− ×

=  

  : و�*�5	 
                                         [ ] [ ] LmolCOOCHOH ff /1041,0 3

33
−−+ ×==  

[ ] Lmol
V

x
C

V

xCV
COOHCH ff

f /10.59,910.41,010 332
3

−−− =−=−=
−

=  

5
10.75,1 −=

3

23

10.59,9

)10.41,0(
−

−

=AK  

********************************************************************************************  
F�	�   :ا���ء ا�

A :  OHCHCHCHCH  ا�K�J# ا��H5� IJ5رة �>G-�ل -1 −−−− 2223  

********************************************************************************************  
� ا�M%<� ��(��2G دور ا�-!	ز-2
� .  

*********************************************************************************************  
3-   

  �)!	 ��%	د�# ا
  


�ل  ا�)+*م  ا�-	�#�	  آ
�	ت ا�
	دة   
  1,0  1,0 0 0  0  ا�-	�# ا�2*#�1
  x x  x  x−1,0  x−1,0  �	�# ا�)-�ل

 xf  ا�-	�# ا�45	#�1
fx  fx  fx−1,0  fx−1,0  

*********************************************************************************************  
4- � 	!(
� �>%M دور ا�

	 أن ا�P�<Q <)�آ����)�ي  N3ن آ@ �B ا�G-�ل وا�-   F�	(�	01,0: ا�
-* ، و max =− x 65و�   :molx 1,0max =  

*********************************************************************************************  
5-            #�S-<5* ا�  #�S-<ا��� # ا� #
�:   t=20mn  

112 ..10.33,3 −−−= mnLmo.
)020(

10).56(
.

10.15

11 2

3 mn

mol

Lt

x

V −
−=

∆
∆=

−

−v  

*******************************************************************************************  
molx:   ��2	�	 ��* -  أ-6 f

210.67,6 −=.  

ب *********************************************************************************************

)6 ا�45	#�1 -�: IJ5� 	و�	�� � 	"+*م    ا�)! 	4�3 U2J� F(ة ا�*
  .  ��2	��	 ز�IJ� B ا�)!	 �  هF ا�

mol
x

xt
2

2
max 10.335,3

2

10.67,6

22/1

−
−

===  

91الصفحة 



: و�*�5	 






→

→
−

−

xdiv

divmol
2

2

10.335,3

1010
     ⇐ divx 35,33=    ⇐         mnt 42/1 =  

 #W�-<� : F�	(ل ا�	�
)mn)14: ا�F3 #�-9 �2(%"  #��(5 ا� ±.  
*********************************************************************************************  

667,0≈67%:           ��دود ا�)!	 � -7
1,0

10.67,6 2

max

exp ===
−

mol

mol

x

x
r  

*********************************************************************************************  
  :    A	رج ا�)!	 �  5* �4	�# ا�)!	 � -8

4=[ ] [ ]
[ ] [ ] 22

22

2

2

)10.67,61,0(

)10.67,6(

)1,0(1,01,0 −

−

−
=

−
=

−
×

−

×
=

×
×=

f

f

ff

ff

x

x

V

x

V

x
V

x

V

x

alcoolacide

eauester
 frQ ,  


� #إذن ا�-	�# ا�45	#�1�
  . "�اY3 �	�# "�ازن ا�
  

*******************************************************************************************  

��� ا���ء ا�ول  : �� ا������ء 1 ا������ � ��
  . ا����ر �

  .���د ا�
�,	ت ا��1�D#: ا<� ا�S	ه�ة -1
*******************************************************************************************  

2- 	5�*�            :
D

L

a 2
== λθ      ⇐      mµ50=mm

m

mm

a

D 55
2

9

10.51099,4
10.5,7

310.8,62322 −−
−

−

≈×=××== λ
a  

*******************************************************************************************  

3- 	5�*�  :




=
=

DaL

DaL

'.2'.

.2.

λ
λ

             ⇐
λ
λ '

'
=

L

L
m910.665:       و�65  −=

m

mm

L

L
2

92

10.5,7

10.8,62310.8'.
−

−− ×== λ
'λ  

********************************************************************************************  

��� �� ا����ج : ا���ء ا�!���� ��

ل �# ���$ %�%&'.  

:       �%>� أن -1
v

c
n =              ⇐           sm /10.9,1 8≈ 8

18

10.8987,1
58,1

.10.3 ===
−sm

n

c
v  

*********************************************************************************************  
-  2�AZ P>�� P>و B� �+(5" 	�*5  ��K(� [ #��Dا� #,�
  .�%>� أن "�دد ا�

:   F3 ا�!�اغ  �* �5	 
υ

λ c
Tco == .     (1)  

   :       F3 ا��,	ج 
υ

λ v
Tv == .1         (2)               

)1(

)2(
   ⇐ 

c

v

o

=
λ
λ1 65و�       :  

nm421=m
sm

msm

c

v o 9
18

918

10.421
.10.3

10.4,665.10.9,1. −
−

−−

≈×==
λ

1λ  

******************************************************************************************  
   :ا��+)+)�ت ا��(�)����: ا������ ا�!��� �� ا������ء 

1—1-1 I�G
CVFECq:    ا�H-5# ا�+�Jى �> 46
max 10.32,16.10.22. −− ===  

*****************************************************************************************  

2-1 -J+�1# ا�	�4G:# ا�	ا�_   I�G
J: �ى ا�
�Qو�# F3 ا�
C

q
e

4
6

242

max 10.96,3
10.22

)10.32,1(
.

2

1

2

1 −
−

−

===ξ  

****************************************************************************************  
)_Y�2 :	��ن "�
�� ا�)�"�ات - 1-2  -2    :0=+ cL uu  

                     0=+
C

q

dt

di
L 0:    أي

2

2

=+
C

q

dt

qd
L 650:                               و�

1
2

2

=+ q
LCdt

qd
  . ا�
%	د�# ا�)!	`>�# 

****************************************************************************************  

2-2 - 	5�*�                         :).
2

cos(max ϕπ += t
T

qq
o

              ⇐  ).
2

sin(
2

max ϕππ +−= t
TT

q
dt

dq

oo
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� F3 ا�
%	د�# ا�)!	`>�# ��%(�	 :0
1

.
.4

2

2

=+− q
LC

q
To

π
     ⇐ q

T
q

LC
o

.
.41

2

2π=  ⇐.
.41

2

2

oTLC

π= ⇐ ....4 22 CLTo π=  

2....: و�65 ��*  CLTo π=  

******************************************************************************************  
 - 3-2 *�� 75-5
A B� :msTo@ل ا� 10=.  

 #S-<و 5* ا� t=0 	5�*�  uc=E أي    :maxqCEqo == 

ϕcosmaxmax qq 1cos:         أي = =ϕ       ⇐               0=ϕ    

******************************************************************************************  

  4-2             ....4 22 CLTo π=       ⇐     mHH
F

s

C

T
L o 115115,0

10.22..4

)10.10(

4 62

23

2

2

==== −

−

ππ
  

******************************************************************************************  
5-2 -F1	�4Gر ا�	�(<� #�S-<ة ا�*H��2 ا�%":  


	 أن    :).
2

cos(max ϕπ += t
T

qq
o

.(                :                           N3ن 
2

sin(
2

max ϕππ +−== t
TT

q
dt

dq
i

oo

  

  ��                         Cq 4
max 10.32,1 sTo:   وϕ=0:     و =−

210−=         ⇐      

).200sin(10.3,8 2 tπ−−=t
dt

dq
.

10

2
sin

10

2
10.32,1

22
4

−−
−−= ππ=i  

****************************************************************************************  
�4	�1# ا�-	F3 #<9 ا�*ارة 3  ا�GH� - أ  - 6-2Gت ا�	aa(<� Y3ا�
�	��# . ا��	+#LC  ه� ا�
  . "F3 b!-5 آ� �-�LC#Sن ا�_	:# ا�G>�# �>*ارة ا�

******************************************************************************************  
  .ξ  ��اY3 ا�_	:# ا�G>�# 1 ا�
5-75 ر:�-ب

  mξ ��اY3 ا�_	:# ا�
5K	�c��# 2ا�
5-75 ر:� 

�4	�1#  ��اY3 ا�_3ا�
5-75 ر:� Gا� #:	eξ.  

ج******************************************************************************************
- �GH<� #+3ا�
	ت ا�aa(ل  >7 ا��J-<�  4#%�dوا�� I�G

BG إ`	3# ��9� أو�F  >7 ا�)�ا�F �� ا��  .  

******************************************************************************************  
 e�	�   :ا�
�G	���: ا�)
��B ا�

ooG: ا���2د�� ا�����0 �&�آ� ��آ� $.
ر ا���-�),1-1 xtvtax ++= ..
2

1 2 �� :0=ov، 0=ox و smaG /2,0=  ⇐2..1,0 tx =  

******************************************************************************************  

1-2 - #S-<1   5* ا�t #_+57 ا�<  Y	�(
J�  B  ⇐     2� ا�
1.1,0 tAB s20= 400 :  و�65 =

1,0

40

1,0
=== AB

1t  

*****************************************************************************************  

1-3 - 	5�*�    :2..1,0 tx =  ⇐   t
dt

dx
v .2,0==N3 655* ا�>  و�  Y	�(
S-1t : sm# ن <� # ا� /4=st 202,0.2,0 1 ×==1v  

******************************************************************************************  

2   --1-2 B� �آ 	
   .yv و xv       �5-*د ا�
%	د�)�B ا�)!	`>�)�B ا�>)	ن "-++4

��Ef(� Y وز�6 	�
A      P@ل  
>�# ا�+!� ��DQ ا�
r

P+3 .  
 �<%
	 )2	ر ا�),,( yxo 	5�*� B"��5� F�	�GamP:            و)_Y�2 ا�+	��ن ا�

rr
.=    (1)  

  


-�ر   >7 ا)1(  N<+	ط ا�%@:#  �ox      :  xam.0 =              ⇐        0=xa0:              أي=
dt

dvx  

oy      :  xamP  >7 ا�
-�ر )1(N<+	ط ا�%@:#   .=−    ⇐   yamgm .. =−     ⇐    ga y g:    أي =−
dt

dv y −=  

******************************************************************************************  
2-2 -   

0=
dt

dvx     ⇐    Ctevx αcos.ox:     و�A B@ل ا��Hوط ا�2*#�1 �*�5	 = vv =    ⇐    αcos.ov
dt

dx 93الصفحة   :         و�65 =



oo xtvx += .).(cosα ��        :0=ox                  ⇐            tvx o .)..(cosα=  

g
dt

dv y −=            ⇐          oyy vtgv +−= . ��        :αsin.ooy vv =          ⇐        αsin.. oy vtgv +−=  

..αsin: أي  ovtg
dt

dy +−=       ⇐             oo ytvtgy ++−= )..(sin.
2

1 2 α ��                :hyo =                                               

⇐                                    htvtgy o ++−= )..(sin.
2

1 2 α  

****************************************************************************************  
�J-� t B�  >7 �%	د�# ا�
�	ر J:N	ء ا�
)��Kة - 3-2 xو :y:  

A B�tvx@ل  o .)..(cosα= 	5�*�    :
αcos.ov

x
t = F3 ���%(�	 y  ر	�
:  �-J�  >7 �%	د�# ا�

hx
v

xg
y

o

++−= α
α

tan.
cos

.
2 22

2

  ��<d #د�	%� Fر    ⇐        وه	�

�2c  :F%# ا��<d .  

****************************************************************************************  


# ا�
�	ر - 4-2: *5    :          




=
=

0

cos.

y

ox

v

vv α
           ⇐               ⇐            

smvvv oxG /06,630cos7cos. =×=== α    

***************************************************************************************  
5-2 - #S-<ا� F3 �ا��� Y	�(

h :*م ا�<" 	�*5  stD    .�G� Gن h!� F3 ا�>-S# ��آ� :�JرF3 i ا�5+_# =1

mtvx: إذن  DoG 06,6130cos7.)..(cos =××== α  

mxx: و�*�5	  GD 7,0=−           ⇐              mxx GD 76,67,0 =+=  
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وَستعًّ وّتفاعً فٍ اٌعذَذ ِٓ اٌصٕاعاث ِثً َعتبز حّط الإَثأىَه ِٓ بُٓ الأحّاض وثُزة اٌتذاوي 

. ٌتجارٌن وإٌسُج وِىاد اٌصُذٌت واٌعطىر، وَشىً اٌّىىْ الأساس ٌٍخً اصٕاعت اٌّذَباث واٌبلاستٍ

دراست ِحٍىي حّط الإَثأىَه واستغلاٌه ٌتحضُز إستز واٌتحمك ِٓ درجت حّضُت َهذف هذا اٌتّزَٓ إًٌ 

. خً تجارٌ

: اٌّعطُاث

HCOCHنحًض الإَثبنىَك  انجضَئُخ انكزهخ انًىنُخ - 23 :1M 60 g.mol  

X(°X)َعجش عن دسجخ حًضُخ -

100 g  

1

(S)L 1,0V -1mol.L 0,10  C 

2,9pH 

1.1

2.1

3.1éqxVpH

4éq,rQ

2

éq

r,éq

éq

x
Q  

V.(C.V-x )


ApK
-

3 2 3 2CH CO H(aq) / CH CO (aq)ApK 4,8

5.1(S)
+ -

3 2Na (aq) + CH CO (aq)5,6pH 

-
3 2 3 2CH CO H(aq) / CH CO (aq)

2

)6( 

g 50  m mL 500

)(SAmL 20VA A(S )

)(SB
Na (aq) HO (aq) -1

B mol.L 0,20  C 

mL 10  V EB, 
B(S )

1.2

2.2ACA(S )

3.2

3

3 5 11CH COOC H

1.3

2.3mol 1,0n0 mol 1,0n0 

4K 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

0,75 

0,75 
 

1 

 

 
0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

0,5 

0,5 

1 

 

 

 
0,5 

1 
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 صىرُخالسشعخ انزشبس انًىجخ فىق 

)s.m(انىحذحانخشسبنخ ةعجش  1 
 جىدح

انخشسبنخ  

يًزبصح  4000أكجش ين 

جُذح  4000إنً  3200 ين

يمجىنخ  3200إنً  2500ين 

سدَئخ  2500إنً  1700 ين

سدَئخ جذا  1700أصغش ين 
 

13
 

  تىظُف اٌّىجاث فىق اٌصىتُت فٍ ِجاي اٌبٕاء(: ٔمطت 2,5)  1اٌتّزَٓ 

أ ، وَعتّذ ِبذجذار بٕاَتي خزسأتايجىدة ٌفحص " اٌفاحص اٌزلٍّ باٌّىجاث فىق اٌصىتُت"َستخذَ جهاس 

بعذ أتشارها  يخزلأا اٌىاجهتعًٍ  استمباٌهااٌجذار وواجهت ٔحى صىتُت اشتغاٌه عًٍ إرساي ِىجاث فىق 

 .عبز اٌخزسأت

 .جذاريخزسأت ايدة جىوجاث فىق اٌصىتُت فٍ اٌهىاء واٌتّزَٓ إًٌ تحذَذ سزعت أتشار اٌُ هذا َهذف

 

تحذَذ سزعت أتشار اٌّىجاث فىق اٌصىتُت فٍ اٌهىاء  .1

dنهًىجبد فىق انصىرُخ رفصههًب انًسبفخ (R)رمجلا ويس(E) نضع عهً اسزمبيخ واحذح ثبعثب   0,5 m َشسم .  

(E)  يىجبد فىق صىرُخ رنزشش فٍ انهىاء فزسزمجم ين طشف(R)  ثعذ انًذح انضينُخms 1,47   . 

 هم انًىجخ فىق انصىرُخ طىنُخ أو يسزعشضخ؟. 1.1

. داس أعط انًذنىل انفُضَبئٍ نهًك. 2.1

 .سشعخ انزشبس انًىجبد فىق انصىرُخ فٍ انهىاء airVلًُخاُحست . 3.1

: اخزش انجىاة انصحُح ين ثُن يب َهٍ. Bd ثبنًسبفخ (E)رجعذ عن انجبعث  Bنعزجش نمطخ  .4.1

By رعجُش الاسزطبنخ (t)  نهنمطخB  انًنجع ثذلانخ اسزطبنخ(E) هى :

)t(y  )t(y BEB )t(y  )t(y BEB  

)2t(y  )t(y BEB )
2

t(y  )t(y B
EB


 

 ةخزسأت باٌّىجاث فىق اٌصىتٍجىدة ايفحص . 2

نهجهبص انفبحص انشلًٍ انًثجذ عهً واجهخ  (E)ًَثم انشسى انززثزثٍ فٍ انشكم اِرٍ الإشبسح انًشسهخ ين انجبعث 

ننفس انجذاس رٌ انىاجهخ الأخشي ننفس انجهبص وانًثجذ عهً  (R)جذاس والإشبسح انًسزمجهخ ين طشف انًسزمجم 

eانسًك  60 cm .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جىدح انخشسبنخ ثمًُخ سشعخ انزشبس انًىجبد ق رزعم

. جبنجهانجذول  َجُنعجشهب كًب فىق انصىرُخ 
 

سشعخ انزشبس انًىجبد فىق انصىرُخ  Vأوجذ لًُخ  

سزنزج جىدح خشسبنخ هزا اِ. عجش خشسبنخ هزا انجذاس

. انجذاس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

0,5 

0,5 

0,25 

 

 

 

 

0,75
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3   

 

 

25,5

 LL

L

1L 

L

1E(L,r)

RK

 

)0t( K)t(i

1-2

2-2

1.11

2.1)t(i 

3.1)e1.(A)t(i
t





A

 

4.1 

5.1Δ12Δ12t = 0

1
  2

 

6.1
1
  2

L 

 

2 

)C(L0

3mH 20  L0 

C

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

0,5 

0,5 
 

1 

 
0,25 

0,5 

 
0,5 

 

 

 

 

 

 

  

0 2 

 0,1 

t(ms) 

i(A) 

Δ2  Δ1 

2

1

 
2 اٌشىً   

1 اٌشىً  
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20 
 0 

 2 
t(μs) 

uC(V) 

 
4 اٌشىً  

 

 

       

G 

i  DV  

j  

i  

 

I 

y 

E 

h 

x D C 
B 

A 

 
1اٌشىً   

 

)t(u C4

1.2)t(u C

2.2

)t.
T

2
cos(.U)t(u

0

mC 




4mU

0T

 C 102 

3.2

N0

(L0C)

kHz 20N L

35

 (Toboggan)

G

GmAB

BCCDh

1 

= 10 m.s
-2

g AB = 10 mDE = h m 

 

 

 

 
0,5 

 

 

 

 
0,75 

 
0,5 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

99الصفحة 



 

 
 

 

 

- 2012---

 

 

NS27 
 اٌصفحت

6   
6       

   

 

 

 

1AB 

t = 0AABG

)i,A(


0xx AG (t=0) 

1.1xG

 sin.g
dt

xd
2

G

2

G

2.1

 G2 

Ga 

AB

 



D 

DV


-1

D m.s 11V 

(t=0)G

)j,i,D(


1 

1.2 x(t)y(t)

GG

2G IIV


GIs 6,0t I 

IV

xII

3.2m'm  'm DDV


xI

 

 

 
 

 

1 

 

 

 

 

 
0,25 

0,5 

 

 

 

 
 
 

1,25 

 

 
0,25 

0,75 

0,5 

0,5 

 

0,2  0 

 1 

t(s) 

VG(m.s
-1

) 

 
2اٌشىً    
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 1021عادٌة طنً للعلوم الفٌزٌائٌة للدورة التصحٌح الامتحان الو 

 مسلك علوم الحٌاة والأرض

 بعض استعمالات حمض الإٌثانوٌك: الكٌمٌاء 

 دراسة محلول حمض الإٌثانوٌك  .2

):  مع الماء معادلة تفاعل حمض الإٌثانوٌك  .1.1 ) ( )
+

3 2 2 (l) 3 2 (aq) 3 (aq)CH CO H +H O       CH CO +H Oaq aq
 

 الجدول للوصفً لتقدم التفاعل : .1.2

( ) ( )
+

3 2 2 (l) 3 2 3 (aq)CH CO    +   H O       CH CO    + H Oaq aqH  المعادلة الكٌمٌائٌة 

 حالة المجموعة تقدم التفاعل كمٌات المادة بالمول
 بدئٌة CV 0. بوفرة  0 0

x x  بوفرة .CV x x سٌطٌةو 

éqx éqx  بوفرة . éqCV x xf  نهائٌة 

 : Vو pHبدلالة   éqxإٌجاد تعبٌر  .1.3

3  حسب الجدول الوصفً نجد:   3( ) .éq f
f

x n H O H O V   
 

  

3  و بما أن :  10 pH

f
H O    
 

 

10  فإن :  .pH
éqx V 

2,9   ت.ع : 310 .1 1, 25.10éqx mol   

r,لنبٌن أن خارج التفاعل  .1.4 éqQ    : عند التوازن ٌكتب على الشكل
 

2

,
. .

éq

r éq

éq

x
Q

V C V x



 

 نعلم أن :
 

 
 

2

2

33 3 2

,

3 2 3

.
éq

éqéq éq

r éq

éqéq éq

x

H OH O CH CO V
Q

xCH CO H CH COH
C

V

 

 
            

  
 

  
 

 

 أي أن : 

2

éq

r,éq

éq

x V
Q = .

V C.V-x

 
 
 

 

 

 إذن : 
 

2

éq

r,éq

éq

x
Q =

V. C.V-x
 

3 للمزدوجة  ApKقٌمة التحقق من  2 ( ) 3 2 ( )/aq aqCH CO H CH CO  : 
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 لدٌنا : 
 

3 3 2

,

3 2

.
log log( ) log( )

éq éq

A A r éq

éq

H O CH CO
pK K Q

CH CO H

       
      

   ت.ع :
 

 

2
3

3

1,25.10
log( ) 4,80

1. 0,1.1 1,25.10
ApK




  


 

3النوع المهٌمن للمزدوجة ٌد تحد .1.5 2 ( ) 3 2 ( )/aq aqCH CO H CH CO  خلٌط فً ال: 

6,5 بما أن :  1 5,80ApH pK     : فالنوع المهٌمن هو النوع  القاعدي أي أن
23 (aq) CH CO

. 

  التحقق من درجة الحمضٌة لخل تجاري .1

-معادلة تفاعل المعاٌرة الحاصل :  .2.1 -
3 (aq) (aq) 3 2(aq) 2 (l) CH COOH + HO    →  CH CO  +  H O   

A (Sلحمض الإٌثانوٌك فً المحلول التركٌز المولً  A C قٌمة  حساب  .2.2 ) 

A  عند التكافؤ نجد :  A B B,E C .V =C .V 

B  إذن :  B,E
A

A

.V
 C =

V

C
,10  ت.ع :     2.10

1, 0.10 /
20

 AC mol L  

  
 إٌجاد درجة حمضٌة الخل التجاري .2.3

 من الخل  100gلص بالغرام الموجودة فً هً كتلة حمض الإٌثانوٌك الخا التجاريدرجة حمضٌة الخل 

   حسب التعرٌف نجد:
1

3 2 100 .( ) '. 1.10 .1.60 6AX m CH CO H C V M       

حجم المحلول :  V' حٌث
3' 2.500.10 1V L   لة تمثل فقط :  ستعمنظرا لأن الكتلة الم

100
50

2
m g . 

6Xهذه القٌمة     .تساوي القٌمة المسجلة على القنٌنة 

 تحضٌر إستر بنكهة الإجاص .3

3هً :  الصٌغة نصف المنشورة للإستر .3.1 2 2 2 2 3 CH -COO-CH -CH -CH -CH -CH 

 إٌجاد تركٌب المجموعة الكٌمٌائٌة عند حالة التوازن :  .3.2

3تكتب معادلة هذه الاسترة على الشكل :  2 5 11 2CH CO H C H OH E H O    

  نعلم أن :و   

2

2

3 2 5 11

2

( ). ( )

( ). ( )

f f

f f

n E n H O

VK
n CH CO H n C H OH

V




   

2     ومنه :      

3 2 5 11

( ). ( )

( ). ( )

f f

f f

n E n H O
K

n CH CO H n C H OH
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2

2( ) ( ) 6,67.10f f fn E n H O x mol   

 
2 2

3 2 5 11( ) ( ) 0,1 0,1 6,67.10 3,33.10f f fn CH CO H n C H OH x mol        

 

 الفٌزٌاء 

  توظٌف الموجات فوق الصوتٌة فً مجال البناء :2التمرٌن 

 ءتحدٌد سرعة انتشار الموجات فوق الصوتٌة فً الهوا  .2

 الموجة فوق الصوتٌة موجة طولٌة. .1.1

 بٌن لحظة إرسال الموجة ولحظة استقبالها.ة الزمنٌة الفاصلة دأي الم: هو التأخر الزمنً المدلول الفٌزٌائً للمقدار .1.2

  سرعة انتشار الموجات فوق الصوتٌة فً الهواء airvحساب  قٌمة  .1.3

air:  نعلم أن

d
v


   :ت.ع

3

0,5
340 /

1, 47.10
air

d
v m s

 
  . 

)تعبٌر الاستطالة  .1.4 )By t  للنقطةB  بدلالة استطالة المنبع( )E  : ًه( ) ( )B E By t y t   

 الصوتٌة  قحص جودة الخرسانة بالموجات فوف .1

 قٌمة سرعة انتشار الموجات فوق الصوتٌة عبر خرسانة الجدار:

نعلم أن : 
AB

V
t




 

إذن : 
e

V
t




 

6  وحسب الشكل نجد: 45.20.10 10t s s    

  ت.ع : 
2

3

4

60.10
6000 / 6.10 .

10
V m s m s




   

6000 جودة الخرسانة: بما أن :استنتاج  / 4000 .V m s m s    ممتازةفحسب الجدول ؛ هذه الخرسانة ذي جودة. 

 

 نجد : لتفاعل الأسترة؛ ل الوصفً ووحسب الجد
     

2

2

0 0 0

.

.

f f f

f f f

x x x
K

n x n x n x
 

  
. 

أي أن  : 
2

0

f

f

x
K

n x



ومنه :   

0

4 2 0,2 3 0f
f

f

x
x

n x
    


 

20,2وبالتالً : 
6,67.10

3
fx mol  

 هو :  ؛ حسب الجدول الوصفً؛ومنه فتركٌب المجموعة الكٌمٌائٌة فً حالة التوازن
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   الكشف عن نوع الفلزات :  1التمرٌن 

   فً وجود فلز الحدٌد L  التحقق من تغٌر قٌمة .2

 هما: النظام الانتقالً والنظام الدائم. 1اسمً النظامٌن الذٌن ٌبرزهما المنحنى  .1.1

) لة التفاضلٌة التً ٌحققهاإثبات المعاد .1.2 )i t : شدة التٌار الكهربائً المار فً الدارة 

R  حسب قانون إضافٌة التوترات نكتب: Lu u E   

R.   أي أن :

di
u L r i E

dt
   

Ru. وبما أن :  R i 

) فإن :   ).
di

r R i L E
dt

   

  الً: وبالت
L di E

i
R r dt R r

 
 

 

 : و  Aإٌجاد تعبٌر  .1.3

)  لدٌنا : ) .(1 )

t

i t A e 


     : أي أن
( )

.

t
di t A

e
dt







 

.نعوض فً المعادلة التفاضلٌة، فنجد:  . .

t t
L A E

A A e e
R r R r

 



 

  
 

 

. أي أن:  . .

t t
E L A

A A e e
R r R r

 



 

  
 

 

 ومنه : 
1

. (1 . )

t
E L

A A e
R r R r







  
 

 

0تبقى هذه المتساوٌة صحٌحة بشرط: 
E

A
R r

 


و   
1

1 .
L

R r 



 

 وبالتالً : 
E

A
R r




  و  
L

R r
 


 

 بعد زمنً : ل  لنبٌن أن  .1.4

 لدٌنا : :      
   

 

.u ti
u L L

t i

 
   

 
  

وبما أن : 
 

 
t

u
R

i
   

فإن : 
    

 

 

 
 .

t t

L u t iL
t T

R i uR

 
    
    

 

 له بعد زمنً. وبالتالً  

 :  2و 1  تحدٌد قٌمة كل من .1.5

3حسب المنحنٌٌن نجد: 
1 2.10 s   3و

2 1,4.10 s . 
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 :  المقارنة .1.6

2لدٌنا :  1  

).ونعلم أن :  )L r R   أي أن كلما كانت  وكانت قٌمة معامل التحرٌض إلاكبٌرة L  للوشٌعة كبٌرا وهذا ٌتحقق

 أي بوجود فلز الحدٌد. 1بالنسبة للحالة 

 التحقق من نوعٌة فلز  .1

 إثبات المعادلة التفاضلٌة: .2.1

0C  انون إضافٌة التوترات نكتب:حسب ق Lu u   

0   أي أن : 0C

di
u L

dt
  

. وبما أن :  Cdu
i C

dt
 

  فإن :   
2

0 2
. 0C

C

d u
u L C

dt
  

  حل المعادلة التفاضلٌة .2.2

0:   نجد  :  مبٌانٌاو  mUو  0Tتحدٌد قٌمة   . أ 60T s  6وmU V  0و . 

 استنتاج قٌمة سعة المكثف :  . ب

0  لدٌنا:    02T L C : إذن   .  
2

0

2
04 .

T
C

L
   

  ت.ع: 
 

2
6

2
90

2 3
0

60.10
4,5.10

4 . 4.10.20.10

T
C F

L






  . 

 قطعة الفلزٌة الموجودة بجوار الجهاز من الذهب :التحقق من أن ال .2.3

    لدٌنا : 
1

2T LC
N

  

 ومنه :  
2

2

1

4. . .
L

N C
 

ت.ع : 

 
2

3 9

1
0, 014 14

4.10. 20.10 .4,5.10

L H mH


   

014Lبما أن :  mH L   قٌمة  لأن  فالقطعة الفلزٌة الموجودة بجوار الجهاز من الذهبوحسب النص التقدٌمً للتمرٌن

L .تنخفض فً حالة تقرٌبه من فلز الذهب 
 

  تزحلق على مزلقة مسبحال : 3التمرٌن  

 من المنزلقة  ABدراسة حركة مركز قصور الطفل على الجزء   .2
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الأفصول إثبات المعادلة التفاضلٌة التً ٌحققها  .1.1
G

x مكز قصور الطفل تكتب على الشكل :ل 

2

2
.sin G

d x
g

dt
  : 

 . R ولتأثٌر السطح المائل  Pلوزنه  طفل ٌخضع ال

.حسب القانون الثانً لنٌوتن ، نكتب : 
G

P R m a  

) ًالأفق المحورنسقط العلاقة على    )AB :.
x x Gx

P R m a  

.أي أن :      .sin 0 .
G

m g m a   

  ومنه :     

2

2
.sin G

G

d x
g a

dt
   

  وبالتالً : 

2

2
.sin G

d x
g

dt
  

sin.بما أن المسار مستقٌمً والتسارع 
G

g a cte    ثابت فحركةG .حركة مستقٌمٌة متغٌرة بانتظام 

 مخطط السرعة  .1.2

إٌجاد قٌمة التسارع  . أ
G

a:  :مبٌانٌا نجد
24 1

5 /
0,8 0,2

G

G

v
a m s

t

 
  

 
 

 :ABتحدٌد قٌمة المدة الزمنٌة التً قطع فٌها الطفل الجزء  . ب

 حركة مستقٌمٌة متغٌرة بانتظام؛ فمعادلتها الزمنٌة تكتب على الشكل :  Gبما أن حركة 

2

0 0

1
( ) . . .

2
G

x t a t v t x   

وحسب الشروط البدئٌة :  
0

0
A

v v   و
0

0
A

x x   :نجد
21

( ) . .
2

G
x t a t 

ومنه : 
2 21

( ) .5. 2,5.
2

x t t t  

   ٌنا:ولد
2 2( ) ( ) 2,5.( )

B A B A
AB x t x t t t    

    إذن :      
2 22,5. 0 2,5.
B B

AB t t     

ومنه: 
2,5

B

AB
t    : ت.ع 

10
2

2,5
B

t s  

2هً : ABوبالتالً فالمدة المدة الزمنٌة التً قطع فٌها الطفل الجزء 
B A B

t t t t s     
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 المنتظم مركز قصور الطفل فً مجال الثقالة دراسة حركة  .1
 

 : Gلحركة مركز القصور  y(t)و  x(t) نإٌجاد التعبٌر الحرفً للمعادلتٌن الزمنٌتٌ .2.1

.؛ نكتب : القانون الثانً لنٌوتنحسب  . .
G G

P m a m g m a  . 

 أي أن : 
G

g a    : 0ومنه. .
G

a i g j  

نسقط القانون على المحور  Oy  : فنجد
y

a
y

dv
g

dt
  

وباستعمال التكامل نجد :  
y 0

v ( ) . .
D y

t g t v g t   

 لً: وبالتا              
21

y(t)= .
2

g t 

نسقط القانون على المحور  Ox  : فنجدa 0x

x

dv

dt
  

وباستعمال التكامل نجد : 
0

v ( )
x D x D

t v v  

=x(t)  وبالتالً :              .
D

v t 

=y:  نجد y(t)و  x(t)عادلتٌن الزمنٌتٌن إقصاء الزمن بٌن الم: بمعادلة المسار 2
2 .

2. .D

g x
v

 

 سطح الماء  إلى Gوصول  .2.2

 : Iالى  Gالتحقق من قٌمة لحظة وصول  . أ

  لدٌنا :
2

I

1
y(t )= .

2
I

g t DE h  

  إذن: 
I

2
t

h

g
 

 ت.ع: 
I

2.1,8
t 0,6

10
s  

تحدٌد قٌمة  . ب
I

v: 

 

vلدٌنا :    2 2
I Ix Iyv v   : إذن      I

v  
2 2.D Iv g t 

   ت.ع:   I
v     

2 22 2 11 10.0,6 12,53 /Dx Dyv v m s 

 قٌمةتحدٌد ج.  
I

x : 

 لدٌنا :  
I I

x =x(t )= .
D I

v t      : ت.ع  
I

x =11.0,6 6,6 m 

تتغٌر قٌمة لا  .2.3
I

x :لأن 
I

x (t)= .
D I

v t  لا تتعلق بكتلة الطفلm. 
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2   
5       

   

          1  

         2  

 COOH 

 OH 

 

7

(acide acétylsalicylique) 

   

489 OHC 4 6 3C H O  367 OHC

1180 g.mol 

 
 

1

1.1

2.1

(-OH )

7 6 3 4 6 3 9 8 4 2 4 2C H O ( )    C H O ( )     C H O ( )   C H O ( )  l l l l

3.1mol 1,0n1 mol 2,0n2 

g 13,5  mexp 

2

g 13,5  mexp 

100 mL

)(SA

mL 10,0VA 
A(S )B(S )

Na (aq) HO (aq) -1-1

B mol.L 2,5.10 C 

mL 30,0VBE 
B(S )

1.2HA

2.2 CA (SA)
0n (HA)A(S )

3.2

4.2pH
A(S )AC1,8  pH C25

HA(aq)

pHCA

ApK)aq(A/)aq(HA 

ApK 3,5

 

0,5 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 
0,25 

0,25 

1,5 

0,75 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

1,25 

0,25 

 

0,5 

0,5

0,25

109الصفحة 



 

 
 

 

 

 2012-

 

 

RS27 
 الصفحة

3   
5       

   

 

0 1 

0,5 

1,8 

ln uC 

t(ms) 

 
1  شكل    

 

13

12,5

Pu238
 

234 U238 Pu240 Pu
A

Z X

EL (MeV) 1778,142 1800,827 1813,008 28,285 

2/1t(ans)7,87

1238 Pu240 Pu  

2238

94 Pu234

92 UA

Z X 

1.2

2.2(MeV)libéréeE238

94 Pu

3(t=0) 40 ans

0a 0,7a0at = 0 

25,5

HiFi

1 

C

R= 2 kΩ

E 

1.1

2.1Cu (t)

C
C

du1
u 0

dt
 



1


 

3.1

Cln ut1

Eln  +.t α- = u ln C

Eτ

C

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,75 

 

0,5 

0,5 

0,75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

0,5 

1 

 

 

 

 

 

0,75 

 

0,5 

110الصفحة 



 

 
 

 

 

 2012-

 

 

RS27 
 الصفحة

4   
5       

   

 
2  شكل    

 

0 

 2 

t(ms) 

1 

uC(V) 

 
3  شكل   

 
1  شكل    

 

2 

R= 2 kΩ

L

ABAB

2

0 t 2 ms AMu

V 0,2 - uAM BMu

3

BMu (t) 5.10 .t  (V) 

1.2AMuBMuBM
AM

duL
u .

R dt
 

2.2L

3(rLC)
6C 2.10 F

r 

3

Cu (t)

1.3

2.3ΔEe

3.3(rLC)

35

(S) m

K(S)

G(S) t

x(O, i )

G1(S) 

X0

t = 0

m = 0,250 kg         ؛X0 = 4 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

0,5 
 

0,5 

 

 

 

 

 
 

 

0,5 

0,75 

 

0,5 
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4

T0  
0 

 5 

Epe(mJ) 

t(s) 

  3   شكل 

 

0 

x(cm) 

).( 2

2

2
sm

dt

xd
 

1 

1 

 
2  شكل    

 

 

1

xG
2

2

d x
A.x

dt
 AKm

22
2

2

dt

xd

Gx

AK

3

)t.
T

2
cos(.X)t(x

0

m 




)t(x

4

G(S)3

Epe(S)

1.4 ΔEpe

0t 0  1 0

5
t T

4


T0 

2.4W(F)

(S)

3.4Em

4.4
G 

 EC (S)EC = 3.Epe

 

 

 

1 

 
 

 
1 

 

 
 

1 

 

 

 

 

 

 
 

 

0,5 

 

 
 

0,5 

 

 

0,5 

 

0,5 
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الأرض مسلك علوم الحياة و

 
 

 

 الكيمياء 
 :تصنيع حمض الاستيل ساليسيليك -1

 أسماء المجموعة المميزة :-1.1

(−𝑂𝐻) .مجموعة الهيدروكسيل : 

(−𝐶𝑂𝑂𝐻) . مجموعة الكربوكسيل : 

 مميزتي هذا التفاعل :-1.1

 يتميز التفاعل بين أندريد الحمض والكحول بكونه تام وسريع.

 الهدف من التسخين بالارتداد :-أ-1.1

 الكيميائية المتفاعلة والناتجة .تسريع التفاعل والحفاظ على كمية مادة الانواع 

 مض الكيبريتيك المضاف دور حفاز .يلعب ح-ب

 إنشاء الجدول الوصفي : -ج

 
𝑪𝟕𝑯𝟔𝑶𝟑(𝒍)     +    𝐂𝟒𝐇𝟔𝑶𝟑(𝒍)      ⇄     𝑪𝟗𝑯𝟖𝑶𝟒(𝒍) +  𝐂𝟐𝑯𝟒𝑶𝟐(𝒍) المعادلة الكيميائية 

 حالة المجموعة التقدم (mol)كميات المادة ب 

𝟎 𝟎 𝒏𝟐 = 𝟎, 𝟐 𝒏𝟏 = 𝟎,  الحالة البدئية 𝟎 𝟏

𝐱 𝐱 𝟎, 𝟐 − 𝒙 𝟎, 𝟏 − 𝐱 𝐱 حالة التحول 

𝐱é𝐪 𝐱é𝐪 𝟎, 𝟐 − 𝒙é𝒒 𝟎, 𝟏 − 𝐱é𝐪 𝐱é𝐪 الحالة النهائية 

 

0,1إذا كان المتفاعل المحد هو حمض الساليسيليك فإن :  − 𝑥𝑚𝑎𝑥1 = 𝑥𝑚𝑎𝑥1أي :     0 = 0,1 𝑚𝑜𝑙 

0,2إذا كان المتفاعل المحد هو أندريد الايثانويك فإن :  − 𝑥𝑚𝑎𝑥2 = 𝑥𝑚𝑎𝑥2أي :     0 = 0,2 𝑚𝑜𝑙 

𝑥𝑚𝑎𝑥1 بما أن  < 𝑥𝑚𝑎𝑥2 . فإن المتفاعل المحد هو حمض الساليسيليك 

 حساب مردود تصنيع الاسبيرين :-د

𝑟 =
𝑛𝑒𝑥𝑝

𝑛𝑚𝑎𝑥
=
𝑥é𝑞

𝑥𝑚𝑎𝑥
 

𝑛𝑒𝑥𝑝 =
𝑚𝑒𝑥𝑝

𝑀(𝑪𝟕𝑯𝟔𝑶𝟑)
=
13,5

180
= 0,075 𝑚𝑜𝑙 

 

⟦
𝑥é𝑞 = 0,075 𝑚𝑜𝑙

𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0,1 𝑚𝑜𝑙
  ⇒ 𝑟 =

0,075

0,1
= 0,75 ⇒ 𝑟 = 75% 

 مراقبة جودة الاسبيرين :-1

 معادلة تفاعل المعايرة :-1.1

𝐻𝐴(𝑎𝑞) +𝐻𝑂(𝑎𝑞)
−  →  𝐴(𝑎𝑞)

−  + 𝐻2𝑂(𝑙) 

 : 𝐶𝐴حساب -1.1

 علاقة التكافؤ:

𝐶𝐴. 𝑉𝐴 = 𝐶𝐵. 𝑉𝐵𝐸 

𝐶𝐴 =
𝐶𝐵. 𝑉𝐵𝐸
𝑉𝐴
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 تطبيق عددي :

𝐶𝐴 =
0,25 × 30. 10−3

10.10−2
= 0,75 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 𝑛0(𝐻𝐴)Mاستنتاج -

 لدينا :     

𝑛0(𝐻𝐴) = 𝐶𝐴. 𝑉 

𝑛0(𝐻𝐴) = 0,75 × 100. 10
−3 = 7,5.10−2𝑚𝑜𝑙 

 الاستدلال على أن الاسبييرين نقي :-1.1

 : 𝑛0(𝐻𝐴)حساب كتلة الأسبيرين الموجودة في كمية المادة 

𝑛0(𝐻𝐴)لدينا:  =
𝑚

𝑀(𝐻𝐴)
    ⇒ 𝑚 = 𝑛0(𝐻𝐴).𝑀(𝐻𝐴)      

𝐻𝐴مع  = 𝐶3𝐻8𝑂4                       𝑚 = 7,5.10−2 × 180 = 13,5 𝑔 

𝑚𝑒𝑥نلاحظ أن :  = 𝑚𝑡ℎ   . إذن الأسبيرين المصنع نقي 

 الاستيل ساليسيليك مع الماء :حمض تفاعل كتابة معادلة -أ-2.1

𝐻𝐴(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⇄ 𝐴(𝑎𝑞)
− + 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)

+  

 : 𝑝𝐻و  𝐶𝐴خارج التفاعل بدلالة  𝑄𝑟,é𝑞ب تعبير -2.1

 : 𝑸𝒓,é𝒒التعبير عن خارج التفاعل 

𝑸𝒓,é𝒒 =
[𝑯𝟑𝑶

+]é𝒒. [𝑨
−]é𝒒

[𝑨𝑯]é𝒒
 

}نعلم أن : 
[𝑨−]é𝒒 = [𝑯𝟑𝑶

+]é𝒒 =
𝒙é𝒒

𝑽
= 𝟏𝟎−𝒑𝑯                       

[𝑨𝑯]é𝒒 =
𝑪𝑨.𝑽−𝒙é𝒒

𝑽
= 𝑪𝑨 −

𝒙é𝒒

𝑽
= 𝑪𝑨 − [𝑯𝟑𝑶

+]é𝒒
 

 

𝑸𝒓,é𝒒 =
[𝑯𝟑𝑶

+]é𝒒
𝟐

𝒄 − [𝑯𝟑𝑶+]é𝒒
=

𝟏𝟎−𝟐𝒑𝑯

𝑪 − 𝟏𝟎−𝒑𝑯
 

 : 𝒑𝑲𝑨التحقق من قيمة -ج-2.4
 : 𝑲𝑨لنحدد أولا ثابتة الحمضية 

𝑸𝒓,é𝒒 = 𝑲𝑨 =
𝟏𝟎−𝟐×𝟏,𝟖

𝟎, 𝟕𝟓 − 𝟏𝟎−𝟏,𝟖
= 𝟑, 𝟒𝟐. 𝟏𝟎−𝟒 

 

𝑝𝐾𝐴 = −𝑙𝑜𝑔𝐾𝐴
     ت.ع       
→      𝑝𝐾𝐴 = − log(3,42.10

−4) ≈ 3,5 

 

 الفيزياء 
 : المنبه القلبي في خدمة الطب : 1التمرين 

 تحديد النويدة الأكثر استقرارا :-1

 : 𝑃𝑢240و   𝑃𝑢238لنحسب أولا طاقة الربط بالنسبة لنوية لكل من 

𝜉( 𝑃𝑢238 ) =
𝐸𝑙( 𝑃𝑢238 )

238
=
1800,142

238
= 7,566  𝑀𝑒𝑉 𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛⁄  
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𝜉( 𝑃𝑢240 ) =
𝐸𝑙( 𝑃𝑢240 )

240
=
1813,008

240
= 7,564  𝑀𝑒𝑉 𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛⁄  

)𝜉لدينا  𝑃𝑢240 ) < 𝜉( 𝑃𝑢238  . 𝑃𝑢240أكثر استقرارا  من نويدة  𝑃𝑢238ومنه نويدة   (

 كتابة معادلة التفتت وتحديد طبيعة الاشعاع :-1.1

𝑃𝑢94
238 → 𝑈92

234 + 𝑃𝑍
𝐴  

238انحفاض عدد النويات :  = 234 + 𝐴 ⇒ 𝐴 = 4 

94انحفاض عدد الشحنة :  = 92 + 𝑍 ⇒ 𝑍 = 2 

𝑃𝑍إذن : 
𝐴 = 𝐻𝑒2

 . 𝛼نوع الاشعاع هو   4

 معادلة التفتت تكتب :

𝑃𝑢94
238 → 𝑈92

234 + 𝐻𝑒2
4  

𝑃𝑢94الطاقة المحرة خلال تفتت نويدة واحدة من البولوتونيوم -1.1
238 : 

𝐸𝑙𝑖𝑏 = |∆𝐸|  ⇒ |∆𝐸| = 𝐸𝑙( 𝑃𝑢238 ) − [𝐸𝑙( 𝑈234 ) + 𝐸𝑙( 𝐻𝑒
4 )] 

 

𝐸𝑙𝑖𝑏 = 1800,827 − (1778,142 + 82,285) = −5,6  𝑀𝑒𝑉  ⇒ 𝐸𝑙𝑖𝑏 = 5,6 𝑀𝑒𝑉 

 تحديد عمر الشخص :-1

 بالعلاقة : tيعبر عن النشاط الاشعاعي عند اللحظة 

𝑎 = 𝑎0. 𝑒
−𝜆.𝑡  ⇒  

𝑎

𝑎0
= 𝑒−𝜆.𝑡  ⇒ −𝜆𝑡 = 𝑙𝑛 (

𝑎

𝑎0
)    ⇒ 𝑡 = −

𝑙𝑛 (
𝑎
𝑎0
)

𝜆
= −

𝑙𝑛 (
𝑎
𝑎0
)

𝑙𝑛2
. 𝑡1

2⁄
 

 تطبيق عددي :

𝑡 = −
𝑙𝑛 (
0,7𝑎0
𝑎0

)

𝑙𝑛2
× 87,7 = 45,13 𝑎𝑛𝑠 

 وبالتالي يكون عمر الشخص هو : tمدة اشتغال المنبه القلبي هي 

𝑡′ = 𝑡 + 40 = 85,13 𝑎𝑛𝑠 

 

 : دراسة بعض مكونات سلسلة الكترونية : 1التمرين 

 : سلسلة إلكترونية تحديد سعة مكثف-1

 اقتراح تبيانة التركيب التجريبي :-1.1

 إثبات المعادلة التفاضلية :-1.1

𝒖𝑹حسب قانون إضافية التوترات :  + 𝒖𝑪 = 𝟎 

𝑹𝒊 + 𝒖𝑪 = 𝟎 

𝒊مع:  =
𝒅𝒒

𝒅𝒕
= 𝑪

𝒅𝒖𝑪

𝒅𝒕
 

𝑹𝑪
𝒅𝒖𝑪
𝒅𝒕

+ 𝒖𝑪 = 𝟎 

نضع : 
𝟏

𝜶
= 𝑹.𝑪 = 𝝉 

المعادلة التفاضلية تكتب : 
𝟏

𝜶
.
𝒅𝒖𝑪

𝒅𝒕
+ 𝒖𝑪 = 𝟎        

 

ومنه مدلول 
1

𝛼
 هو ثابتة الزمن )له بعد زمني ( 
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 : 𝜏و  و  Aتحديد  كل من -أ-1.1

ln𝑙𝑛𝑢𝐶المنحنى  = 𝑓(𝑡) : عبارة عن دالة تآلفية معادللتها تكتب 

𝑙𝑛𝑢𝐶 = −𝛼𝑡 + 𝑙𝑛𝐸 

𝛼المعامل الموجه يكتب :  𝛼حيث :  = −
∆𝑙𝑛𝑢𝐶

∆𝑡
= −

1,8−1,55

0−10−3
 

𝛼 = 250 𝑠−1 

𝜏 =
1

𝛼
⇒ 𝜏 =

1

250
= 4.10−3𝑠 = 4𝑚𝑠 

𝑙𝑛𝐸  : هو الارتوب عند أصل التواريخ 

𝑙𝑛𝐸 = 1,8 ⇒ 𝐸 = 𝑒1,8 = 6𝑉 

 :سعة المكثف  Cحساب -ب

𝜏لدينا :  = 𝑅. 𝐶 ⇒ 𝐶 =
𝜏

𝑅
 

𝐶 =
4.10−3

2.103
= 2. 10−6 𝐹 = 2𝜇𝐹 

 تحديد معامل التحريض لوشيعة سلسلة إلكترونية :-1

𝑢𝐴𝑀إثبات العلاقة : -1.1 = −
𝐿

𝑅
.
𝑑𝑢𝐵𝑀

𝑑𝑡
 : 

𝑢𝐴𝑀حسب قانون أوم :   = 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
𝑢𝐵𝑀و     = −𝑅𝑖 

𝑖 = −
𝑢𝐵𝑀
𝑅
 ⟹ 𝑢𝐴𝑀 = −𝐿.

𝑑

𝑑𝑡
(
𝑢𝐵𝑀
𝑅
) 

 نستنتج العلاقة :

𝑢𝐴𝑀 = −
𝐿

𝑅
.
𝑑𝑢𝐵𝑀
𝑑𝑡

 

 : Lاستنتاج قيمة -1.1

0حسب المعطيات خلال المجال  ≤ 𝑡 ≤ 2 𝑚𝑠: 

 

}لدينا: 
𝑢𝐵𝑀 = 5.10

3. 𝑡                           
𝑑𝑢𝐵𝑀

𝑑𝑡
=
𝑑(5.103𝑡)

𝑑𝑡
= 5.103𝑉. 𝑠−1

 

 العلاقة السابقة تكتب :  

𝑢𝐴𝑀 = −
𝐿

𝑅
.
𝑑𝑢𝐵𝑀
𝑑𝑡

 ⇒ 𝐿 = −
𝑅. 𝑢𝐴𝑀
𝑑𝑢𝐵𝑀
𝑑𝑡

  
     ت.ع     
→     𝐿 = −

2. 103 × (−0,2)

5.103
= 0,08 𝐻  

 متوالية : rLCالدراسة الطاقية لدارة -1

 منظور طاقي :تفسير المنحنى من -1.1

.الشيء الذي يؤدي الى تناقص وسع الذبذبات  rتتبدد الطاقة الكهربائية للدارة بمفعول جول على مستوى المقاومة 

 تدريجيا مع الزمن .
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 تغير الطاقة الكهربائية المخزونة في المكثف : 𝐸𝑒∆حساب -1.1

 

∆𝐸𝑒 = 𝐸𝑒 𝑇 − 𝐸𝑒 0 =
1

2
𝐶[𝑢𝐶 𝑇

2 − 𝑢𝐶 0
2 ] 

 

∆𝐸𝑒 = 𝐸𝑒 𝑇 − 𝐸𝑒 0 =
1

2
× 2.10−6 × [42 − 62] 

∆𝐸𝑒 = −2.10
−5𝐽 

 كيفية جعل التذبذبات الكهربائية غير مخمدة :-1.1

لجعل التذبذبات الكهربائية جيبية أي غير مخمدة يجب إضافة مولد 

 للصيانة دوره هو تعويض الطاقة المبددة بمفعول جول في الدارة .

 

 : دراسة النواس المرن الافقي  1التمرين 

 : xإثبات المعادلة التفاضلية التي يحققها الافصول -1

 التحقق من المعادلة التفاضلية :-1 

  {الجسم(𝑺)}المجموعة المدوسة : 

 جرد القوى :

�⃗⃗�   وزن الجسم : 

�⃗⃗�   :قوة ارتداد النابض  

�⃗⃗�  الأفقي  مستوى: تأثير ال 
  لنيوتن :تطبيق القانون الثاني 

�⃗⃗� + �⃗⃗� + �⃗⃗� = 𝒎. �⃗⃗� 𝑮 
 : Oxالإسقاط على 

𝟎 − 𝑲𝒙 + 𝟎 = 𝒎.𝒂𝑮    ⇒ −𝑲𝒙 = 𝒎.
𝒅𝟐𝒙

𝒅𝒕𝟐
  ⇒

𝒅𝟐𝒙

𝒅𝒕𝟐
 = −

𝑲

𝒎
. 𝒙 

𝑨نضع :  =
𝑲

𝒎
 

 

:  تكتبالمعادلة التفاضلية 
𝒅𝟐𝒙

𝒅𝒕𝟐
 = −𝑨 𝒙 

 

 : Aالتعيين المبياني ل -1

 مقابل المعامل الموجه : Aمن خلال المبيان يكون 

𝐴 = −
∆(
𝒅𝟐𝒙
𝒅𝒕𝟐

)

∆𝑥
= −

(0 − 1)𝑚. 𝑠−2

(0 − (−10−2))𝑚
= 102 𝑠−2 

 

 : Kاستنتاج 

𝐴لدينا:  =
𝐾

𝑚

         
   ⇒ 𝐾 = 𝐴.𝑚 →  
.ت
 

ع
 
 
𝐾 = 0,25 × 102 = 25 𝑘𝑔. 𝑠−2

𝐾 = 25 𝑁.𝑚−1

 1𝑁.𝑚−1 = 1𝑘𝑔. 𝑠−2 : ملحوظة
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 : x(t)التعبير العددي ل -1 

 لدينا : 

 

{
 

 𝑥(𝑡) = 𝑋𝑚 cos (
2𝜋

𝑇0
. 𝑡 + 𝜑)

�̇�(𝑡) = −
2𝜋

𝑇0
. 𝑋𝑚 sin (

2𝜋

𝑇0
. 𝑡 + 𝜑)

 

 حسب الشروط البدئية :

|

𝑥(0) = 𝑋𝑚𝑐𝑜𝑠𝜑 = 𝑋0

�̇�(0) = −
2𝜋

𝑇0
. 𝑋𝑚 sin𝜑 = 0

 ⇒ |
𝑐𝑜𝑠𝜑 =

𝑋0
𝑋𝑚

> 0

𝑠𝑖𝑛𝜑 = 0
 ⇒ |

𝑐𝑜𝑠𝜑 =
𝑋0
𝑋𝑚

> 0

φ = π  أو  𝜑 = 0

 ⇒ |
𝑐𝑜𝑠0 =

𝑋0
𝑋𝑚

= 1

𝜑 = 0
⇒ |
𝑋0 = 𝑋𝑚 = 4. 10

−2 𝑚
𝜑 = 0

 

 لدينا : 

𝜔0 =
2𝜋

𝑇0
 = √

𝐾

𝑚
= √

25

0,25
= 10 𝑟𝑎𝑑. 𝑠−1 

 التعبير العددي :

𝑥(𝑡) = 4.10−2cos (10𝑡) 

 : 𝐸𝑝𝑒∆تحديد -1.2

 باستعمال المبيان :

∆𝐸𝑝𝑒 = 𝐸𝑝𝑒(𝑡=𝑡1) − 𝐸𝑝𝑒(𝑡=𝑡0) = 0 − 20𝑚𝐽 

 

∆𝐸𝑝𝑒 = −2.10
−2 𝐽 

 

𝑊𝑡0→𝑡1(𝐹استنتاج -1.2
 ) : 

 

𝑊𝑡0→𝑡1(𝐹
 ) = −∆𝐸𝑝𝑒 = 2.10

−2 𝐽 

 

 :𝐸𝑚الطاقة الميكانيكية -1.2

 الاحتكاكات مهملة فإن الطاقة الميكانيكية تنحفظ :بما أن 

𝐸𝑚 = 𝐸𝑝𝑒 𝑚𝑎𝑥 = 2.10
−2 𝐽 

 : 𝑥2و   𝑥1تحديد -2.2

 الطاقة الميكانيكية تكتب :

𝐸𝑚 = 𝐸𝑝𝑒 + 𝐸𝐶 

𝐸𝐶بما أن :  = 3𝐸𝑝𝑒  تعبير𝐸𝑚 : يصبح 

 

𝐸𝑚 = 𝐸𝑝𝑒 + 3𝐸𝑝𝑒 = 4𝐸𝑝𝑒 

 نعلم أن :

{
𝐸𝑚 =

1

2
𝐾𝑋𝑚

2

𝐸𝑝𝑒 =
1

2
𝐾. 𝑥2

⇒
1

2
𝐾𝑋𝑚

2 = 4
1

2
𝐾. 𝑥2  ⇒ 𝑋𝑚

2 = (2𝑥)2 ⇒ {
𝑥1 =

𝑋𝑚
2
  =

4

2
= 2𝑐𝑚          

𝑥2 = −
𝑋𝑚
2
= −

4

2
= −2𝑐𝑚

  أو
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 والكيمياء الفيزياء

شؼجخ اٌؼٍَٛ اٌزجش٠ج١خ ِغٍه ػٍَٛ اٌح١بح ٚالأسض ِٚغٍه اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ 

 ٚشؼجخ اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛج١بد ثّغٍى١ٙب

 

 

 

 
 

 

 

 2013 العادية الدورة 
 الموضوع

 اىصفحخ
1   

5       
   

NS27 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

  
 

 سبة العلمٌة غٌر القابلة للبرمجةلة الحالآٌسمح باستعمال ا 
 فٌة قبل إنجاز التطبٌقات العددٌةالتعابٌر الحر عطىت 

 
 
 
 

 تمرٌن فً الكٌمٌاء وثلاثة تمارٌن فً الفٌزٌاء: أربعة تمارٌنالامتحان موضوع ٌتضمن 

 (نقط 7)                                                                    دراسة مُقلِّح تجاري: الكٌمٌاء 

   الفٌزٌاء 

o  (نقط 3)                                الإشعاعات النووٌة فً خدمة الطب: 1التمرٌن 

o (نقط 5)                                 ئقخفباىَنضفبد اىؼبدّخ ًاىَنضفبد اه: 2 التمرٌن 

o (نقط 5)              قادٌر المرتبطة بحركة جسم صلبممٌزات بعض الم: 3 التمرٌن 
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 دراسة مُقلِّح تجاري(: نقط 7)الكٌمٌاء 
 

 رشسجبدإىَ ... رقطْش اىقيٌحآىخ اىَسخن اىَبئِ اىنيشثبئِ ً: ح ٍضورزؼشض أغيت الأجيضح اىنيشثبئْخ اىَنضىِ

حَط ّفُعو اسزؼَبه اىَقيحبد اىزِ رحزٌُ ػيَ . اسّخرج (détartrants) اد قَ هلِّ  قَ ًُ َُّنن إصاىزيب ثبسزؼَبه  ميسْخ

3اىلامزْل 6 3C H O إظبفخ إىَ مٌنو ًرحييو ثسيٌىخ فِ اىطجْؼخ  ًػذً رفبػيو ٍغ ٍنٌنبد الأجيضح، نظشا ىفؼبىْزو

 .ٍيٌس ىيجْئخغْش 

ىيزا اىحَط فِ  اىنزيْخ اىَئٌّخاىنسجخ  اىزحقق ٍنً ،حَط اىلامزْلٍبئِ هحيٌه ّيذف ىزا اىزَشّن إىَ دساسخ ً

 .ساست ميسِصٌ دساسخ رزجغ رطٌس سشػخ اىزفبػو أصنبء إصاىخ  ،  رجبسُهلِّ  قَ ًُ 

 

 :ٍؼطْبداه

 

 اىنسجخ اىَئٌّخ اىنزيْخ ىحَط اىلامزْل فِ اىَقيح :P 45% 

 ُفِ اىجيبص اىَشاد رنظْفو؛  اىَشمض ّفُشؽ اىَقيح اىزجبس 

  ٍغ اىزسخْن اىَشمض اىزجبسُّسزؼَو اىَقيح. 

ٍؼيٌٍبد ٍذًنخ ػيَ ىصْقخ قنْنخ اىَقيح 

 اىزجبسُ

1

3 6 3M(C H O ) 90 g.mol اىنزيخ اىٌَىْخ اىجضّئْخ ىحَط اىلامزْل 
11,13 kg.L  ُاىنزيخ اىحجَْخ ىيَقيح اىزجبس 

 

 حَط اىلامزْلٍبئِ هدساسخ ٍحيٌه . 1

0Vحجّب ٔحعش  500 mL  3ٌّحٍٛي ِبئٟ ٌحّط اٌلاوز١ه 6 3C H O (aq)  ٌٌّٟٛ1رشو١ضٖ ا

0C 0,1 mol.L .

pH٘زا اٌّحٍٛي اٌم١ّخ  pHأػطٝ ل١بط  2,44. 

 .ٌّبء ػٍّب أْ اٌزحٛي غ١ش وٌٍٟزفبػً حّط اٌلاوز١ه ِغ اإٌّّزجخ اوُزت اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ  .1.1

 .أٔشئ اٌجذٚي اٌٛصفٟ ٌزمذَ اٌزفبػً. 2.1

رحمك أْ ل١ّخ. 3.1
éqx  ٟ٘ 3اٌزمذَ إٌٙبئٟ ٌٍزفبػً ػٕذ حبٌخ رٛاصْ اٌّجّٛػخ

éqx 1,81.10 mol. 

 أٚجذ ل١ّخ .4.1
ApK  ٌٍّضدٚجخ

3 6 3 3 5 3C H O (aq) / C H O (aq) . 

 

ققَيلِّح رجبسُرحذّذ اىنسجخ اىَئٌّخ اىنزيْخ . 2 ٍُ  ىحَط اىلامزْل فِ 

ٌٍزحمك ِٓ ل١ّخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ . C اٌٌّٟٛ ٠حزٛٞ ػٍٝ حّط اٌلاوز١ه رشو١ضٖ ِشوضا ٔغزؼًّ ِمٍحب رجبس٠ب 

A(Sِشح فٕحصً ػٍٝ ِحٍٛي ِبئٟ  100 اٌّشوض ٞ٘زا اٌّمٍح، ٔخفف اٌّمٍح اٌزجبسٌحّط اٌلاوز١ه فٟ  ٌحّط  (

اٌلاوز١ه رشو١ضٖ اٌٌّٟٛ 
A

C
(C )

100
 . حجُ ائؼب٠شAV 10 mL  اٌّحٍٛي ِٓA(S  ثٛاعطخ ِحٍٛي ِبئٟ (

١ٌٙNaذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ  (aq) HO (aq)   ٌٌّٟٛ2رشو١ضٖ ا 1

BC 2.10  mol.L  . اٌحجُ اٌّعبف ػٕذ اٌزىبفؤ

 ٛ٘B,EV 28,3 mL. 

 .اوُزت اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزفبػً اٌحبصً أثٕبء اٌّؼب٠شح ٚاٌزٞ ٔؼزجشٖ و١ٍب .1.2

 .Cاعِزٕزج ل١ّخ  .ACاحُغت ل١ّخ  .2.2

3  ٠ؼجش ػٓ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌحّط اٌلاوز١ه فٟ اٌّمٍح اٌزجبسٞ ثبٌؼلالخ. 3.2 6 3C.M(C H O )
P 


 . 

. رحمك ِٓ ل١ّخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌحّط اٌلاوز١ه فٟ اٌّمٍح اٌزجبسٞ
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 رطٌس سشػخ اىزفبػو أصنبء إصاىخ ساست ميسِدساسخ رزجغ . 3

عت اٌىٍغٟ اٌّزىْٛ فٟ آٌخ رمط١ش ٠زىْٛ اٌشا

3CaCOاٌمٙٛح أعبعب ِٓ وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ  (s) .

٠ؤُثش حّط اٌلاوز١ه ػٍٝ وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ أثٕبء 

 . ػ١ٍّخ إصاٌخ ٘زا اٌشاعت

ٌٍٛلٛف ػٍٝ ثؼط اٌؼٛاًِ اٌّؤثشح ػٍٝ ِذح إصاٌخ 

Vاٌشاعت، ٔصت حجّب 10 mL  ِٓ اٌّحٍٛي

A(Sاٌّخفف  اٌغبثك ٌٍّمٍح اٌزجبسٞ ػٍٝ و١ّخ  (

ِٓ وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ اٌصٍت، ٚٔززجغ ثبعزؼّبي 

ىَّٕذَ . رشو١ت رجش٠جٟ ِلائُ رطٛس رمذَ اٌزفبػً َِ
اٌذساعخ اٌزجش٠ج١خ ثبعزؼّبي ٚع١ػ ِؼٍِٛبرٟ ِٓ 

ٌٍزفبػً   xخػ إٌّحٕٝ جبٔجٗ اٌّّثً ٌزغ١ش اٌزمذَ

. دلاٌخ اٌضِٓة

/1ل١ّخ صِٓ ٔصف اٌزفبػً ٟ٘. 1.3 2t 15 s  . أٚجذ ل١ّخfx ًاٌزمذَ إٌٙبئٟ ٌٍزفبػ. 

t اٌٍحظخ اٌغشػخ اٌحج١ّخ ٌٍزفبػً ػٕذ vل١ّخ ػ١ٓ ِج١ب١ٔب  .2.3 22,5 s  ( ْٔزوش أ
1 dx

v .
V dt

  ُ٠ّٚثً اٌّغزم١

(Δ)  اٌّّبط ٌٍّٕحٕٝ ػٕذ اٌٍحظخt 22,5 s). 

ِب ٘ٛ أثش . اٌزجبسٞ اٌّشوض ِغ اٌزغخ١ٓرش١ش اٌٍص١مخ إٌٝ أٔٗ خلاي ػ١ٍّخ اٌزٕظ١ف ٠جت اعزؼّبي اٌّمٍح  .3.3

 .؟ ػًٍ جٛاثهاٌلاصِخ لإصاٌخ اٌشاعت ػٍٝ اٌّذح اٌض١ِٕخاعزؼّبي اٌّمٍح اٌزجبسٞ اٌّشوض ِغ اٌزغخ١ٓ 
 

 (نقطة 13)الفٌزٌاء   
 

  الإشعاعات النووٌة فً خدمة الطب : (نقط 3) 1 التمرٌن

 

اىَشؼخ  اىنٌّذادػذد ٍن  ًظفُ؛ حْش ػشفذ رطجْقبد ىلأنشطخ الإشؼبػْخ ّؼزجش اىطت أحذ اىَجبلاد اىشئْسْخ اىزِ

186ً ًٍن ثْنيب اىشّنٌْ ىزشخْص الأٍشاض ًٍؼبىجزيب،

75 Re ّف ٍن آلاً اىشًٍبرْضًجشػبد ٍنو ىيزخفسزؼَو اىزُ د 

 . ػن غشّق اىحقن اىٌَظؼِ

 :اىَؼطْبد

186ثبثزخ إٌشبغ الإشؼبػٟ ٌٍش١ٕ٠َٛ

75 Re :6 1 -12,2.10 s 0,19 jour    
 

186اىشّنًٌْرفزذ نٌّذح . 1

75 Re 

186اٌش٠َٛٔٛ١ٕ٠ذح رشو١ت أػػ  .1.1

75 Re .

٠186ٕزج ػٓ رفزذ ا٠ٌٕٛذح .2.1

75 Re  الأٚع١َّٛ نويدة(Osmium) 186

76Os. 

. غشاص ٘زا الإشؼبع حذدٚ، اٌش١ٕ٠َٛاوُزت ِؼبدٌخ رفزذ ٠ٛٔذح 
 

 اىحقن اىٌَظؼِ ثبىشّنًٌْ. 2

186اٌش١ٕ٠ًَِٛ ٌٍحمٓ ػٍٝ شىً جُشػبد، رحزٛٞ ػٍٝ ٠ٛجذ اٌذٚاء اٌّغزغ

75 Re حجُ وً ٚاحذح ِٕٙب ،
0V 10 mL .

إٌشبغ الإشؼبػٟ ٌٍش١ٕ٠َٛ اٌّٛجٛد فٟ وً جشػخ ػٕذ اٌٍحظخ 
0t 0  ٛ٘9

0a 4.10  Bq . 

/1، ل١ّخ ػّش إٌصف (jours)حذد، ثبٌٛحذح . 1.2 2t  َٛ186ٌٍش١ٕ٠

75 Re. 

ػٕذ اٌٍحظخ أٚجذ، .2.2
1t 4,8jours1، ل١ّخN ػذد ٠ٛٔذاد اٌش١ٕ٠َٛ اٌّٛجٛدح فٟ وً جشػخ . 

ػٕذ ٔفظ اٌٍحظخ .3.2
1t اٌجشػخ راد اٌحجُ  ِٓ ٔأخز

0V 10 mLحمٕخ حجّٙب ،V  ٚػذد ٠ٛٔذاد اٌش١ٕ٠َٛ ف١ٙب

ٛ٘13N 3,65.10أٚجذ ل١ّخ . ، ثُ ٔحمٓ ثٙب ِش٠عب فٟ ِفصً اٌىزفV .
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  اىفبئقخ اىَنضفبد اىؼبدّخ ًاىَنضفبد (:نقط 5) 2 لتمرٌنا

اىَنضفبد ٍشمجبد إىنزشًنْخ رخزيف ٍن حْش سرجخ قذس سؼزيب ًًظْفزيب، إر رسزؼَو اىَنضفبد اىؼبدّخ راد اىسؼخ ٍن 

"اىَْنشًفبساد سرجخ قذس F" رغبىيب فِ الأجيضح ًالأنظَخ اىنيشثبئْخ ًالإىنزشًنْخ اىَزذاًىخ اىزِ رؼزَذ فِ ٍجذإ اش

 راد اىسؼخ ٍن سرجخ قذس (supercondensateurs)ثبىَقبثو رٌظف اىَنضفبد اىفبئقخ ً ،د اىنيشثبئْخػيَ اىززثزثب

10"3 اىنْيٌفبساد  F"  فِ ٍحشمبد اىسْبساد اىنيشثبئْخ اىيجْنخ(hybrides) ًُداسح إقلاع ٍحشمبد اىزشاٌٍا  ... 

فِ داسح ميشثبئْخ، ًٍقبسنخ رخضّن اىطبقخ اىنيشثبئْخ  (فبئق/ػبدُ)ّيذف ىزا اىزَشّن إىَ دساسخ رصشف ٍنضف 

.  ٍزٌاىْخ  RLCانزقبه اىطبقخ ثْن ٍنضف  ًًشْؼخ فِ داسح مزا دساسخ فِ ىزّن اىنٌػْن ٍن اىَنضفبد، ً

 رصشف ٍنضف فِ داسح ميشثبئْخ. 1

: ٚاٌّىْٛ ِٓ (1) اٌزشو١ت اٌّّثً فٟ اٌشىً ٔؼزجش

؛ E = 6 Vسِحشوخ لٛرٗ اٌىِٗؤِثً ٌٍزٛرش ٌِٛذ  -

غ١ش ِشحْٛ ثذئ١ب؛  C عؼزٗ ػبدٞ ِىثف -

Rِٛصً أِٟٚ ِمبِٚزٗ  - 65  ؛ 

. Kلبغغ اٌز١بس  -

 .، ٔغٍك لبغغ اٌز١بس ف١شحٓ اٌّىثف  t=0ػٕذ اٌٍحظخ 

 :  رىزت Cuاٌزفبظ١ٍخ اٌزٟ ٠حممٙب اٌزٛرش  اٌّؼبدٌخأْ أثجذ . 1.1

C
C

du 1 E
.u

dt R.C R.C
  

٘ٛ  ٌّؼبدٌخ اٌزفبظ١ٍخا حً .2.1
t

 

Cu A.(1 e )

 . اٌثبثزخ  ٞأٚجذ رؼج١شA ِٚٓثبثزخ اٌض  ثذلاٌخ ثشاِزشاد اٌذاسح .

6,5.10 = 4  - ٟ٘ ِٓثبثزخ اٌضل١ّخ  .3.1  s .اعزٕزج ل١ّخ C .

. فٟ إٌظبَ اٌذائُفٟ اٌّىثف  اٌّخضٚٔخ  Ee اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ل١ّخ حغتاُ  .4.1

3اٌّىثف اٌؼبدٞ ثّىثف فبئك عؼزٗ  ٔغزجذي فٟ اٌزشو١ت اٌغبثك .5.1

1C 10  F ٌز١بسٚٔغٍك ِٓ جذ٠ذ لبغغ اK. 

 .حذد، ِؼٍلا جٛاثه، رأث١ش اعزجذاي اٌّىثف اٌؼبدٞ ثبٌّىثف اٌفبئك ػٍٝ ِذح اٌشحٓ .أ

1 إٌغجخ ل١ّخ  أحغت. اٌفبئك ػٕذ ٔٙب٠خ اٌشحٓاٌّىثف  فٟاٌىٙشثبئ١خ اٌّخضٚٔخ  اٌطبلخ  Ee1ٔؼزجش .ة
E
E
e

e

.  

مبسٔخ ِغ اٌّىثف اٌغا ُِ  .ادٞعزٕزج فبئذح اٌّىثف اٌفبئك 

 ٍزٌاىْخ  RLCانزقبه اىطبقخ ثْن ٍنضف ًًشْؼخ فِ داسح . 2
 ا، ٚٔغزؼًّ ِىثف ا ٍِّٙخِٚمبِٚزٗ Lًِ رحش٠عٙباِغ اٌٌّٛذ اٌّؤِثً ٌٍزٛرش ثٛش١ؼخ  (1)فٟ رشو١ت اٌشىًٔؼٛض 

C عؼزٗ اػبدٞ 10 F  َػٕذ اٌٍحظخٔغٍك لبغغ اٌز١بس ثُ ، و١ٍب اْٚشحt 0.  َاٌحصٛي، ثٛاعطخ ٚع١ػ ِؼٍِٛبرٟ د َ

Cuرغ١شاد وً ِٓ اٌزٛرش اٌّّث١ٍٓ ي (2)ٚ  (1)ٚلالػ اٌزٛرش، ػٍٝ إٌّح١١ٕٓ  (t)  ث١ٓ ِشثطٟ اٌّىثف ٚاٌزٛرشRu (t) 

(. 2اٌشىً ) ث١ٓ ِشثطٟ اٌّٛصً الأِٟٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

122الصفحة 



 

 
 

 التجريبية العلوم شعبة ـ والكيمياء الفيزياء: مادة -الموضوع ـ 2013  العادية الدورةـ  الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 
 بمسلكيها والتكنولوجيات العلوم وشعبة الزراعية العلوم لكومس والأرض الحياة علوم مسلك

 

NS27 
 اىصفحخ

5   
5       

   

 

i O 

(S) 

G 

 2 اىشنو

 

 
i A B 

(S) 

G 
F

 
 

1 اىشنو  

 

0.25 
0.75 

 
0.75 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
1 
 

 
 

0.5 
0.25 

 
 
 
 
 
 

0.75 
0.75 
0.5 

 

0.75 
 

0.5 

٠Cuّثً رغ١شاد اٌزٛرش (1)ث١ٓ أْ إٌّحٕٝ . 1.2 (t)  .

 ٌٍززثزثبد 0Tٌٍٛش١ؼخ ثبػزجبس اٌذٚس اٌخبص  Lاعزٕزج ل١ّخ ِؼبًِ اٌزحش٠ط  .Tػ١ٓ ِج١ب١ٔب ل١ّخ شجٗ اٌذٚس .2.2

2ٔأخز ) Tاٌذٚس ح ٠غبٚٞ شجٗداٌىٙشثبئ١خ اٌحشح غ١ش اٌّخُ 10  .)

Eٌٍذاسح ثبٌؼلالخ ٠Eؼجش ػٓ اٌطبلخ اٌى١ٍخ  .3.2 E E 
e m

E، ح١ث
e

Eصٚٔخ فٟ اٌّىثف ٚاٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّخ 
m

 

tحذد ػٕذ اٌٍحظخ . اٌطبلخ اٌّغٕط١غ١خ اٌّخضٚٔخ فٟ اٌٛش١ؼخ 15 ms ل١ّخ اٌطبلخ اٌى١ٍخ ٌٍذاسح .
 

 

   ممٌزات بعض المقادٌر المرتبطة بحركة جسم صلب : (نقط 5) 3 التمرٌن
ّسَح رطجْق ً ،ح اىزأصْشاد اىَْنبنْنْخرخزيف غجْؼزيب حست نٌػِ نصبدف فِ حْبرنب اىٌٍْْخ حشمبد ٍسزقَْْخ

 .ًٍَْضاد ثؼط اىَقبدّش اىَشرجطخ ثيب اداىحشكىزه قٌانْن نٌْرن ثزحذّذ غجْؼخ 

ُ اىحبىخ الأًىَ إىَ قٌح صبثزخ ًّخعغ ف  ّخعغحْش اىزَشّن إىَ دساسخ حشمخ جسٌ صيت فِ حبىزْن، ىزا ّيذف 

. اسرذاد اىضبنْخ إىَ قٌحاىحبىخ  فِ

 

جسٌ صيت فٌ  ٍسزٌٍ أفقِ إصاحخ دساسخ حشمخ : اىحبىخ الأًىَ. 1

ثبثزخ أفم١خ  Fٔطجك ػ١ٍٗ ثٛاعطخ خ١ػ لٛح ، ٚفٛق ِغزٜٛ أفمٟ mٚوزٍزٗ  Gِشوض لصٛسٖ  (S)ٔعغ جغّب صٍجب 

,A)ِؼٍّب  ٔخزبس Gٌذساعخ حشوخ . ِٕحب٘ب ٘ٛ ِٕحٝ اٌحشوخ i  G  ِٓAٚٔؼزجش ٌحظخ أطلاق  ،ثبلأسض اِشرجػ (

t)ثذْٚ عشػخ ثذئ١خ أصلا ٌٍزٛاس٠خ 0) . ٠ّشG  اٌّٛظغ ِٓB  فٟ اٌٍحظخBt  ثبٌغشػخBv ( ً1اٌشى .)

   :ٍؼطْبداه
   الاحزىبوبد؛ًّٔٙ ج١ّغ 

  m  0,25 kg   ؛Bt 2 s  1-؛

Bv  2 m.s 

اٌّؼبدٌخ اٌزفبظ١ٍخ اٌزٟ أْ ثزطج١ك اٌمبْٔٛ اٌثبٟٔ ١ٌٕٛرٓ، أثجذ . 1.1

,A)فٟ اٌّؼٍُ Gأفصٛي Gx ٠حممٙب i ) ٟ٘ : 
2

G

2

d x F

dt m
   .

. Gعزٕزج غج١ؼخ حشوخ ا

. Gٌحشوخ  1aاٌزغبسع أٚجذ اٌزؼج١ش اٌؼذدٞ ٌّزجٙخ  .2.1

. Fاحُغت شذح اٌمٛح  .3.1

{ نبثط –جسٌ صيت } دساسخ حشمخ ٍجٌَػخ ٍززثزثخ : اىضبنْخ اىحبىخ. 2

ٌفبرٗ غ١ش ِزصٍخ ٚوزٍزٗ أفمٟ  ثك ثطشف ٔبثطاٌغب (S)ٔثجذ اٌجغُ اٌصٍت 

لبثً ٌلأضلاق ثذْٚ احزىبن فٛق ِغزٜٛ   (S)اٌجغُ .Kٍِّٙخ ٚصلاثزٗ 

 ٠ىْٛ، ح١ث ِشرجطب ثبلأسض (O,i) ٔخزبس ِؼٍّب Gٌذساعخ حشوخ . أفمٟ

G(x ِٕؼذِب ػٕذ اٌزٛاصْ Gأفصٛي  0)( ً2اٌشى.) 

 ثبٌّغبفخفٟ إٌّحٝ اٌّٛجت أفم١ب ػٓ ِٛظغ رٛاصٔٗ  (S)عُ ٔض٠ح اٌج

0X 4 cm،  ثُ ٔحشسٖ ثذْٚ عشػخ ثذئ١خ ػٕذ اٌٍحظخt = 0. 

 . Gxثزطج١ك اٌمبْٔٛ اٌثبٟٔ ١ٌٕٛرٓ، أثجذ اٌّؼبدٌخ اٌزفبظ١ٍخ اٌزٟ ٠حممٙب الأفصٛي. 1.2

2ٔأخز ) Kأٚجذ ل١ّخ .Δt = 10 s اٌض١ِٕخ رثزثبد فٟ اٌّذحد 10اٌّززثزة ٠ٕجض . 2.2 10 .) 

m ٠ىزتحً اٌّؼبدٌخ اٌزفبظ١ٍخ  .3.2

0

2
x(t) = X .cos .t

T

 
 

 
 .x(t)أٚجذ اٌزؼج١ش اٌؼذدٞ ٌـِ  .

x(t)أٚجذ اٌزؼج١ش اٌؼذدٞ ٌـِ . 4.2


ِٓ ِٛظغ اٌزٛاصْ فٟ إٌّحٝ  Gحذد ل١ّزٙب ػٕذ ِشٚس . Gعشػخ ِشوض اٌمصٛس 

 .ٌٍّشح الأٌٚٝ اٌّٛجت

 .1a ٚ2aلبسْ . فٟ اٌحبٌخ اٌثب١ٔخ Gٌّزجٙخ اٌزغبسع ٌحشوخ  2aسِض دَ . 3
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 علوم الحياة والأرض                    -علوم تجريبيت 2 المستوى      : ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 اندورة انعبديت -  0213تصحيح يىضىع الايتحبٌ انىطُي انًىحد نهبكبنىريب 

1 

 انكيًيبء
 :انلاكتيكحًض دراست يحهىل يبئي ن. 1

  كزبثخ يؼبدنخ انزفبػم:. 1.1

                                  )(3)(353)(2)(363 aqaqaq OHOHCOHOHC 
   

 إَدبس اندذٔل انٕطفٙ نزمذو انزفبػم:. 1.1

 

363)(2)(353)(3)( معادنة انتفاعم aqaqaq OHOHCOHOHC 
                                              

)(كًٛبد انًبدح  xانزمذو  نمجموعةانة حا mo 

VCOHCni وفير 0x 0 0 انحانة انبدئية .)( 1363  

éqxx حانة انتوازن  éqx éqx وفير éqxVC .1 

mxx تحول كهي  mx mx وفير mxVC .1 

 

  انزمذو انُٓبئٙ نهزفبػم:éqxانزسمك يٍ لًٛخ. 1.1

                                   زست اندذٔل َدذ     -  VOHOHnx éqéqéq .)( 33
                            

                                            انًسهٕل، فئٌ: pHزست رؼزٚف  -  pHOH  103      

Vx                                                         يٍ انؼلالزٍٛ َسزُزح أٌ:  - pH
éq .10      

                                  ٘:رطجٛك ػذد -
1344,2 .10.82,15,010   Lmoxéq  

 :ApKإٚدبد لًٛخ . 14.

 :AKزست رؼزٚف انثبثزخ -

                                                                 

   
 

 
 

pH

pH

éq

éq

éq

éqéq
A

C

OHC

OH

OHC

OHCOH
K




















10

10

0

2

30

2
3

686

6763

 

4رطجٛك ػذد٘:                                                -

44,2

44,22

10.37,1
101,0

10 








AK 

)ApK :ْٙ                          86,3)10.37,1لًٛخ  - 4  ogogKpK AA  

 :انلاكتيك حًضنتحديد انُسبت انًئىيت انكتهيت . 0

  :انًؼبٚزح كزبثخ يؼبدنخ رفبػم. 1.1

                                      )(2)(353)()(363 OHOHCHOOHC aqaqaq 
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2 

  :ACانززكٛشزسبة لًٛخ * . 1.1

BEBAAلبػذ٘، َسظم ػهٗ انؼلالخ:                        –ػُذ انزكبفؤ زًؼٙ  - VCVC ..  

زح انزؼجٛز:                                                                        َسزُ -
A

BEB
A

V

VC
C

.
 

رطجٛك ػذد٘:                                 -
12

2

.10.66,5
10

3,2810.2 





 LmoCA  

 : Cانززكٛشاسزُزبج لًٛخ *       

ٍٚ:                                                              َطجك انؼلالخ ثٍٛ انززكٛش -
100

C
CA  

12َسزُزح أٌ:                               - .66,510.66,5100.100   LmoCC A  

 :انزسمك يٍ انُسجخ انًئٕٚخ انكزهٛخ. 1.1

               َطجك انؼلالخ انًؼطبح:                                        -


)(. 363 OHCMC
P  

4545,0%رطجٛك ػذد٘:                                                     -
10.13,1

9066,5
3




P  

 

 :دراست تتبع سزعت انتفبعم أثُبء إسانت راسب كهسي. 3

 :انزمذو انُٓبئٙ نهفبػم fxإٚدبد لًٛخ . 1.1

يٍ َظف انزفبػم:                                                 زست رؼزٚف س -
2

)( 2/1
fx

tx  

stيٍ انًؼطٛبد فئٌ:                                                                           - 152/1  

mo          ثبسزغلال انًجٛبٌ ٔػًهٛخ الإسمبؽ َزٕطم إنٗ انمًٛخ:  -
x

tx
f 3

2/1 10
2

)(  

mox َسزُزح لًٛخ انزمذو انُٓبئٙ:                                                      - f
310.2  

 :رؼٍٛٛ لًٛخ انسزػخ انسدًٛخ. 1.1

       َطجك انزؼزٚف:                                                                     -
dt

dx

V
tv

1
)(  

   رطجٛك ػذد٘:                                                                              -

    13
33

.10.44,2
05,22

10.7,010.25,1

01,0

11
)5,22( 












 Lmo

t

x

V
stv   

                             

 ر انزدبر٘:أثز اسزؼًبل انًمه  . 1.1

 ْٕ رمهٛض انًذح انشيُٛخ لإسانخ انزاست، انزسخٍٛ يغ انًزكش أثز اسزؼًبل انًمه ر انزدبر٘إٌ 

 لأٌ سزػخ انزفبػم رشداد ػُذ رفغ لًٛخ انززكٛش ٔرفغ درخخ انسزارح نكًَٕٓب ػبيهٍٛ ززكٍٛٛ.
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3 

 يبءشيفان
     ات اننووية في خدمة انطبلإشعاعا         :1انتمريه

Re186يدة انزيُيىو . تفتت َى1
75: 

 :181ٕاح انزُٕٚٛو رزكٛت َ. 1.1

 . 186 )– ( 111= 75    َٕرزَٔب 111ٔػهٗ  ثزٔرَٕب 57ػهٗ  181رسزٕ٘ َٕاح انزُٕٚٛو

 :كزبثخ يؼبدنخ انزفزذ* . 1.1

POsركزت انًؼبدنخ ػهٗ انشكم انزبنٙ:                             - A
Z 186

76
186
75Re 

ZٔA     زست لبََٕٙ اَسفبظ ػذد انشسُخ ٔػذد انكزهخ فئٌ:  -  7675186186  

10َسزُزح أٌ:                                                                           -  ZٔA 

ePPA                                    فٛكٌٕ ريش انذلٛمخ انًُجؼثخ إثز انزفزذ ْٕ: -
Z

0
1

0
1   

eOsخ انزفزذ ػهٗ انُسٕ انزبنٙ:                     فزكزت يؼبدن - 0
1

186
76

186
75Re  

 رسذٚذ ؽزاس الإشؼبع:*     

 .ٚظست ْذا انزفزذ اَجؼبس إنكززٌٔ، فطزاس الإشؼبع ْٕ 

Re186نزيُيىو انحقٍ انًىضعي بب. 0
75: 

 :181رسذٚذ ػًز انُظف نهزُٕٚٛو . 1.1

َطجك انؼلالخ:                                                                              -


2
2/1

Ln
t  

joursرطجٛك ػذد٘:                                                           -
Ln

t 65,3
19,0

2
2/1  

 انُٕٚذاد انًٕخٕدح فٙ كم خزػخ:ػذد 1Nإٚدبد لًٛخ . 11.

).(َطجك لبٌَٕ انزُبلض الإشؼبػٙ:                                               -
0.)( teNtN  

jourstػُذ انهسظخ - 8,41                                                      :1.
01 .

t
eNN


 

- 0N                                       :ًٚثم ػذد انُٕٖ انجذئٛخ فٙ انؼُٛخ انًذرٔسخ


0
0

a
N  

1.0 ػهٗ انشكم:                                                      1Nٚكزت رؼجٛز  -
1 .

t
e

a
N






 

.10.3,7)(                     رطجٛك ػذد٘:  -
10.2,2

10.4 148,419,0

6

9

1 noyauxeN  


 

 :Vإٚدبد لًٛخ انسدى . 1.1

VkNٚزُبست ػذد انُٕٚذاد يغ انسدى:                                                           -  

                                          َزٕطم إنٗ:                            يٍ انؼلالخ  -
01 V

V

N

N
 

َسزُزح انسدى انًطهٕة:                                                                   -
1

0.
N

N
VV  
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4 

mLVرطجٛك ػذد٘:                                                      - 48,0
10.3,7

10.56,3
.10

14

13

 

     مكثفات انعادية وانمكثفات انفائقةنا         :2انتمريه

 
 :. تصزف يكثف في دارة كهزببئيت1

                           :cuإثجبد انًؼبدنخ انزفبػهٛخ نـ . 1.1

Euu(*)                                       :  (1)انشكم لبٌَٕ إػبفٛخ انزٕرزاد - cR   

CuCqططلاذ يسزمجم، ثبنُسجخ نهًكثف:                                                 الافٙ  - .    

 ، ثبنُسجخ نهًٕطم الأٔيٙ :                                            الاططلاذ يسزمجم فٙ  -

                                                  
dt

du
RC

dt

uCd
R

dt

dq
RiRu

CC
R .

).(
...  

Euركزت انًؼبدنخ )*( :           -
dt

du
RC C

C
             :ٔأ

RC

E
u

RCdt

du
c

c
 .

1
                           

                           :Aٔٚدبد رؼجٛز٘ إ. 1.1

)().1(ٚكزت زم انًؼبدنخ انزفبػهٛخ ػهٗ انشكم:                                - /teAtuc
 

فئٌ:                               tuc)(َشزك انذانخ  -




// .)]1.([ tt e
A

eA
dt

d

dt

duc   

              َؼٕع فٙ انًؼبدنخ انزفبػهٛخ:    -
RC

E
eA

RC
e

A tt   )1.(
1

. // 


   

                                                    0. //  

RC

E
e

RC

A

RC

A
e

A tt 


 

                                         00
111

. / 







  tEA

RCRC
eA t



 

                                                             00
11









 EAet

RC
 

                                           َسزُزح أٌ:        -   EAetRC   

                           :سؼخ انًكثف C اسزُزبج لًٛخ. 1.1

 RCَسزؼًم انؼلالخ:                                                                                   -

                                                                           ٚكٌٕ رؼجٛز انسؼخ ْٕ: -
R

C


 

FC                                                            رطجٛك ػذد٘: - 5
4

10
65

10.5,6 


 

                           ئٛخ انًخشَٔخ فٙ انًكثف فٙ انُظبو انذائى:زسبة انطبلخ انكٓزثب. 4.1

ٚكزت رؼجٛز انطبلخ انكٓزثبئٛخ:                                                          -
2

2

1
ce CuE  

VEuc     ٚأخذ انزٕرز ثٍٛ يزثطٙ انًكثف انمًٛخ:                      انذائى فٙ انُظبو  - 6 
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5 

2        فُسظم ػهٗ انزؼجٛز:                                                             -

2

1
CEEe  

JEeرطجٛك ػذد٘:                                                -
425 10.8,1610

2

1   

                           ك انسؼخ:رأثٛز اسزؼًبل يكثف فبئ -أ . 7.1

CC      ؼخ يكثف ػبد٘:                  س Cسؼخ يكثف فبئك أكجز ثكثٛز يٍ 1Cإٌ  - 1 

1RCٔRC      :    RCRCَمبرٌ ثبثزخ انشيٍ نكم يٍ ثُبئٛٙ انمطت  -   11 

 َسزُزح أٌ اسزجذال انًكثف انؼبد٘ ثًكثف فبئك، ٚؤد٘ إنٗ انشٚبدح فٙ يذح انشسٍ. -

زسبة لًٛخ انُسجخ *  –ة      
e

e

E

E 1:                           

                                                        َسذد رؼجٛز انُسجخ انًطهٕثخ: -
2

2
1

1

2

1
2

1

CE

EC

E

E

e

e
 

                                                                                                    
C

C

E

E

e

e 11  

8 رطجٛك ػذد٘:                                                                    -

5

3
1 10

10

10



e

e

E

E
 

 فبئذح انًكثف انفبئك:*           

eeeيٍ انؼلالخ الأخٛزح ٚزجٍٛ أٌ:                                             - EEE  8
1 10 

 َسزُزح أٌ انًكثف فبئك انسؼخ ٚخشٌ ؽبلخ كٓزثبئٛخ ػبنٛخ خذا. -

 

 :يتىانيتRLCة في داراَتقبل انطبقت بيٍ يكثف ووشيعت . 0

                           : tuc)(ًٚثم رغٛزاد انزٕرز 1انًُسُٗ. 1.1

VEuc                  :، ٚكٌٕ انزٕرز ثٍٛ يزثطٙ انًكثف 0tْٕػُذ انهسظخ  - 6)0(  

)0(0                                         :، ركٌٕ شذح انزٛبر فٙ انذارح 0tػُذ انهسظخ  - i 

 .tuc)(ًٚثم رغٛزاد انزٕرز 1أٌ انًُسُٗ، ٚزجٍٛ 1ثبسزؼًبل انشكم -

   شجّ انذٔر: Tرؼٍٛٛ لًٛخ *  . 1.1

 نًذح انشيُٛخ انفبطهخ ثٍٛ لًزٍٛ يززبنٛزٍٛ ػهٗ انًُسُٗ.شجّ انذٔر ْٕ ا -

smsT، َدذ:                                             1ثبػزًبد يُسُٗ انشكم - 210.220  

   يؼبيم انزسزٚغ: Lاسزُزبج لًٛخ  *       

LCTT                                        َطجك انؼلالخ:                            - .20  

َسزُزح رؼجٛز يؼبيم انزسزٚغ:                                                        -
C

T
L

..4 2

2
0


 

HLرطجٛك ػذد٘:                                                       - 1
10.104

)10.2(
62

22
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6 

                           :رسذٚذ لًٛخ انطبلخ انكهٛخ نهذارح. 1.1

t                                            :meرؼجٛز انطبلخ انكهٛخ نهذارح ػُذ انهسظخ - EEE  

:        tػُذ انهسظخ انًخشَٔخ فٙ انًكثفEeٚكزت رؼجٛز انطبلخ انكٓزثبئٛخ  -
2

2

1
cCuEe   

 : tانًخشَٔخ فٙ انٕشٛؼخ ػُذ انهسظخEmٚكزت رؼجٛز انطبلخ  -

                                                         
2

2

22 .
2

).(.
2

1
..

2

1
R

R
m u

R

L

R

u
LiLE                                                                                     

ٚظجر رؼجٛز انطبلخ انكهٛخ نهذارح ْٕ:                                 -
2

2

2
.

22

1
Rc u

R

L
CuE  

mstػُذ انهسظخ  - 150ٍُٛٛ:                 ، َمزأ ػهٗ انًُسcu        ٔVuR 8,0 

JEرطجٛك ػذد٘:                                        - 52

2
10.57,78,0

652

1
0 


 

 

     مميسات بعض انمقادير انمرتبطة بحركة جسم صهب         :3انتمريه
 

 جسى صهب فىق يستىي أفقيدراست حزكت إساحت  :انحبنت الأونً. 1

 :Gxإثجبد انًؼبدنخ انزفبػهٛخ نـ  * .1.1

 } (S)اندسى انظهت {انًدًٕػخ انًذرٔسخ:  -

 :(1) انشكم خزد انمٕٖ انًطجمخ ػهٗ ْذِ انًدًٕػخ -

  P* ٔسٌ اندسى انظهت    

  F* رأثٛز لٕح انخٛؾ    

 R* رأثٛز انسطر الأفمٙ    

),(َطجك انمبٌَٕ انثبَٙ نُٕٛرٍ فٙ انًؼهى  - iA                    :انًزرجؾ ثبلأرع 

                                                                         
(*).

.

G

G

amRFP

amF




                                                          

Ax                         :xamFَسمؾ انؼلالخ )*( ػهٗ انًسٕر الأفمٙ  - .00  

                                      )(
2

2

dt

xd

dt

dv
a

m

F
a

x
xx  

                                                           َزٕطم إنٗ انًؼبدنخ انزفبػهٛخ:  -
m

F

dt

xd


2

2

 

 :Gاسزُزبج ؽجٛؼخ ززكخ يزكش انمظٕر*     

Cteثبثذ:                            Gيٍ انؼلالخ الأخٛزح َلازع أٌ رسبرع ززكخ -
m

F
ax  

 يسزمًٛٛخ يزغٛزح ثبَزظبو.Gَسزُزح أٌ ززكخ  -
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7 

ًزدٓخ انزسبرع نإٚدبد انزؼجٛز انؼذد٘ . 1.1
G

a:                           

             ثبثذ:                                                  Gرسبرع ززكخ -
t

v

dt

dv
aG




                   

2.1                                        ذد٘:رطجٛك ػ -
02

02 













 sm

tt

vv

t

v
a

AB

AB
G 

انزؼجٛز انؼذد٘ نًزدٓخ انزسبرع َسزُزح  -
G

a:                                             ia
G

.1                     

                           :Fزسبة شذح انمٕح . 1.1

يٍ انؼلالخ  -
m

F
aG                                             :َسزُزح رؼجٛز انشذح ،GamF . 

NF                                            رطجٛك ػذد٘:                    - 25,0125,0  

 

 :}َببض -جسى صهب {دراست حزكت يجًىعت يتذبذبت  :انحبنت انثبَيت. 0

 :xإثجبد انًؼبدنخ انزفبػهٛخ نـ . 1.1

 }اندسى انظهت{انًدًٕػخ انًذرٔسخ:  -

 ًدًٕػخ: خزد انمٕٖ انًطجمخ ػهٗ ْذِ ان -

 P* ٔسٌ اندسى انظهت   

  Tرأثٛز لٕح الاررذاد *   

 Rرأثٛز انسطر الأفمٙ *   

),(رطجٛك انمبٌَٕ انثبَٙ نُٕٛرٍ فٙ يؼهى  - iO :انذ٘ َؼزجزِ غبنٛهٛب        GamF  

                                                                               
G

amRTP . 

 :                                                                          Oxإسمبؽ انؼلالخ انًزدٓٛخ ػهٗ انًسٕر الأفمٙ  -

                                                          

xKxxKTيغ

xmT

)0;(

..
.00



 

.0انزفبػهٛخ:               َسظم ػهٗ انًؼبدنخ -
..

.  xkxm                  ٔ0أ.
..

 x
m
kx 

      :Kإٚدبد لًٛخ ثبثزخ انظلاثخ . 1.1

                            انذٔر انخبص نهًدًٕػخ انًزذثذثخ ْٕ:           رؼجٛز  -
k

m
T .20   

َسزُزح رؼجٛز ثبثزخ انظلاثخ:                                                            -
2

0

2..4

T

m
K


 

sرطجٛك ػذد٘:       -
t

T 1
10

10

10
0 


              ٔ1

2

2

.10
1

25,04 


 mNK
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   :tx)(إٚدبد انزؼجٛز انؼذد٘ نـ . 11.

(                                  :  tػُذ انهسظخ tx)(ٚكزت رؼجٛز -
2

cos()(
0




 t
T

Xtx m  

)0t                                                   :)cos()0ٔػُذ أطم انزٕارٚخ   mXx  

(         :                        tx)(َمٕو ثبشزمبق انذانخ -
2

sin(
2

)(
00

.



 t

T
X

Tdt

dx
tx m 

)0t                           :                )sinٔػُذ أطم انزٕارٚخ 
2

)0(
0

.



mX

T
x       

)0(0زست انشزٔؽ انجذئٛخ، فئٌ:                          - Xx                       ٔ0)0(
.

x    

                        َسظم ػهٗ انُظًخ:         -













0;0)sin(
2

)cos(

0

0

mm
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XX
T
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0)sin(

)cos( 0



 XXm
 

                                         













ou

XXouXX mm

0

)cos()0cos( 00
 

 

                                                             









 ou

XXouXX mm

0

00
 

  ، فئٌ:0mXسزكخ انزذثذثٛخ ٚكٌٕ دائًب يٕخجب ثًب أٌ ٔسغ ان -

                                                                     mXXٔ m
2

0 10.40  

طم إنٗ انزؼجٛز انؼذد٘:                     َزٕ -  sTttx
sm

1;)2cos(10.4)( 0

)(

2

)(

   

)(نهسزػخ إٚدبد انزؼجٛز انؼذد٘ * . 14.
.

tx:    

( :                                       َدذ tx)(ثبشزمبق انذانخ -
2

sin(
2

)(
00

.
t

T
X

Tdt

dx
tx m


 

(                                             رطجٛك ػذد٘: -
1

2
sin(10.4

1

2
)( 2

.
ttx


 

 

                                                                              ).2sin(.25,0)(
.

ttx  

)(رسذٚذ لًٛخ *       
.

tx  ػُذ يزٔرG يٍ يٕػغ انزٕاسٌ فٙ انًُسٗ انًٕخت:    

)(0)(0       ، فئٌ  يٍ يٕػغ انزٕاسٌ فٙ انًُسٗ انًٕختGػُذ يزٔر -
.

 txٔtx                                                                                   
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                                               َسظم ػهٗ انُظًخ: -













0).2sin(
2

0).2cos(

0
tX

T

tX

m

m






    

                                                                                   









1).2sin(

0).2cos(

t

t




 

َؼٕع فٙ رؼجٛز انسزػخ:                                                   -
1.25,0

)1(25,0)(
.





sm

tx
                                                    

     :                       . يقبرَت يتجهتي انتسبرع3

 

ia                                    :فٙ انسبنخ الأٔنٗ 1aانزسبرع انزؼجٛز انؼذد٘ نًزدٓخ  - .11                      

ita          :ثبَٛخفٙ انسبنخ ان 2aانزسبرع انزؼجٛز انؼذد٘ نًزدٓخ  - )..2cos(.57,12  

 .اردبْٓب ٔيُسبْب ٔيُظًٓبكم يٍ ثبثزخ، أ٘ رسبفع ػهٗ  1aانزسبرع  يزدٓخأٌ  َلازع -

 نٛسذ يزدٓخ ثبثزخ، ثسجت رغٛز يُسبْب ٔيُظًٓب ثذلانخ انشيٍ. 2aانزسبرع  يزدٓخثًُٛب  -
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5

والكيمياء الفيزياء
صساعٛح شعثح انعهٕو انرعشٚثٛح يغهك عهٕو انؽٛاج ٔالأسض ٔيغهك انعهٕو ال

ٔشعثح انعهٕو ٔانركُٕنٕظٛاخ تًغهكٛٓا

2013 الاستدراكية الدورة

الموضوع

اىصفسح

1 
6 

RS27

 سبة العلمٌة غٌر القابلة للبرمجةلة الحالآٌسمح باستعمال ا 

 فٌة قبل إنجاز التطبٌقات العددٌةالتعابٌر الحر تعطى 

 تمرٌن فً الكٌمٌاء وثلاثة تمارٌن فً الفٌزٌاء: أربعة تمارٌنالامتحان موضوع ٌتضمن 

 (نقط 7) : الكٌمٌاء

 تصنٌع إستر ذي نكهة التفاح  -

ألومٌنٌوم/العمود نحاس  -

 الفٌزٌاء: 

o (نقط 3)   انتشار موجة مٌكانٌكٌة متوالٌة: 1 التمرٌن

o  دساسح ثْائٞاخ اىقطة : 2التمرٌنRC   ٗRL   ٗRLC                 (5 نقط)

o ( نقط 5) الكرة المستطٌلة     :3 التمرٌن
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الموضوعالتنقٌط

0,5

0,25

0,25

1

1,25

0,5

0,25

0,25

أىًٍْ٘ٞٞ٘/ّنٖح اىرفاذ ـ اىؼَ٘د ّساطذصْٞغ إسرش رٛ (: نقط 7) الكٌمٌاء

ٍسرقلاُ 2ٗ  1اىدضءاُ 

ّنٖح اىرفاذ ذصْٞغ إسرش رٛ : 1اىدضء

ٍِٗ  ٝيُدأ إىٚ ذصْٞؼٖا فٜ اىَخرثشاخ، اىْنٖاخ اىغزائٞح ٍشمثاخ مَٞٞائٞح طثٞؼٞح ٝسُرخشج أغيثٖا ٍِ اىف٘امٔ، مَا

ٍُسرخشج طثٞؼٜ ٍِ اىرفاذ أٗ إىٚ ٗخ٘د إسرش تِٞ ٕزٓ اىْنٖاخ ّنٖح فامٖح اىرف  (E)اذ اىرٜ ذؼضٙ إىٚ ٗخ٘د 

. ٍثٞو اىث٘ذٞو اىزٛ ٝسرؼَو مثٞشا فٜ اىصْاػح اىغزائٞح ٗاىؼط٘س -3ٍُصْغ ٕ٘ ت٘ذاّ٘اخ 

. ٗذرثغ اىرط٘س اىضٍْٜ ىٖزٓ الأسرشج (E)ٖٝذف ٕزا اىدضء إىٚ دساسح ذصْٞغ الإسرش 

: اىَؼطٞاخ

 (E)ىلإسرش  اىصٞغح ّصف اىَْش٘سج

K = 4ثاترح اىر٘اصُ اىَقشّٗح ترفاػو الأسرشج    

انصٛغح َصف انًُشٕسج نكم يٍ ؼذد. (B)ٔكؽٕل  (A)اَطلالا يٍ ؼًط كشتٕكغٛهٙ  (E)ًُٚكٍ ذصُٛع الإعرش .1

 .(B)ٔانكؽٕل  (A)انؽًط 

Anنرشكٛة َُعض ْزا انرصُٛع تاعرعًال ذشكٛة انرغخٍٛ تالاسذذاد، ؼٛس َذخم فٙ ؼٕظهح ا. 2 0,12 mol  ٍي

Bnٔ   (A)انؽًط  0,12 mol  يٍ انكؽٕل(B) ٌٔلطشاخ يٍ يؽهٕل ؼًط انكثشٚرٛك ٔتعط ؼصٗ انخفا . 

 .ركش انفائذج يٍ اعرعًال انرغخٍٛ تالاسذذاداُ  .1.2

 .أعػ انذٔس انز٘ ٚمٕو تّ ؼًط انكثشٚرٛك أشُاء عًهٛح انرصُٛع. 2.2

 .أَشٗء انعذٔل انٕصفٙ نرمذو انرفاعم انؽاصم. 3.2

أشثد أٌ ذعثٛش شاترح انرٕاصٌ انًمشَٔح تٓزا انرفاعم ْٕ . 4.2
2

éq

2

A éq

x
K

(n x )



ذمذو انرفاعم عُذ ؼانح  éqxؼٛس . 

اعرُرط لًٛح. ذٕاصٌ انًعًٕعح انكًٛٛائٛح
éqx.

 .يشدٔد ْزا انرصُٛع r عة لًٛحاغُ .5.2

 :تاعرعًال َفظ انرشكٛة انرعشٚثٙ َٔفظ انؽانح انثذئٛح نهًرفاعهٍٛ َٔفظ انؽفاص .6.2

 ؟(E) كٛف ًٚكٍ ذغشٚع ذصُٛع الإعرش .أ

 ؟éqxكٛف ًٚكٍ سفع لًٛح .ب

أىًٍْ٘ٞٞ٘ /اىؼَ٘د ّساط: 2اىدضء 

nMٍِ ّ٘ع ( ٍؤمسذ/ٍخرضه)ٍ٘دا تاسرؼَاه ٍضدٗخرِٞ ّْدض ع (aq) / M(s)  زٞثM ٗ فيضM
n+   ٛالأُٝ٘ اىفيض

 :ٍنّ٘اخ ٕزا اىؼَ٘د ٕٜ. اىَ٘افق ىٔ

3Alىني٘سٗس الأىًٍْ٘ٞٞ٘ ـ ٍسي٘ه ٍائٜ  (aq) 3 Cl (aq)   ٜ1ذشمٞضٓ اىَ٘ىC 0,1 mol.L؛ 

II 2اخ اىْساط ـ ٍسي٘ه ٍائٜ ىنثشٝد 2

4Cu (aq) SO (aq)   ٜ1ذشمٞضٓ اىَ٘ىC 0,1 mol.L؛ 

 ؛Al(s) صفٞسح ٍِ الأىًٍْ٘ٞٞ٘ـ 

 ؛Cu(s)ـ صفٞسح ٍِ اىْساط 

. ـ قْطشج أّٝ٘ٞح ٍِ ّرشاخ اىث٘ذاسًٞ٘
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SS

1اىشنو   

 2اىشنو 
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 :اىَؼطٞاخ

4    ـ نهًؽهٕنٍٛ َفظ انؽعى     ؛ 11F 9,65.10  C.mol    1     ؛M(Al) 27 g.mol 

2ـ شاترح انرٕاصٌ انًمشَٔح تانًعادنح  33 Cu (aq) 2 Al(s) 3 Cu(s) 2 Al (aq)   ْٙ  20K 10 .

اؼُغة لًٛح  .1
r,iQ خاسض انرفاعم عُذ انؽانح انثذئٛح نهًعًٕعح انكًٛٛائٛح. 

 .عرُرط يُؽٗ انرطٕس انرهمائٙ نهًعًٕعح انكًٛٛائٛح عُذ اشرغال انعًٕدا .2

 .ؼذد، يعهلا ظٕاتك، لطثٛح كم إنكرشٔد .3

Iَشكة تٍٛ يشتطٙ ْزا انعًٕد يٕصلا أٔيٛا فًٛش فٙ انذاسج ذٛاس كٓشتائٙ شذذّ  .4 40 mA  نًذج صيُٛح

t 1 h 30 min . 

أٌ ذعثٛش كًٛح يادج الأنٕيُٕٛٛو انًرفاعم ْٕ تٍٛ  .1.4 
I. t

n(Al)
3.F


. 

. tكرهح الأنٕيُٕٛٛو انًرفاعم خلال انًذج  m(Al)عرُرط لًٛح ا .2.4 

 (نقطة 13)الفٌزٌاء 

انتشار موجة مٌكانٌكٌة متوالٌة: (نقط 3) 1 التمرٌن

، قاً أسرار ٍغ ذلاٍٞزٓ تذساسح اّرشاس ٍ٘خح ٍٞناّٞنٞح ٍر٘اىٞح ػيٚ سطر اىَاء جٛخلاه زصح ىلأشغاه اىرطثٞق

 .تاسرؼَاه ز٘ض اىَ٘خاخ، قصذ اىرؼشف ػيٚ تؼط خاصٞاذٖا

Nيرصم تٓضاص ذشددِ  (S)ز يغًاس سأعٙ ؼذدِ ُ٘ . 1 20 Hz 0، عُذ انهؽظحt 0  يٕظح

ًٚصم . يرٕانٛح ظٛثٛح عهٗ انغطػ انؽش نًاء ؼٕض انًٕظاخ، فرُرشش دٌٔ خًٕد ٔلا اَعكاط

 .انذٔائش خطٕغ انزسٖذًصم ؼٛس  1tيظٓش عطػ انًاء عُذ انهؽظح (1) انشكم

 .ششج عهٗ عطػ انًاء غٕنٛح أو يغرعشظح؟ عهم ظٕاتكخْم انًٕظح انًٍ. 1.1

 .ًٚح غٕل انًٕظح عٍٛ ق .2.1

 .عشعح اَرشاس انًٕظح عهٗ عطػ انًاء v اعرُرط لًٛح .3.1

SMتانًغافح  Sيٍ ٔعػ الاَرشاس ذثعذ عٍ انًُثع  Mَعرثش َمطح  .4.1 5 cm .

 . Sتانُغثح نهًُثع  Mنؽشكح  انرأخش انضيُٙ لًٛح اؼُغة 

شكلاٌ ؼاظضا تّ فرؽح خَعع فٙ ؼٕض انًٕظاخ صفٛؽرٍٛ سأعٛرٍٛ  .2

Nَٔشغم يٍ ظذٚذ انٓضاص تانرشدد aعشظٓا 20 Hz .(2) ًٚصم انشكم 

 . tيظٓش عطػ انًاء عُذ نؽظح

 .عهم ظٕاتك. (2) شكمعىِّ انظاْشج انرٙ ٚثشصْا ال.  1.2

 .نهؽاظض ْاتعذ اظرٛاصانًٕظح َرشاس لًٛح عشعح ا ، يعهلا ظٕاتك،ؼذد. 2.2

 RC   ٗRL  ٗRLCدساسح ثْائٞاخ اىقطة :(نقط 5) 2 التمرٌن

Ruذَُنِ ٍؼاْٝح اىر٘ذش  (t)  ٍٜٗاىقطة اسرداتح ثْائٍِ دساسح  تِٞ ٍشتطٜ ٍ٘صو أ ٛRL أ ٗRC   ،ىشذثح ذ٘ذش

  .ٍر٘اىٞح RLCتائٞح فٜ داسج ٗذصشفٔ فٜ داسج مٖشتائٞح، ٗمزا دساسح اىرزتزتاخ اىنٖش

ٗمزا دساسح اىرثاده  ،ّ٘ع ثْائٜ اىقطة ٗذسذٝذ تؼط اىَقادٝش اىََٞضج ىَشمثاذٔ ذؼشف ٖٝذف ٕزا اىرَشِٝ إىٚ 

. ٍر٘اىٞح RLCاىطاقٜ فٜ داسج 
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 RL   ٗRCدساسح ثْائٜٞ اىقطة . 1

: (1)انًًصهٍٛ فٙ انشكم  (2)ٔ (1)ص عهٗ انرٕانٙ انرشكٛثٍٛ انكٓشتائٍٛٛ َُط

ٔيمأيرٓا يًٓهح  Lٔٔشٛعح يعايم ذؽشٚعٓا  Eيؤيصم نهرٕذش لٕذّ انكٓشيؽشكح  Gيٍ يٕنذ  (1)ٚركٌٕ انرشكٛة  -

Rٔيٕصم أٔيٙ يمأيرّ  10   ٔ لاغع انرٛاسK .

ٔيٕصم أٔيٙ يمأيرّ  Cٔيكصف ععرّ  Eيؤيصم نهرٕذش لٕذّ انكٓشيؽشكح  Gد يٍ يٕل (2)ٚركٌٕ انرشكٛة  -

R 10    ٔلاغع انرٛاسK .

Ruَٔعاٍٚ تٕاعطح ظٓاص يلائى انرٕذش فٙ كم ذشكٛة  َغهك لاغع انرٛاس ،(t=0)د انهؽظح عٍ (t)  تٍٛ يشتطٙ انًٕصم

 .(2)انًًصهٍٛ فٙ انشكم ( ب)ٔ ( أ)ؼصم عهٗ انًُؽٍُٛٛ الأٔيٙ فٙ كم ذشكٛة فٍ

. (1)افك انرشكٛة انكٓشتائٙ ٕٚ( أ) انًُؽُٗتٍٛ أٌ  .1.1

Ruأٌ انًعادنح انرفاظهٛح انرٙ ٚؽممٓا انرٕذش  أشثد .2.1 (t)  ذكرة( 1)تٍٛ يشتطٙ انًٕصم الأٔيٙ فٙ انرشكٛة: 
R

R

du R R.E
.u

dt L L
 .

ؼم انًعادنح انرفاظهٛح ْٕ . 3.1
t

 

Ru A.(1 e )

  . ٍٛأٔظذ ذعثٛش كم يٍ انصاتررA  ٔ تذلانح تشايرشاخ انذاسج. 

1اىشنو   

E

K

R

C

(2)اىرشمٞة   

E

K

R

L

(1)ٝة اىرشك  

2اىشنو   

0 0,5

1

       ) ( 

R
u (V)

t(ms)

0 2
(اىَْسْٚ  ) أ

1
t(ms)

R
u (V)
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t(ms) 

Ee(mJ)  ; Em(mJ)  ; E(mJ)

        1
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3 اىشنو

0,5
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 (:أ)انًُؽُٗ  تاعرغلال. 4.1

 .شاترح انضيٍ ٔ Eكم يٍ انمٕج انكٓشيؽشكح  عٍٛ يثٛاَٛا لًٛح .أ

 .نهٕشٛعح Lعرُرط لًٛح يعايم انرؽشٚط ا .ب

: (2)انز٘ ٕٚافك انرشكٛة ( ب)تاعرغلال انًُؽُٗ . 5.1

Cأٔظذ لًٛح .أ . ععح انًكصف  

. انهؽظح انرٙ ٚشؽٍ فّٛ انًكصف كهٛا عٍٛ .ب

 Eeانرطٕس انضيُٙ نهطالح انكٓشتائٛح( 3)ذًصم ٔشٛمح انشكم  .شؽٌٕ تذئٛاوتًكصف  Gانًٕنذ  (1)َعٕض فٙ انرشكٛة  .2

Eانكهٛحانًخضَٔح فٙ انٕشٛعح، ٔانطالح  Emانًخضَٔح فٙ انًكصف، ٔانطالح انًغُطٛغٛح   . E = Ee + Emنهذاسج ؼٛس   

 .ألشٌ كم يُؽُٗ تانطالح انًٕافمح نّ .1.2

0tؼذد، تٍٛ انهؽظرٍٛ  .2.2 0 ٔ1t 30 ms لًٛح ،E



 .نهذاسج ذغٛش انطالح انكهٛح 

 اىنشج اىَسرطٞيح :(نقط 5) 3 التمرٌن
ىَلاِٝٞ ٍِ اىَرفشخِٞ ػثش تررثغ ا ...ذسرأثش ػذد ٍِ اىشٝاظاخ اىدَاػٞح منشج اىقذً ٗاىنشج اىَسرطٞيح ٗمشج اىسيح

 .   صاء فشصا زقٞقٞح ىرسدٞو الإٔذاف زٞث ذيؼة اىششٗط اىثذئٞح دٗسا أساسٞا فٜ رىلشنو ظشتاخ اىحٗخُ  اىؼاىٌ،

ٍِ سطر  hٍِ ػاسظرِٞ سأسٞرِٞ ٍر٘اصٝرِٞ ٗػاسظح أفقٞح ذ٘خذ ػيٚ ػي٘ ٍيؼة اىنشج اىَسرطٞيحٝرنُ٘ ٍشٍٚ 

(.  6/6اىصفسح   -1اىشنو)الأسض 

ٗذؼشف ذأثٞش اىششٗط  ،ٍشمض قص٘س مشج ٍسرطٞيح فٜ ٍداه اىثقاىح اىَْرظٌ G سمحدساسح ذإىٚ ٖٝذف ٕزا اىرَشِٝ 

. ظشتح اىدضاء ذسدٞواىثذئٞح ػيٚ 

ٕٚظذ عهٗ انًغافح  Oخلال ؼصح ذذسٚثٛح نفشٚك عهٗ ذغذٚذ ظشتاخ انعضاء، َفز لاعة ظشتح ظضاء يٍ يٕظع 

OM نهرٕاسٚخ يٍ خػ انًشيٗ فٙ نؽظح َعرثشْا أصلا (t=0) 0تغشعح تذئٛحv  ذكٌُٕ صأٚح ٙيع انًغرٕٖ الأفم. 

M ٍٛٔعػ خػ انًشيٗ انًؽصٕس تٍٛ انعاسظرٍٛ انشأعٛر ْٕ.  

,O)دا يًُظًا، َخراس يعهًا يرعاوmنكشج يغرطٛهح كرهرٓا Gنذساعح ؼشكح يشكض انمصٕس  i , j)  يشذثطا تالأسض

(. 1شكم ال)

  :اىَؼطٞاخ

  ؛ظًٛع الاؼركاكاخذأشٛش انٕٓاء ًَٔٓم    -

- -2g  10 m.s    ؛OM 22 m    ؛  h 3 m  .

137الصفحة 



 

 
 

 العلوم شعبة -ء اوالكيمي الفيزياء: مادة ـ الموضوعـ   2013  الاستدراكية الدورةـ  الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 
 بمسلكيها والتكنولوجيات العلوم وشعبة الزراعية العلوم ومسلك والأرض الحياة علوم مسلك التجريبية

 

RS27 
 اىصفسح

6   
6       

   

 
1 اىشنو  

 

0 5 

 1,5 
x(m) 

y(m) 1

03v 20 m.s 

1

02v 18 m.s

 

1

01v 14,58 m.s 

  
 

 
2 اىشنو  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

0,75 

 

1 

0,5 
 

0,75 
 

 

 

 
 

0,75 
 

0,5 

 

0,75 

 

ٔ xvأشثد انًعادنرٍٛ انرفاظهٛرٍٛ انهرٍٛ ذؽممًٓا ذٍ، ترطثٛك انمإٌَ انصاَٙ نُٕٛ .1
yv انغشعح إؼذاشٛرٙ يرعٓح Gv 

,O)فٙ انًعهى  i , j). 

 .Gنؽشكح  x(t) ٔy(t)أٔظذ انرعثٛش انؽشفٙ نهًعادنرٍٛ انضيُٛرٍٛ .2

 .Gاعرُرط انرعثٛش انؽشفٙ نًعادنح يغاس ؼشكح  .3

تٍٛ أٌ ذعثٛش انًذٖ ْٕ  .4
2

0
P

v .sin 2
x

g


 .

. ذٍٛ انشأعٛرٍٛٚعرثش انٓذف يغعلا عُذ يشٔس انكشج فٕق انعاسظح الأفمٛح ٔتٍٛ انعاسض. 5

ذصٕٚش  ذى  ٔ ٔ ٔتغشعاخ تذئٛح يخرهفح نصلاشح لاعثٍٛ 0خلال يؽألاخ لزف ظشتح انعضاء تُفظ انضأٚح  

 .Gانًًصهح نًغاساخ ؼشكح  (2)انؽصٕل عهٗ ٔشٛمح انشكم يعهٕياذٛح ذى  ٔتاعرعًال ٔعائم. ؼشكح انكشج

 :(2) تاعرغلال يعطٛاخ ٔشٛمح انشكم

يٍ تٍٛ انلاعثٍٛ يٍ عٛرًكٍ يٍ  ؼذد .1.5

 .عهم ظٕاتك .ذغعٛم انٓذف

يا ْٕ ذأشٛش لًٛح انغشعح انثذئٛح عهٗ . 2.5

 يذٖ ٔلًح انًغاس؟ 

 . 0 أٔظذ لًٛح انضأٚح .3.5
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1 

 الكُمُاء  
  تصىُع إستتر ذٌ وكهت التفاحالجزء الأول: 

 تسذٚذ انصٛغح َصف انًُشٕرج:( 1
 

            انصٛغح َصف انًُشٕرج نهسًط انكزتٕكظٛهٙ: -

 

 

  :كسٕلانصٛغح َصف انًُشٕرج نه -

 

 :            انفائذج يٍ اطتؼًال انتظخٍٛ تالارتذاد -1.2

 انتظخٍٛ ٚشٚذ يٍ طزػح انتفاػم. -

                           الارتذاد ٚظًر تتفاد٘ ظٛاع الإَٔاع انكًٛٛائٛح أثُاء انتفاػم انكًٛٛائٙ. -

 انذٔر انذ٘ ٚقٕو تّ زًط انكثزٚتٛك: -2.2

 زًط انكثزٚتٛك ٚهؼة دٔر انسفاس فٛشٚذ يٍ طزػح انتفاػم. 

 اندذٔل انٕصفٙ:إَداس  -3.2

 

 معادلة التفاعل
                    

 

eauE

aq

B

aq

A

aq OHOHCOHCOHC )(2)(2189)(125)(284  
                                 

)(كًٛاخ انًادج  xانتقذو  لمجموعةاحالة  mo 

0x 0 0 12,0 حالة بدئية AB nn 12,0An 

 x x x xnA xnA بينيةحالة 

éqxx نهائيةحالة   éqx éqx éqA xn  éqA xn  

 

 إثثاخ تؼثٛز ثاتتح انتٕاسٌ:*  -4.2

                                                                 
   

V

Bn

V

An
V

eaun

V

En

BA

eauE
K

éqéq

éqéq

)()(

)()(









                                            

                                   

2

2

)(

)()(,)()(

)()(

)()(

éqA

éq

éqéqéqéqAéqéq

éqéq

éqéq

xn

x
K

xeaunEnxnBnAn

BnAn

eaunEn
K











 

 :éqxُتاج قًٛح اطت*      

  اَطلاقا يٍ تؼثٛز ثاتتح انتٕاسٌ َتٕصم إنٗ انًؼادنح انتانٛح: -

                                                           0.2).1(
22
 AéqAéq KnxKnxK 

139الصفحة 

http://www.physique-lycee.c.la/
mailto:m.k1957@hotmail.com
mailto:m.k1957@hotmail.com


                    علىم الذُاة والأرض -تجرَبُتعلىم  2 المستىي      : الفُزَاء والكُمُاء  المادة       :

 ستتدرايُتالدورة الا -  2013تصذُخ مىضىع الامتذان الىطىٍ المىدد للبكالىرَا 

2 

00576,0.96,0.3                    تانتؼٕٚط تكتة انًؼادنح انظاتقح:            -
2

 éqéq xx 

)mo12,0 )12,0أصغز يٍ éqxانسم انًُاطة أٌ تكٌٕ قًٛح - moxéq:                                                               

                                                  

mox

x

éq

éq

2

2

10.8

32

0576,034)96,0()96,0(








 

 زظاب يزدٔد انتفاػم:  -5.2

                                                    %7,66667,0
12,0

10.8

)(

)( 2
exp




m

éq

thq x

x

En

En
r 

 رفغ درخح انسزارج     كٛف ًٚكٍ تظزٚغ تفاػم تصُٛغ الإطتز: -أ  -5.2

 هٙإسانح انًاء يٍ انٕطط انتفاػ      : éqxكٛف ًٚكٍ انزفغ يٍ قًٛح -ب       

 وذاس/ ألىمىُىمالعمىد : ثاوٍالجزء ال

irQزظاب. 1    انسانح انثذئٛح:ػُذ خارج انتفاػم  ,

)()(                              يؼادنح انتفاػم:   -
3

)1(

)2(
)(

2
)( 3232 saqaqs CuACuA  


  

                             زظة تؼزٚف خارج انتفاػم: -
 
 

10
1,0

11
3

2

32

23

, 




CC

C

Cu

A
Q

i

i
ir


 

  :يُسٗ تطٕر انًدًٕػح انكًٛٛائٛح  طتُتاجا. 2

20 َلازع أٌ: -
, 1010  KQ ir 

 ، أ٘ ٔفق يُسٗ تآكم (1)زظة يؼٛار انتطٕر انتهقائٙ، فئٌ انًدًٕػح انكًٛٛائٛح تتطٕر فٙ انًُسٗ انًثاشز -

 .                                                           صفٛسح الأنٕيُٕٛو 

 :كم إنكتزٔدقطثٛح تسذٚذ . 3

 ) الأكظذج الإَٔدٚح( أ٘ انقطة الإَٔدْٙ الأنٕيُٕٛو ٚتؤكظذ، ٔتكٌٕ إنكتزٔد  نٕيُٕٛوزظة َتٛدح انظؤال انظاتق، فئٌ الأ -

 ٔإنكتزٔد انُساص ْٙ انقطة انًٕخة.  انظانة نهؼًٕد، 

 إثثاخ تؼثٛز كًٛح يادج الأنٕيُٕٛو:  -1.4

 ًدًٕػح انكًٛٛائٛح:اندذٔل انٕصفٙ نتطٕر ان -

 

معادلة 

 التفاعل
                  )()(

3
)(

2
)( 3232 saqaqs CuACuA               

كًٛح يادج 

       لإنكتزَٔاخ انًتثادنح  ا

       )( en 
حالة 

 لمجموعةا
)(كًٛاخ انًادج  xانتقذو  mo 

الحالة 
 يةالبدئ

0x )(Cuni VC. VC. )( Ani 0 

mxx بينيةحالة   xCuni 3)(  xVC 2.  xVC 3.  xAni 2)(  x6 

140الصفحة 

http://www.physique-lycee.c.la/
mailto:m.k1957@hotmail.com
mailto:m.k1957@hotmail.com


                    علىم الذُاة والأرض -تجرَبُتعلىم  2 المستىي      : الفُزَاء والكُمُاء  المادة       :

 ستتدرايُتالدورة الا -  2013تصذُخ مىضىع الامتذان الىطىٍ المىدد للبكالىرَا 

3 

 كًٛح يادج الأنٕيُٕٛو انًتفاػهح: -

                                                             

)1(2)(

)(2)()(

)()()()(

xAn

AnxAnAn

AnAnAnAn

ii

it













 

)(6.)2(                                      كًٛح يادج الإنكتزَٔاخ انًتثادنح:                  - xen  

)()3(                                                 َظتؼًم انؼلاقح انتانٛح: - FentIQ   

 َظتُتح انتؼثٛز يٍ انؼلاقاخ انثلاثح: -

                                                                      
F

tIen
xAn

.3

.

6

)(
.22)(

)3()2()1( 




          

 اطتُتاج كتهح الأنٕيُٕٛو انًتفاػم: -2.4

                                                            )(.
.3

.
)().()(  AM

F

tI
AMAnAm


 

gAm       تطثٛق ػذد٘:                  2

4

3

10.227
10.65,93

)60303600(10.40
)( 







 

 

 فُزَاء

 

 :  اوتشار مىجت مُكاوُكُت متىالُت1التمرَه

 

 نًُتشزج ػهٗ ططر انًاء:صُف انًٕخح ا -1.1

 ْٙ يٕخح يظتؼزظح، لأٌ اتداِ اَتشار ْذِ انًٕخح ػًٕد٘ ػهٗ اتداِ انتشّٕٚ. انًٕخح انًُتشزج ػهٗ ططر انًاء

 قًٛح طٕل انًٕخح: -2.1

mcmcm                           ، َدذ:              1تاػتًاد انشكم 2101
2

2
2.2   

  تشار انًٕخح ػهٗ ططر انًاء:اطتُتاج قًٛح طزػح اَ -3.1

N                                                   نذُٚا انؼلاقح:                                   -
T

v .

        

                                                          خ.ع:                 -
12 .2,02010   smv    

 :Sتانُظثح نهًُثغMنسزكحزظاب قًٛح انتؤخز انشيُٙ  -3.1

                                                                            َطثق انؼلاقح:             -
v

SM
 

s25,0                                                                              خ.ع:     
2,0

10.5 2
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4 

 :2انظاْزج انتٙ ٚثزسْا انشكم -2.1

 تظًٗ ظاْزج زٕٛد انًٕخح، ٔتسذث تظثة اختٛاس انًٕخح نساخش تٕخذ تّ فتسح ظٛقح ػزظٓا أصغز يٍ طٕل انًٕخح

)1( cma   . 

 ٚذ قًٛح طزػح انًٕخح تؼذ اختٛاسْا نهساخش:تسذ  -2.2

 انًٕخح انًسٛذج انتٙ تظٓز تؼذ اختٛاس انًٕخح انٕاردج ػهٗ انساخش، تستفع تُفض طزػح انًٕخح انٕاردج. -

'1.2,0                         تكٌٕ قًٛح انظزػح ْٙ:                                       -  smvv 

 

 .RLCوRLوRCدراستت ثىائُاث القطب:  2التمرَه

  .RLوRCثىائٍ القطب دراستت -1

   (:1انًُسُٗ)أ( ٕٚافق انتزكٛة) -1.1

)(.)(             نتٛار:    ٚتُاطة انتٕتز تٍٛ يزتطٙ انًٕصم الأٔيٙ اطزادا يغ شذج ا - tiRtuR   

 دانح تشاٚذٚح ٔٚثزس يُسُاْا َظايا اَتقانٛا ٔآخز دائًا، ti)(، ػُذ إقايح انتٛار فٛٓا، تكٌٕ شذج انتٛارRLفٙ دارج يتٕانٛح -

 (. 1دانح تشاٚذٚح ٔيُسُاْا ٕٚافق انشكم) tuR)(ٔيُّ ٚكٌٕ انتٕتز انكٓزتائٙ

 :إثثاخ انًؼادنح انتفاظهٛح -2.1

Euuu)1(                 زظة قإٌَ إظافٛح انتٕتزاخ:                             -
GRL
 

.)2(                                    فٙ الاصطلاذ يظتقثم:       -
dt

di
Lu

L
     ٔ)3(

R

u
i R 

 (، َسصم ػهٗ:3( ٔ)2( ٔ)1تاطتغلال انؼلاقاخ ) -

                                                                                     

L

ER
u

L

R

dt

du

Eu
dt

du

R

L

Eu
R

u

dt

d
L

Eu
dt

di
L

Euu

R

R

R

R

R

R

R

RL

.
.

.

)(.

.

)3(

)2(

)1(











 

   

  :A ٔإٚداد تؼثٛز كم يٍ انثاتتتٍٛ -3.1

          :                      tuR)(َشتق تؼثٛز انتٕتز -




 /.)]/1([ te
AteA

dt

d

dt

duR   

 َؼٕض ْذا انتؼثٛز فٙ انًؼادنح انتفاظهٛح: -

                                                                   
L

ERteA
L

Rte
A .

)/1(./.  


 

 م زظة ياٚهٙ:َُشز َٔؼً -
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5 

                                                

 

EAٔ
R

L

EAٔ
L

R

tEA
L

R

L

RteA

L

ER
A

L

RteA
L

Rte
A





























00
1

00.
1/.

.
././.

 

 :E ٔتؼٍٛٛ يثٛاَٛا قًٛح كم يٍ  -أ  -4.1

 فٙ انُظاو انذائى، تاػتثار انًؼادنح انتفاظهٛح:  -

                                                                                     


VuE

L

ER
u

L

R

dt

du

R

R

R

Ru

6

.
.

max

max

0






 

0t:                      smsتاطتؼًال انًظتقٛى انًًاص نهًُسُٗ ػُذ انهسظح - 310.22  

 :اطتُتاج يؼايم انتسزٚط  -ب      

                                                                     HRL 23 10.21010.2.   

 :طؼح انًكثف Cقًٛح إٚداد  -أ  -5.1

                                                                             F
R

C 5
3

10.5
10

10.5,0 





 

 تؼٍٛٛ نسظح انشسٍ انتاو نهًكتف: -ب  -5.1

                                                                                   mst 5,25.05.5   

 إقزاٌ كم يُسُٗ تانطاقح انًٕافقح نّ:  -1.2

 ( ٕٚافق انطاقح انكٓزتائٛح انًخشَٔح فٙ انًكثف:3* انًُسُٗ )

)(                                     ؛ ْٕ: tتؼثٛز انطاقح انكٓزتائٛح ، ػُذ انهسظح -
2

1
)( 2 tCutE ce  

)0(0  ؛ ْٕ:0tتؼثٛز انطاقح انكٓزتائٛح ، ػُذ انهسظح -
2

1
)0( 2  ce CuE  ٌ0(0، لأ( cu 

 ( ٕٚافق انطاقح انًغُطٛظٛح انًخشَٔح فٙ انٕشٛؼح:2* انًُسُٗ )

)(؛ ْٕ: tتؼثٛز انطاقح انكٓزتائٛح ، ػُذ انهسظح -
2

1
)( 2 tLitEm  

)0(0    ؛ ْٕ:0tتؼثٛز انطاقح انًغُطٛظٛح ، ػُذ انهسظح -
2

1
)0( 2  LiEm  ٌ0(0، لأ( i 

)()()(                                  : ( ٕٚافق انطاقح انكهٛح نهذارج1* انًُسُٗ ) tEtEtE mem  
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6 

 تسذٚذ قًٛح تغٛز انطاقح انكهٛح نهذارج:  -2.2

                                                          
   

   
J

tEtEtEtE

tEtEE

meme

4

33

0011

01

10.7

010.9,0010.2,0

)()()()(

)()(













 

 

 الكرة المستطُلت.:  3التمرَه

 إثثاخ انًؼادنتٍٛ انتفاظهٛتٍٛ: -1

 زخغ أرظٙ، َطثق انقإٌَ انثاَٙ نُٕٛتٍ: فٙ ي -

                                        (*)gaamgmamP GGG  

يغ          Ox :     0xaػهٗ انًسٕر الأفقٙ)*(إطقاط انؼلاقح  -
dt

dv
a

x
x  

xv  :                       )1(0نلإزذاثَٙظتُتح انًؼادنح انتفاظهٛح  -
dt

dvx
 

 

    : Oyإطقاط انؼلاقح)*(ػهٗ انًسٕر الأفقٙ -

                                                      gya          يغ
dt

dv
a

y
y  

xv  :                  )2(gَظتُتح انًؼادنح انتفاظهٛح نلإزذاثٙ -
dt

dvy
 

 تٍٛ:شيُٛهًؼادنتٍٛ انٚداد انتؼثٛز انسزفٙ نإ -2

)()cos((، ٔتاطتؼًال انشزط 1ؼادنح )ػٍ طزٚق انتكايم نهً - 00 vvx  0ػُذ انهسظحt:َٗتٕصم إن ،  

                                                                                          )cos(0 vCtevx  

)()sin((، ٔتاطتؼًال انشزط 2ػٍ طزٚق انتكايم نهًؼادنح ) - 00 vvy  0ػُذ انهسظحt:َٗتٕصم إن ،  

                                                                                        )sin(. 0 vtvy  g 

00َظتؼًم انتكايم نهًزج انثاَٛح، ٔتاطتؼًال انشزطٍٛ - 00  xٔy:َٗتٕصم إن ، 

                  tvtx ).cos()( 0              ٔ             tvtty ).sin(...
2

1
)( 0

2  g 

 انتؼثٛز انسزفٙ نًؼادنح انًظار:اطتُتاج  -3

َقصٙ انًتغٛز
)cos(.0 v

x
t  ، ٍٛفُدذ يؼادنح انًظار: انًؼادنتٍٛ انظاتقتٍٛت ، 

                                                )
)cos(

()sin()
)cos(

.(.
2

1

0
0

2

0 


 v

x
v

v

x
y  g 

144الصفحة 

http://www.physique-lycee.c.la/
mailto:m.k1957@hotmail.com
mailto:m.k1957@hotmail.com


                    علىم الذُاة والأرض -تجرَبُتعلىم  2 المستىي      : الفُزَاء والكُمُاء  المادة       :

 ستتدرايُتالدورة الا -  2013تصذُخ مىضىع الامتذان الىطىٍ المىدد للبكالىرَا 

7 

x                                       ٔتكتة كًا ٚهٙ:           
v

x
gy ).tan(

)(cos
..

2

1
22

0

2




 

 :إثثاخ تؼثٛز انًذٖ -4

 0Pyيسٕر الأفاصٛم انؼلاقح: َقطح تقاطغ انًظار يغ  P رتٕبٚسقق أ -

)tan.(0تكتة يؼادنح انًظار ػهٗ انشكم:                 -
)(cos

.
2

1
22

0

2

 P
P

P x
v

x
y 


g 

)sin(0                                                                أٔ:
)cos(2)cos(

0

2
0

0


























  


 v

xx PP g.-

 

)sin(0ٔيُّ:                                                                          
)cos(2 2

0

 
v

xPg.-

 

أ٘:                                                         
gg

)2sin(.)sin()cos(2 2
0

2
0  vv

xP  

 

 :يٍ تٍٛ انلاػثٍٛ انذ٘ ٚتًكٍ يٍ تظدٛم انٓذف  -1.5

mOMxPنكٙ ٚتًكٍ انلاػة يٍ تظدٛم انٓذف، ٚدة أٌ ٚتسقق انشزطاٌ:  - 22  ٔmhmy 3)22(  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mOMmxP                                  ( لا ٚظدم انٓذف، لأٌ 1انلاػة ) - 2220)( 1  

mOMmxP            ( ٚظدم انٓذف، لأ2ٌانلاػة ) - 2232)( 2  ٔmhmy 3)22(  
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8 

mOMmxP           ( ٚظدم انٓذف، لأٌ 3انلاػة ) - 2236)( 3  ٔmhmy 3)22(  

 

 

 :إٚداد قًٛح انشأٚح  -2.5

mxP                         :                   ، تتسقق انؼلاقح انتانٛح P1ػُذ َقطح انظقٕط  - 20)( 1  

               (:                                  4تاطتغلال َتٛدح انظؤال  -
g

)2sin(.)(
)(

2
01

1
v

xP  

                      ٔيُّ:                                                             
2

01

1

)(

).(
)2sin(

v

xPg

 

 

 تطثٛق ػذد٘: -

                                                                                  










35

702

94,0
58,14

2010
)2sin(

2
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 أُشًض اُٞغ٢٘ ُِرو٣ْٞ ٝالآرؽاٗاخ ٝاُرٞظ٤ٚ

 الفيزياء والكيمياء

 مسلك علوم الحياة والأرض ومسلك العلوم الزراعية وشعبة العلوم والتكنولوجيات بمسلكيهاشعبة العلوم التجريبية 

المادة

 الشعبة
   أو المسلك

 الإنجازمدة 

 المعامل

3 

5 

 الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا
 2014ُذٝسج اُؼاد٣ح ا

 أُٞظٞع

 NS 27 

 الصفحة
1

 

        

  

P a g e 

  

6         

   
  

  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

  ٠سّح تاسرؼّاي ا٢ٌح اٌحاسثح اٌؼ١ٍّح غ١ش اٌماتٍح ٌٍثشِجح

  ذؼطٝ اٌرؼات١ش اٌحشف١ح لثً إٔجاص اٌرطث١ماخ اٌؼذد٠ح
 

 

 

 

ذّش٠ٓ فٟ اٌى١ّ١اء ٚثلاثح ذّاس٠ٓ فٟ اٌف١ض٠اء : ٠رضّٓ ِٛضٛع الاِرحاْ أستؼح ذّاس٠ٓ

 ( ٔمظ7)                           ذص١ٕغ ٔىٙح اٌّٛص      - ِحٍٛي حّض الإ٠ثا٠ٛٔه : اٌى١ّ١اء 

                                                                                  ( ٔمطح13)           اٌف١ض٠اء 

o  ٓ( ٔمظ3)                                      أرشاس ِٛجح                        : 1اٌرّش٠ 

o  ٓ( ٔمظ5)        ذحذ٠ذ اٌّماد٠ش ا١ٌّّضج ٌّىثف ٚٚش١ؼح                     : 2اٌرّش٠ 

o  ٓ( ٔمظ5)             {ٔاتض- جسُ صٍة } اٌّرزتزب– اٌحشوح اٌّسر٠ٛح : 3اٌرّش٠ 
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(1) اٌشىً  

 

 

1 

2 

3 

5.00 

 

(2)اٌشىً   
 

 

0 4 

VB(mL) 
 2 

pH 

 اٌّٛضٛعاٌرٕم١ظ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

0,75 
 

0,5 

0,5 

0,5 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ذص١ٕغ ٔىٙح اٌّٛص-ِحٍٛي حّض الإ٠ثا٠ٛٔه : ( ٔمظ7)اٌى١ّ١اء 

 

حّض الإ٠ثا٠ٛٔه 
3CH COOH حّض وشتٛوس١ٍٟ، سائً ػذ٠ُ اٌٍْٛ، أواي ٚرٚ سائحح ٔفارج، ٠ٚسرخذَ ترشاو١ض 

 تٛصفٗ  E260 ِخرٍفح فٟ صٕاػح اٌؼطٛس ٚاٌّز٠ثاخ ٚاٌرحض١شاخ اٌص١ذ١ٌح ٚفٟ صٕاػح الأغز٠ح ذحد اٌشِض

 .ِٕظّا ٌٍحّٛضح

٠ٙذف ٘زا اٌرّش٠ٓ إٌٝ ذحذ٠ذ ثاترح اٌحّض١ح ٌٍّضدٚجح 
3 3CH COOH(aq) / CH COO (aq)، ٚٚذص١ٕغ إسرش ر 

. ٔىٙح اٌّٛص أطلالا ِٓ حّض الإ٠ثا٠ٛٔه

 

ِسرملاْ  (2)ٚ  (1)اٌجضءاْ 

 دساسح اٌّحٍٛي اٌّائٟ ٌحّض الإ٠ثا٠ٛٔه: 1اٌجضء 

ذٞظذ ك٢ ٓخرثش ٓادج اُل٤ض٣اء ٝا٤ٔ٤ٌُاء تئؼذٟ اُصا٣ٞٗاخ اُرأ٤ِ٤ٛح ه٤٘٘ح ُٔؽٍِٞ ٓائ٢ 
A(S  ُؽٔط الإ٣صا٣ٞٗي ذش٤ًضٙ (

 هاّ ٓؽعش أُخرثش ،ACُرؽذ٣ذ ه٤ٔح.  ؿ٤ش ٓؼشٝفACا٢ُُٞٔ

تٔؼا٣شج اُؽعْ 
AV 20,0 mLٍِٞأُؽ ٖٓ  A(S  تٞاعطح (

ٓؽٍِٞ ٓائ٢ 
B(S Na ٤ُٜذسًٝغ٤ذ اُصٞد٣ّٞ ( (aq) HO (aq)  

2ذش٤ًضٙ ا٢ُُٞٔ  1

BC 1,0.10 mol.L  ٓغرؼٔلا اُؼذج اُرعش٣ث٤ح ،

 . (1)أُٔصِح ك٢ اُشٌَ 

  BV اُخ٤ِػ تذلاُح اُؽعْ pHذـ٤شاخ  (2)٣ٔصَ ٓ٘ؽ٠٘ اُشٌَ 

ُِٔؽٍِٞ 
B(S  . أُعاف(

لأسهاّ أُث٤٘ح ػ٠ِ ذث٤اٗح اُر٢ ذش٤ش إ٤ُٜا آٌٞٗاخ اٍ أػػ أعٔاء .1

 .(1)اُشٌَ 

.  اًُرة ٓؼادُح اُرلاػَ اُؽاصَ أش٘اء أُؼا٣شج ٝاُز١ ٗؼرثشٙ ٤ًِا.2

.   إؼذاش٤ر٢ ٗوطح اُرٌاكؤB,EVٝ EpH ػ٤ٖ ٓث٤ا٤ٗا ه٤ٔر٢ .3

 أُؽصَ ػ٤ِٜا ٖٓ غشف أُؽعش ٢ٛ AC ذؽون إٔ ه٤ٔح .4
2 1

AC 1,0.10 mol.L  .

 ٖٓ ت٤ٖ اٌُٞاشق أُِٞٗح اُٞاسدج ك٢ اُعذٍٝ ا٥ذ٢،  .5

ؼذد، ٓؼِلا ظٞاتي، اٌُاشق إُِٔٞ أُلائْ لإٗعاص ٛزٙ 

. أُؼا٣شج

 

 

 

 

 

 

 

BVك٢ ؼاُح  (2)  ٣ث٤ٖ ٓ٘ؽ٠٘ اُشٌَ .6 0إٔ ه٤ٔح 

pH أُؽٍِٞ أُائ٢A(S  ُؽٔط الإ٣صا٣ٞٗي ر١ اُؽعْ (

AV2  ٝاُرش٤ًض ا٢ُُٞٔ 1

AC 1,0.10 mol.L  ٢ٛ 

pH 3,4 .

 

 

 اٌُاشق إُِٔٞ ٓ٘طوح الاٗؼطاف

3,0  4,6 ٍٞ٘أصسم اُثشٝٓٞك٤ 

6,0  7,6 ٍٞٔأصسم اُثشٝٓٞذ٤ 

7,2  8,8 ٍٝأؼٔش اٌُش٣ض 
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 5 cm  

t1 

t2= t1+0,04 s 

A 
B 

F 

F 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 
1 

 

 

 

 

 

 

 

 
0,5 

0,5 

0,75 

0,5 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 
0,5 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

0,25 

0,5 

0,5 

0,5 

 

 

.  إ٠ُ ٝسهح ذؽش٣شى ٝأذٔٔٚ أعلِٚ اُٗوَ اُعذٍٝ اُٞصل٢.1.6
 

3 2 3 3CH COOH(aq) H O(l) CH COO (aq) H O (aq)    أُؼادُح ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح

ؼاُح أُعٔٞػح  (mol)ذوذّ اُرلاػَ  (mol)٤ًٔاخ أُادج 

x  تٞكشج   0  تذئ٤ح

ٝع٤ط٤ح  x  تٞكشج  

ٜٗائ٤ح  fx  تٞكشج  

 

أٝظذ ه٤ٔح . 2.6
r,éqQاعِر٘رط ه٤ٔح .  خاسض اُرلاػَ ػ٘ذ ؼاُح ذٞاصٕ أُعٔٞػح ا٤ٔ٤ٌُائ٤حAK شاترح اُؽٔع٤ح 

ُِٔضدٝظح 
3 3(CH COOH(aq) / CH COO (aq)) .

ذص١ٕغ ٔىٙح اٌّٛص    : 2اٌجضء  

٣صُ٘غ إ٣صاٗٞاخ اُثٞذ٤َ . ٓشًة ٤ٔ٤ًائ٢ ٣غُرخشض غث٤ؼ٤ا ٖٓ أُٞص أٝ ػٖ غش٣ن اُرص٤٘غٗاذعح ػٖ ٌٜٗح أُٞص 

3CHا٤ُٔٔض ُٜزٙ اٌُٜ٘ح اٗطلاها ٖٓ ؼٔط الإ٣صا٣ٞٗي  COOH4ـ أٍٝ 1 ٝاُثٞذإ ـ 9C H OH .

1nعرؼَٔ ذش٤ًة اُرغخ٤ٖ تالاسذذاد، ؼ٤س ٗذخَ ك٢ ؼٞظِح اُرش٤ًة اُرعش٣ث٢ نَٕ لإٗعاص ٛزا اُرص٤٘غ  0,1 mol ٖٓ 

ؼٔط الإ٣صا٣ٞٗي ٝ 
2n 0,1 molػ٘ذ اُؽاُح . ـ أٍٝ ٝهطشاخ ٖٓ ؼٔط اٌُثش٣ر٤ي ٝؼص٠ اُخلا1ٕ ٖٓ اُثٞذإ ـ

2اُٜ٘ائ٤ح ُِٔعٔٞػح ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ذٌٕٞ ه٤ٔح اُروذّ اُٜ٘ائ٢ ُِرلاػَ ٢ٛ 

fx 6,67.10  mol  .

.   اًُرة، ٓغرؼٔلا اُص٤ؾ ٗصق أُ٘شٞسج، أُؼادُح ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح أُ٘ٔزظح ُِرؽٍٞ اُؽاصَ.1

.  عْ ٛزا اُرلاػَ ٝأػػ ٤ٔٓضذ٤ٚ.2

.  شاترح اُرٞاصٕ أُوشٝٗح تٜزا اُرلاػKَ ؼذد ه٤ٔح .3

.  ٓشدٝد ٛزا اُرص٤٘غr أٝظذ ه٤ٔح .4

 . تاعرؼٔاٍ ٗلظ أُرلاػ٤ِٖذؽغ٤ٖ ٓشدٝد ٛزا اُرص٤٘غٍ اهرشغ غش٣ور٤ٖ .5
 

 ( ٔمطح13)اٌف١ض٠اء 
 

     أرشاس ِٛجح:( ٔمظ3) 1اٌرّش٠ٓ 

v ح١ث vذخضغ اٌّٛجاخ ا١ٌّىا١ٔى١ح ٚاٌّٛجاخ اٌضٛئ١ح ٌظا٘شج الأرشاس اٌرٟ ذرُ تسشػح  c ِغ c سشػح 

٠رطٍة الأرشاس ٚجٛد اٌفشاؽ أٚ أٚساط ِاد٠ح أحاد٠ح أٚ ثٕائ١ح أٚ ثلاث١ح اٌثؼذ، ٠ٚؤدٞ  .أرشاس اٌضٛء فٟ اٌفشاؽ

... فٟ ظشٚف ِؼ١ٕح إٌٝ تشٚص ظٛا٘ش ف١ض٠ائ١ح ِثً اٌح١ٛد ٚاٌرثذد

أرشاس ِٛجح ١ِىا١ٔى١ح . 1

:  اخِرش ًَ ظٞاب صؽ٤ػ ٖٓ ت٤ٖ ٓا ٣أذ٢.1.1

.  أُٞظح اُصٞذ٤ح ٓٞظح غ٤ُٞح.أ   

.  ذ٘رشش أُٞظح اُصٞذ٤ح ك٢ اُلشاؽ.ب   

.  اُصٞذ٤ح ك٢ ٝعػ شلاش٢ اُثؼذذ٘رشش أُٞظح .ج   

 .شش أُٞظح اُصٞذ٤ح تغشػح اُعٞءخ ذٖ.د   

.   ٗؽذز غٍٞ ؼثَ ٓٞظح ٤ٌٓا٤ٌ٤ٗح ٓرٞا٤ُح ظ٤ث٤ح.2.1

٣ٔصَ اُشٌَ ظاٗثٚ تاُغِْ اُؽو٤و٢ ٓظٜش اُؽثَ ػ٘ذ اُِؽظر٤ٖ 

1tٝ 2 1t t 0,04s  َؼ٤س ٣ُٔص ،Fٓطِغ أُٞظح  .  

 : اُشٌَ ٛزااػرٔادا ػ٠ِ

.  غٍٞ أُٞظح ػ٤ٖ ه٤ٔح .أ

.  عشػح اٗرشاس أُٞظحv اؼُغة ه٤ٔح .ب

.  دٝس أُٞظحT ؼذد ه٤ٔح .ج 

تاُ٘غثح ُؽشًح  B اُرأخش اُض٢٘ٓ ُؽشًح اُ٘وطح ؼذد ه٤ٔح . (اُشٌَاُٗظش )ٖٓ اُؽثَ  A  ٝB ٗؼرثش اُ٘وطر٤ٖ .3.1 

.  Aاُ٘وطح 

149الصفحة 



  6 
4

        

6 

 اللفيياا والكفمفاا  :  مادة-      الموضوع    - 2014  العادية الدورة - الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا
 العلوم اليراعفة وشعبة العلوم والتكنولوجفات بمسلكفهامسلك  ة العلوم التجريبفة مسلك علوم الحفاة والأرض وشعب 

 

NS 27  
 الصفحة

 

(1) اٌشىً  
 

 

(2) اٌشىً  
 

 

0 1 t(ms) 

 2,5 

 uC(V) 

 3المنحن  

 2المنحن  

 1إٌّحٕٝ 

 

 

 

 

 

 
0,25 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
0,5 

 
 

 

 

 

 
0,75 

 

 
0,5 

 

 

 
0,5 

0,25 

 

 

 

 

 

 أرشاس ِٛجح ضٛئ١ح. 2

 ك٢  تٞاعطح ؼضٓح ظٞئ٤ح أؼاد٣ح إُِٞ ٓ٘ثؼصح ٖٓ ظٜاص لاصس، غٍٞ ٓٞظرٜا a   ذٔد إظاءج شن ػشظٚ

ٕ توغ ظٞئ٤ح ذثشص ؼذٝز ظاٛشج اُؽ٤ٞد٣Dلاؼع ػ٠ِ شاشح ذٞظذ ػ٠ِ أُغاكح . اُٜٞاء ُّٞ نٌَ ػشض .  ٖٓ اُشن ذنَ

 ٣ٝؼثش ػ٘ٚ تاُؼلاهح Lاُثوؼح أُشًض٣ح ٛٞ
2 .D

L
a


 .

 أ٣ح غث٤ؼح ُِعٞء ذثشصٛا ظاٛشج اُؽ٤ٞد؟ .1.2

nm 400ػ٘ذ اعرؼٔاٍ اُعٞء ر١ غٍٞ أُٞظح . 2.2  ٞٛ ٣ٌٕٞ ػشض اُثوؼح أُشًض٣ح L 1,7 cm ٝك٢ ؼاُح 

'L ٣ٌٕٞ ػشض اُثوؼح أُشًض٣ح ٞٛ'ظٞء غٍٞ ٓٞظرٚ  3,4 cm .

  .'أٝظذ ه٤ٔح 

 

   ا١ٌّّضج ٌّىثف ٚٚش١ؼح ذحذ٠ذ اٌّماد٠ش :( ٔمظ5) 2اٌرّش٠ٓ 

 

. ذحرٛٞ ِجّٛػح ِٓ الأجٙضج الإٌىرش١ٔٚح ػٍٝ ذشاو١ة ذضُ ِشوثاخ ِٓ ت١ٕٙا ِىثفاخ ٚٚش١ؼاخ ِٚٛصلاخ أ١ِٚح

. ٠خرٍف ذصشف ٘زٖ اٌّشوثاخ حسة ذج١ّؼٙا ٌرؤدٞ ٚظائف ِخرٍفح حسة ِجالاخ الاسرؼّاي

ُِؼطً لصذ   فٟ دساسح شحٓ ِىثف ٚدساسح اسرؼّاٌّٙاأخز أسرار ِىثفا ٚٚش١ؼح ِٓ صف١حح إٌىرش١ٔٚح ٌجٙاص 

.  اٌرزتزتاخ اٌىٙشتائ١ح، اٌشٟء اٌزٞ ذطٍة ِٕٗ ذحذ٠ذ اٌّماد٠ش ا١ٌّّضج ٌٙا

 

ذحذ٠ذ اٌّمذاس ا١ٌّّض ٌٍّىثف : اٌجضء الأٚي

: ٝأُرٌٕٞ ٖٓ (1)أٗعض الأعرار ك٢ أُخرثشاُرش٤ًة أُٔصَ ك٢ اُشٌَ 

ُٓٞذ ٓؤٓصَ ُِر٤اس ٣ضٝد اُذاسج تر٤اس ًٜشتائ٢ شذذٚ   - 
0I 10 A  ؛

؛ Cٌٓصق عؼرٚ   - 

 هاتِح ُِعثػ؛ Rٓٞصَ أ٢ٓٝ ٓواٝٓرٚ   - 

. (2)ٝ  (1) هاتَ ُِرأسظػ ت٤ٖ أُٞظؼ٤ٖ Kهاغغ اُر٤اس   - 

0tػ٘ذ اُِؽظح . 1 0 شْ (1) ٝظغ الأعرار هاغغ اُر٤اس ك٢ أُٞظغ ،

ت٤ٖ ٓشتط٢ أٌُصق  1Uهاط تٞاعطح ظٜاص ٓرؼذد اُو٤اعاخ اُرٞذش 

1tػ٘ذ اُِؽظح  10 s1، كٞظذ اُو٤ٔحU  = 10 V. 

Cذؽون إٔ ه٤ٔح أُوذاس ا٤ُٔٔض ٌُِٔصق ٢ٛ  10 F . 

1U ػ٘ذٓا أصثؽد ه٤ٔح اُرٞذش ت٤ٖ ٓشتط٢ أٌُصق ٢ٛ .2  = 10 V 

 .(2)أسظػ الأعرار هاغغ اُر٤اس إ٠ُ أُٞظغ 

Cu  أشثد أُؼادُح اُرلاظ٤ِح اُر٢ ٣ؽووٜا اُرٞذش.1.2 (t) ٖت٤ 

. ٓشتط٢ أٌُصق أش٘اء ػ٤ِٔح اُرلش٣ؾ

  ٝ ؼَ أُؼادُح اُرلاظ٤ِح ٙ.2.2

t
 

C 1u (t) U .e

 . أٝظذ ذؼث٤ش

تذلاُح تاسآرشاخ اُذاسج . 

Cuذـ٤شاخ اُرٞذش  (2) ذٔصَ ٓ٘ؽ٤٘اخ اُشٌَ .3.2 (t) تاُ٘غثح 

.  R ُِٔواٝٓح 1Rٝ 2Rٝ 3Rُو٤ْ ٓخرِلح

 .1 أُٞاكوح ُِٔ٘ؽ٠٘ 1R ؼذد ه٤ٔح أُواٝٓح .أ

 2Rٝ 3R ػ٠ِ اُرٞا٢ُ اُو٤ٔر٤ٖ 3 2ٝ ٣ٞاكن أُ٘ؽ٤٘إ .ب

 . 2Rٝ 3Rهاسٕ . ُٔواٝٓح أُٞصَ الأ٢ٓٝ
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(1) اٌشىً  

 

G 

O   


i   

   

1
(S )   

 

 

 

0,75 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

0,25 

0,5 

 

 
0,5 

 
 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
0,75 

 
 

1 
 

 

ذحذ٠ذ اٌّمذاس٠ٓ ا١ٌّّض٠ٓ ٌٍٛش١ؼح : اٌجضء اٌثأٟ

. ك٢ ذعشتح أ٠ُٝ هاّ الأعرار تو٤اط ٓواٝٓح اُٞش٤ؼح ٓغرؼٔلا ظٜاص الأّٝ ٓرش، كٞظذ ه٤ٔح ظذ صـ٤شج

. (3اُشٌَ )Lك٢ ذعشتح شا٤ٗح هاّ الأعرار تشؽٖ أٌُصق اُغاتن شْ ذلش٣ـٚ ك٢ اُٞش٤ؼح راخ ٓؼآَ اُرؽش٣ط

 أشثد أُؼادُح اُرلاظ٤ِح اُر٢ ٣ؽووٜا اُرٞذش .1
Cu (t) ت٤ٖ ٓشتط٢ أٌُصق، تاػرثاس ٓواٝٓح اُٞش٤ؼح ِٜٓٔح (r 0)  .

ذـ٤شاخ اُرٞذش  (4) ٣ٔصَ ٓ٘ؽ٠٘ اُشٌَ .2
Cu (t)ٖٓت٤ٖ ٓشتط٢ أٌُصق تذلاُح اُض . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .  اُذٝس اُخاص  ُِرزتزتاخ0T ػ٤ٖ ٓث٤ا٤ٗا ه٤ٔح .1.2

2L-  ٢ٛ ٓؼآَ ذؽش٣ط اُٞش٤ؼحL ه٤ٔح ذؽون إٔ .2.2 =10 H  ( 2ٗأخز 10 ). 

 ُِذاسج تاُؼلاهح E ٣ؼُثش ػٖ اُطاهح ا٤ٌُِح .3.2
e m E E Eؼ٤س ،

eEٝ اُطاهح اٌُٜشتائ٤ح أُخضٝٗح ك٢ أٌُصق 
mE 

.  اُطاهح أُـ٘ط٤غ٤ح أُخضٝٗح ك٢ اُٞش٤ؼح

 ػ٘ذ اُِؽظح .أ
0t 0 اُطاهح ا٤ٌُِح ،E ُِذاسج ذغا١ٝ اُطاهح اٌُٜشتائ٤ح 

eEأُخضٝٗح ك٢ أٌُصق   .

. Eاؼُغة ه٤ٔح 

0 شذج اُر٤اس اٌُٜشتائ٢ أُاس ك٢ اُذاسج ػ٘ذ اُِؽظح 1i ؼذد ه٤ٔح .ب
1

3T
t

4
 .

 

 

     {ٔاتض– جسُ صٍة  }اٌّرزتزب -  اٌحشوح اٌّسر٠ٛح :( ٔمظ5) 3اٌرّش٠ٓ 
 

ذُّىٓ اٌّؼذاخ اٌّٛجٛدج فٟ ِخرثشاخ ِادج اٌف١ض٠اء ٚاٌى١ّ١اء ِٓ أجساَ صٍثح ٚٔٛاتض ِٕٚضذاخ ٘ٛائ١ح  

  ِٚرزتزتاخ، أجساَ صٍثحاخِٓ إٔجاص اٌذساسح اٌرحش٠ى١ح ٚاٌذساسح اٌطال١ح ٌحشن... ٚأدٚاخ اٌرىٌٕٛٛج١ا اٌحذ٠ثح

. واخٚاٌرحمك اٌرجش٠ثٟ ِٓ ذأث١ش تؼض اٌثشاِرشاخ ػٍٝ ٘زٖ اٌحش

. ٠ٙذف ٘زا اٌرّش٠ٓ إٌٝ دساسح حشوح جسُ صٍة فٛق ِسرٜٛ ِائً ٚدساسح حشوح ِجّٛػح ِرزتزتح
 

دساسح حشوح جسُ صٍة فٛق ِسرٜٛ ِائً : 1اٌجضء

0t، ػ٘ذ اُِؽظح ٗشعَ 0،1 ظغٔا صِثا(S )  ٝٓشًض 1m ًرِرٚ  

G هصٞسٙ 0تغشػح تذئ٤ح ٓرعٜرٜا   0v v .i


 ك٤٘ضُن تذٕٝ 

 تاُ٘غثح ُِٔغرٟٞ الأكو٢ اؼرٌاى ػ٠ِ ٓغرٟٞ ٓائَ تاُضا٣ٝح 

. (1اُشٌَ)

,O) ٗخراس ٓؼِٔا Gُذساعح ؼشًح  i )


 ٓشذثطا تالأسض ؼ٤س 

0t ػ٘ذ اُِؽظح Gأكصٍٞ  0 ٞٛ Gx 0 .

 إؼذاش٢ ٓرعٜح Ga ترطث٤ن اُوإٗٞ اُصا٢ٗ ٤ُ٘ٞذٖ، أٝظذ ذؼث٤ش.1

.  شذج اُصواُحٝ g تذلاُح Gاُرغاسع  ُؽشًح 

S)1 ٌٓ٘د اُذساعح اُرعش٣ث٤ح ُؽشًح اُعغْ .2 :   تذلاُح اُضٖٓ ؼ٤سG ٖٓ اُرٞصَ إ٠ُ ذؼث٤ش عشػح (

                                       1

Gv (t) 5.t 4    ( m.s )    

2gٗؼط٢ . اؼُغة ه٤ٔح  . 0v ٝ Gaه٤ٔح ًَ ٖٓ ؼذد، ٓؼِلا ظٞاتي،   10 m.s .

 

 

 

(3) اٌشىً   
 

 

C L 

 

(4) اٌشىً  
 

 

1 

t(ms) 
 3 

 0 

uc(V) 
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(2) اٌشىً  
 

 

      (2)إٌّحٕٝ                                                            (1)               إٌّحٕٝ

(3)الشكل   

 

 0 

 0,02 

t(s) 

x2G(m) 

0,4 
 0 

 0,02 

t(s) 0,4 

x1G(m) 

 

 

 

 

 

 

 

 
0,75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

0,75 

 
 

0,5 
 

0,5 

0,75 

 {ٔاتض– جسُ صٍة  }دساسح حشوح اٌّرزتزب : 2اٌجضء 

ٗصُثد اُعغْ اُصِة 
1(S  اُغاتن ر١ اٌُرِح (

1m 0,2 kg تطشف ٗاتط 

Kُلاذٚ ؿ٤ش ٓرصِح ًٝرِرٚ ِٜٓٔح ٝصلاترٚ ١  ٗؽصَ ػ٠ِ ٓرزتزب أكن. 

 ٣٘ضُنؼ٤س
1(S .  (2اُشٌَ ) تذٕٝ اؼرٌاى ػ٠ِ أُغرٟٞ الأكو٢ (

 ك٢ Gػ٘ذ اُرٞاصٕ ٣ٌٕٞ اُ٘اتط ؿ٤ش ٓشٞٙ ٝأكصٍٞ ٓشًض اُوصٞس

,O)أُؼِْ  i )


 ٞٛ 
Gx 0 . ٗض٣ػ

1(S  أكو٤ا ػٖ ٓٞظغ ذٞاصٗٚ ك٢ (

أُ٘ؽ٠ أُٞظة تأُغاكح
mX 0 شْ ٗؽشسٙ تذٕٝ عشػح تذئ٤ح ػ٘ذ اُِؽظحt 0. 

أشثد إٔ أُؼادُح اُرلاظ٤ِح اُر٢ ٣ؽووٜا الأكصٍٞ . 1
Gx ُٔشًض اُوصٞس G  ذٌرة  :G G

1

K
x .x 0

m
  .

 ٗغعَ تٞاعطح ظٜاص ٓ٘اعة ؼشًح .2
1(S  ٓخطػ أُغاكاخ (3)ك٢ اُشٌَ  (1)٣ٔصَ أُ٘ؽ٠٘ . (

1Gx (t) َأُؽص 

.  ػ٤ِٚ

S)1ٗؼٞض اُعغْ  S)2 تعغْ آخش( 2 ٓعُٜٞح ؼ٤س 2m ًرِرٚ( 1m m٣ٔصَ . ، ٝٗؼ٤ذ اُرعشتح ك٢ ٗلظ اُظشٝف

2Gx ٓخطػ أُغاكاخ (3)ك٢ اُشٌَ  (2)أُ٘ؽ٠٘  (t)ٚأُؽصَ ػ٤ِ   .

 

 02T ٝاُذٝس اُخاص 1m أُٞاكن ٌُِرِح 01Tه٤ٔح ًَ ٖٓ اُذٝس اُخاص  (2)ٝ (1)ػ٤ٖ اٗطلاها ٖٓ أُ٘ؽ٤٤ٖ٘  .1.2

 .اعر٘رط ذأش٤ش ه٤ٔح اٌُرِح ػ٠ِ اُذٝس اُخاص. 2mأُٞاكن ٌُِرِح

:  ٣ٌرة2mت٤ٖ إٔ ذؼث٤ش  .2.2
2

02
2 1

01

T
m m .

T

 
  

 
 . 2mاؼُغة ه٤ٔح  . 

1Kذؽون إٔ ه٤ٔح صلاتح اُ٘اتط ٢ٛ  .3.2 12,5 N.m ( 2ٗأخز 10  ) .

S)1أٝظذ شـَ اُوٞج أُطثوح ٖٓ غشف اُ٘اتط ػ٠ِ اُعغْ  .4.2 0t ت٤ٖ اُِؽظر٤ٖ ( 0ٝ 1t 1 s. 
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علوم مسلك شعبة العلوم التجريبية  – 2014عادية ورة الالامتحان الوطني للعلوم الفيزيائية للدتصحيح 

  والأرض ومسلك العلوم الزراعية وشعبة العلوم والتكنولوجيات بمسلكيهاالحياة 

  التنقيط

  

  ن0,75
  
  
  
  
  
  ن0,5
  
 
   ن0,5

  
   ن0,5

  

  

   ن0,5

  

   ن0,5

  

  

  

  

 

   ن1
  
  
  
  
  

  

  الموزھة  تصنیع نك– كنویامحول حمض الإیث: كیمیاءال
 دراسة المحلول المائي لحمض الإیثانویك: 1الجزء 

يانة بأسماء المكونات التي تشير إليها الأرقام المبينة على ت .1
 ) : 1(الشكل 

  ،   متر-pH  جهاز) 2(،   يدروكسيد الصوديوملهالمائي   للوالمح) 1(

 مض الإيثانويكالمائي لحلول المح) 3 (

 :معادلة التفاعل الحاصل أثناء المعايرة .2

  )(2)(3)()(3 laqaqaq OHCOOCHHOCOOHCH  

 

mLV: نجدتحسب طريقة المماسا:  تحديد إحداثيتي نقطة التكافؤ .3 EB 20,  8,2وEpH . 

EBBAA: حسب علاقة التكافؤ نكتب   :AC قيمةالتحقق من .4 VCVC ,..   

   :إذن  
A

EBB
A V

VC
C ,.

   ع.ت:   LmolCA /10.0,1
20

20.10.0,1 2
2




 

8,82,7لأن  و أحمر الكريزولالكاشف الملون الملائم لإنجاز هذه المعايرة ه .5  EpH. 

 )2(منحنى الشكل  .6

  ل الوصفيالجدو. 6.1
 معادلة التفاعل

)(3)(3)(2)(3 aqaqlaq OHCOOCHOHCOOHCH 


 

 كمية المادة بالمول  تقدم التفاعل  حالة المجموعة 

  بدئیة
 

0 0 0 CA.VA 

x x x x.VC وسیطیة AA 

 fx fx fx نھائیة

یر
وف

 
 

fAA x.VC 

éqrQ  إيجاد قيمة خارج التفاعل. 6.2   :عند حالة توازن اموعة الكيميائية,

 

2
2 23 3 3 5

, 2
3 3

. 10 10 1,65.10
10 1,0.10 10

pH pH
éq éq éq

r éq pH pH
AAéq éq

H O CH COO H O
Q

CH COOH CC H O

  
 


  

          
    

    
  

3)(3)(مضية للمزدوجة ثابتة الح AK  استنتاج قيمة / aqaq COOCHCOOHCH :   

 
3 3 5

,
3

.
1,65.10éq éq

A r éq
éq

H O CH COO
K Q

CH COOH
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   ن0,5

  
  
 
  ن0,5

  ن0,75

  

 

  

  

  

   ن0,5
  
  
  
  

   ن0,5

  تحضیر نكھة الموز:الجزء الثاني 

 المعادلة الكيميائية المنمذجة للتحول الحاصل .1

    )(2)(3323)(323)(3 llll OHCHCHOCOCHOHCHCHCOOHCH 



  

 .دودمحو بطيء ؛ ويتميز بكونه الأسترةيسمى هذا التفاعل بتفاعل    .2

 فاعلت ثابتة التوازن المقرونة ذا الK تحديد قيمة .3

 : نعلم أن
2

2

2

( ). ( )

( ). ( )

f f

f f

n E n H O
VK n A n B
V

  2 : ومنه( ). ( )
( ). ( )

f f

f f

n E n H OK
n A n B

  

   :ل الوصفي نجد ووحسب الجد   21

2

f

f

xn
x

K


   ع.ت:  
  0,4

10.67,61,0
10.67,6

22

22









K 

exp  : لدينا:  مردود هذا التصنيعr إيجاد قيمة .4 exp exp( ) ( ). ( ) ( )
( ) ( ). ( ) ( )Th Th Th

m E n E M E n E
r

m E n E M E n E
    

7,6610.67,6%: إذن  
1,0
10.67,6 1

2

 


m

f

x
x

r 

نرفع من قيمة المادة البدئية أن يمكن باستعمال نفس المتفاعلين لتحسين مردود هذا التصنيع  .5

  .أحد الناتجين خلال تكونه   أن نزيلأو  لينلأحد المتفاع

  

   ن3

   ن0,5

  

  

  

  ن0,25
  
   ن0,5

  
   ن0,5

   ن0,5

  الفیزیاء 
   انتشار موجة: 1مرین تال

 انتشار موجة میكانیكیة .1
 :الأجوبة الصحيحة .1.1

  الموجة الصوتية موجة طولية  . أ
  تنتشر الموجة الصوتية في وسط ثلاثي البعد. ج

 موجة طول حبل .1.2

mcm  :كل نجدحسب الش: طول الموجة   تعيين قيمة  . أ 10,0105.2  

sm: سرعة انتشار الموجةv حساب قيمة  . ب
t

dv /5
04,0
10.5.4 2







 

 :نعلم أن:  دور الموجةT تحديد قيمة  . ج
T

v 
أي أن   :

v
T 
  ع.ت:   sT 02,0

5
10,0
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  ن0,25
  

   ن0,5

 :د التأخر الزمنيتحدي .1.3

: لدينا  

ABv     إذن :   

v
AB

  ع.ت:   mss 25025,0
5

05,0.5,2
 

  موجة ضوئية انتشار .2

 .الطبيعة الموجية للضوءتبرز ظاهرة حيود الضوء  .2.1

  : 'إيجاد قيمة .2.2

 :لدينا  
D
aL

2
.

     و  
D
aL

2
'.'     أي أن  :

aL
D

D
aL

.
2.

2
'.'





 

: وبالتالي  
L
L''



     ومنه :

L
L'.'     ع.ت :nm800

7,1
4,3.400'   

   ن5

  

  

  

   ن0,5

  
  
  
  
  
  
  
   ن0,75
  
  
  
  

   ن0,5

  

  

  

   ووشیعةمكثف الممیزة لتحدید المقادیر   :2التمرین 

  تحدید المقدار الممیز للمكثف: الجزء الأول 

    : والمكون من1أنجزت اموعة التركيب الممثل في الشكل 

FC التحقق من قيمة المقدار المميز للمكثف .1 10: 

: نعلم أن
C
qU 1و   tIq .0) أي أن  ) مولد مؤمثل للتيار: 

C
tIU .0

1    

: ومنه  
1

0.
U

tIC    ع. ت :FFC 1010
10

10.10.10 5
6

 


  

 ) 2(ر في الموضع اقاطع التي .2

 ناء عملية التفريغ بين مربطي المكثف أثtuC)( التوتر ققهاالمعادلة التفاضلية التي يح .2.1

0C=: حسب قانون إضافية التوترات ، نكتب  Ru u  

Cduu  :ونعلم أن  = = C.
dtR Ri R    ومنه :. =0C

C
duu RC
dt

 

)1حل المعادلة التفاضلية هو .2.2 ) .
t

Cu t U e 


 ، تعبيري إيجاد الدارةرامتراتا بدلالة ب . 

)1  : لدينا    ) .
t

Cu t U e 


      1   : أي أن .
t

Cdu U e
dt






    

1  :نعوض في المعادلة التفاضلية السابقة  
1 1. . 0 . .(1 ) 0

t t tRCU RCU e e U e  
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   ن0,5

  

  

  

  

  ن0,25
  
  
  ن0,75

  

  

 

  

  ن0,25
  
   ن0,5

  
  
  
  
  

   ن0,5

  

   ن0,5

1 :أي أن    0RC


     ومنه :RC  

 :)2(منحنيات الشكل  .2.3

  :)1(الموافقة للمنحنى  1R لمقاومةتحديد قيمة ا  . أ

CR: ينالد .11  إذن: 
C

R 1
1


  وحسب المماس

3: نجد) 1(للمنحنى 
1 1 1.10ms s    

   :ع.ت
3

1 5

1.10 100
10

R


    

2   :بما أن   :3R و2Rمقارنة  . ب 3     2   :فإن 3R R 

   حدید المقدارین الممیزین للوشیعةت: الجزء الثاني 

 :توتر بين مربطي المكثف باعتبار مقاومة الوشيعة مهملةقها اليحقالمعادلة التفاضلية التي  .1

0:  بتطبيق قانون إضافية التوترات نكتب    0C L C
diu u u L
dt

      

: وبما أن  
2

2
Cd udqi C

dt dt
 فإن  : :

2

2 0C
C

d uLC u
dt

   

  )4(منحنى الشكل  .2
: مبيانيا نجد: تعيين قيمة الدور الخاص للمتذبذب  .2.1

0 2T ms .  

 التحقق من قيمة معامل التحريض للوشيعة .2.2

0T: لم أن نع 2. . LC 2:   أي أن 2

0T = 4. .LC  

:  ومنه
2

0

2

TL
4. .C




 : ع .ت    
2

2

5

0,002L 10 H
4.10.10




  

 الطاقة الكلیة لدارة .2.3

 :   2حساب قيمة . أ 5 2 41(0) . (0) 0,5.10 .6 1,8.10
2e CC u J        

0ربائي المار في الدارة عند اللحظةيار الكهتشدة ال 1iقيمة تحديد . ب
1

3
4
Tt  :   

0عند اللحظة
1

3
4
Tt  1: ، نلاحظ أن) 4( ، حسب منحنى الشكل( ) 0Cu t 1:   أي أن( ) 0e t   

2  : ومنه   4
1 1

1( ) . 1,8.10
2m t L i J       0(لدارة منحفظة لأن الطاقة الكلية لr .(  
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1: وبالتالي
2i
L


ع. ت :
4

1 2

2.1,8.10 0,19 A
10

i


   

  

  

  ن 0,75
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ن1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ن 0,75

  

  

  

  

  } نابض -  جسم صلب{ حركة المتذبذب–الحركة المستویة : 3تمرین ال

   دراسة حركة جسم صلب على مستوى مائل: الجزء الأول

إحداثي متجهة التسارع لحركة  Gaإيجاد تعبير  .1

  :g و بدلالة

   موعة المدروسةالجسم الصلب{: ا  1S{   

 وزنه  : لقوىجرد اP


R و تأثير السطح الأفقي 


. 

.: حسب القانون الثاني لنيوتن نكتب GP R m a 
  

  

نسقط القانون على المحور   ,O i


  :  . .sin 0 . Gm g m a    

sinGa.   :ومنه  g   

 :Gaو    0vكل من  تحديد قيمة .2

)0  :  أي أن حركة مستقيمة متغيرة بانتظام  Gلدينا حركة    ) .G Gv t a t v   

): وبما أن   ) 5. 4Gv t t       0 :نفإ 4 /v m s25 و /Ga m s .   

sinGa.: لدينا  : حساب قيمة    g    إذن:  sinGa
g

     

5sin : ع.  ت 0,5 30
10

 
      

 } نابض -جسم صلب  {دراسة حركة المتذبذب  : الجزء الثاني

:  لمركز قصور تكتبالتي يحققها الأفصولإثبات المعادلة التفاضلية  .1
..

1

. 0G G
Kx x
m

  

 موعة المدروسةصلبالسم  الج{: ا 1S{   

 وزنه  : جرد القوىP


R و تأثير السطح الأفقي 


Fوقوة الارتداد 


. 

 1 :لثاني لنيوتن نكتبحسب القانون ا. GP R F m a  
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  ن 0,75

  

  

   ن0,5

  

  

  

  

  

  

  

  

   ن0,5

  

  

  

  ن0,75

  نسقط القانون على المحور ,O i


 :  
..

10 0 . . GGK x m x    

 : ومنه   
..

1

. 0G G
Kx x
m

  

 مخطط المسافات .2

01:نجد)  3(حسب الشكل  : 02Tو 01Tتعيين قيمة كل من . 2.1 0,8T s  02 و 1,0T s.  

02 :حظ أن نلا 01T T   الخاص قيمة الدور كلما ازدادت الكتلة  تزداد نستنتج أنه.  

:  يكتب2m تعبير لنبين أن .2.2
2

02
2 1

01

. Tm m
T

 
  

 
 

1:  لدينا  
01 2 . mT

K
   2   و

02 2 . mT
K

  

: أي أن  
2

02 2

01 11

2 .

2 .

m
T mK
T mm

K




    ومنه :

2

02 2

01 1

T m
T m

 
 

 
   :وبالتالي   

2

02
2 1

01

. Tm m
T

 
  

 
  

  :2m حساب قيمة
2

2
1,00,2. 0,3125 312,5
0,8

m kg g 
   

 
 

112,5قيمة صلابة النابض هيأن ق من التحق .2.3 .K N m : 

1:  لدينا
01 2 . mT

K
   2 :أي أن 2 1

01 4 . mT
K

     

   : إذن
2

1
2

01

4 .mK
T


   1  : ع.ت
2

4.10.0, 2 12,5 .
0,8

K N m  

 إيجاد شغل القوة المطبقة من طرف النابض على الجسم .2.4 1S0 بين اللحظتين 0t 1  و 1t s : 

:  لدينا   2 2
1 2 1 1 0

1( ) . .
2ppW F E K x x    


   

 :ع. ت   2 2 2
1 2 1

1( ) .12,5. 0,04 0 1,0.10 10
2

W F J mJ
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   6     

 للتقويم والامتحانات والتوجيهالمركز الوطني 

 الفيزياء والكيمياء

 مسلك علوم الحياة والأرض ومسلك العلوم الزراعية وشعبة العلوم والتكنولوجيات بمسلكيهاشعبة العلوم التجريبية 

المادة

 الشعبة
 أو المسلك  

 الإنجازمدة 

 المعامل

3 

5 

 للبكالورياالامتحان الوطني الموحد  
 4102 الاستدراكيةلدورة ا

 الموضوع

 RS 27 

 الصفحة

1
 

        

  

P a g e 

  

6          

   
  

  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  

 يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة 

 

 تعطى التعابير الحرفية قبل إنجاز التطبيقات العددية 
 

 

 

 

 وثلاثة تمارين في الفيزياءيتضمن موضوع الامتحان أربعة تمارين: تمرين في الكيمياء 

  :نقط( 7)                                    التحولات الكيميائية لمجموعة كيميائية الكيمياء 

                                                                                 نقطة( 31)    الفيزياء 

o  نقط( 1)                   مجال الطبالإشعاع النووي في تطبيقات : 3التمرين 

o  ثنائي القطب 2التمرين :RL –  الدارةRLC نقط( 5)               المتوالية 

o  نقط( 5)                                                   :  القفز التزلجي3التمرين 
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RS 27  
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(3الشكل )  

 

 

0 10 

t (min)   

 1 

4
x (10 mol)


  

A 

B 

C 

(Δ) 

 

 الموضوع التنقيط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
0,25 

 
0,75 

 

 
0,75 

 

0,75 

 

 

 
 

 
 

0,5 

1 

3 

 

 نقط(:  التحولات الكيميائية لمجموعة كيميائية 7الكيمياء )
 

عتبر التحولات الكيميائية لمجموعة كيميائية ذات أهمية بالغة في الحياة العامة، فهي إما سريعة أو بطيئة، وكلية ت  

التلقائي أو بالتتبع أو غير كلية، وتلقائية أو محرضة. وي مكن دراستها على المستوى الكمي باعتماد معيار التطور 

 ل تقنيات تجريبية ملائمة لتحديد مقادير مميزة.االزمني لتطور المجموعة الكيميائية وباستعم

يهدف هذا التمرين إلى دراسة بعض العوامل المؤثرة على سرعة تحول كيميائي وتحديد ثابتة الحمضية لمزدوجة  

 ودراسة تحول تلقائي في عمود. (قاعدة/ حمض)
 

 مستقلة 1و  2و  3لأجزاء ا

: التحولات السريعة لمجموعة كيميائية3الجزء   

لتحديد تأثير بعض العوامل الحركية على سرعة التفاعل انطلاقا من نتائج تجريبية، ندرس حركية أكسدة أيونات 

Iاليودور  (aq)  2بواسطة أيونات بيروكسو ثنائي كبريتات

2 8S O (aq)  في حالات بدئية مختلفة للمجموعة

 في الجدول الآتي: وهي مدونة ،الكيميائية

للتفاعل  xعلى التوالي تطور التقدم  Cو  Bو  Aمثل المنحنيات ت  

  و  و  الحاصل بدلالة الزمن بالنسبة للتجارب 

 (.1)الشكل 

                            المعادلة الكيميائية المنمذجة لتحول الأكسدة ـ اختزال هي: 
2 2

2 8 2 42I (aq) S O (aq) I (aq) 2SO (aq)     

تقدم التفاعل  xبدلالة  vأعط تعبير السرعة الحجمية . 3

 للمجموعة الكيميائية. Vوالحجم 

)يمثل .2 )  المماس للمنحنىB   0عند اللحظةt 0  ا حسب .

بالوحدة 
1 1(mol.L .min ) 

0t عند اللحظة vقيمة السرعة   0 

V. نعطي بالنسبة للتجربة رقم  100 mL . 

، ما هو العامل الحركي و  بمقارنة معطيات التجربتين  .1

 مفعوله على التحول المدروس. ماإبرازه؟  يمكنالذي 

مفعوله على التحول  ماإبرازه؟  يمكن، ما هو العامل الحركي الذي و  بمقارنة معطيات التجربتين  .4

 المدروس.
 

 ة الحمضية للمزدوجةت: تحديد ثاب2الجزء 
6 5 6 5

C H COOH(aq) / C H COO (aq)
  

نذيب كمية من حمض البنزويك
6 5C H COOH  في الماء، فنحصل على محلول مائي(S)  لحمض البنزويك حجمه

V  3وتركيزه المولي 1

AC 2,5.10 mol.L  0,159. نسبة التقدم النهائي لهذا التحول هي  . 

 ا كتب المعادلة الكيميائية لتفاعل حمض البنزويك مع الماء. .3

 )يمكن الاستعانة بالجدول الوصفي لتقدم التفاعل(. (S)المحلول  pHا حسب قيمة  .2

أوجد قيمة  .1
AK  ثابتة الحمضية للمزدوجة

6 5 6 5C H COOH(aq) / C H COO (aq) . 

رقم 
 التجربة

 قيم التراكيز المولية الفعلية عند
الحالة البدئية بالوحدة  

1(mol.L ) 

 درجةقيمة 
 الحرارة 

(°C) 
i

I (aq)   2

2 8 i
S O (aq)   

 22.10 21.10 20 

 24.10 22.10 20 
 22.10 21.10 35 
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 : التحولات التلقائية في الأعمدة 1الجزء  

     :نيكل/نحاس، ذو التبيانة الاصطلاحية الآتيةنعتبر العمود 
V  الحجم يكون للمحلولين في الكأسين نفس بحيث 100 mL  و

2 2 1

i i
Cu (aq) Ni (aq) 0,1 mol.L         . 

  للتفاعل .ا كتب المعادلة الكيميائية للتفاعل الحاصل عند كل إلكترود أثناء اشتغال العمود. اسِتنتج المعادلة الحصيلة  .3

ا حسب قيمة  .2
maxx  التقدم الأقصى علما أن

2Cu (aq)   د.حِ هو المتفاعل الم 

أوجد قيمة .1
maxQ .11نعطي  كمية الكهرباء الممنوحة من طرف العمود 96500 C.molF  . 

    

 نقطة( 31الفيزياء )

 

 نقط(:  تطبيقات الإشعاع النووي في مجال الطب  3) 3التمرين 

 

ظل تاريخ الطب النووي مرتبطا بما يحققه مجال الفيزياء النووية من تقدم. ففي حالات متعددة يعتمد الطب النووي 

99عتبر النظيرعلى حقن مواد م شعة في جسم الإنسان بهدف التشخيص والعلاج. وي  

43Tc  للتيكنيسيوم

(technétium)  من بين النويدات الموظفة في المجال الطبي اعتبارا لمدة حياته القصيرة، وقلة خطورته

 الإشعاعية، وتكلفته المنخفضة، وسهولة وضعه رهن إشارة الأطباء. 

 ف هذا التمرين إلى دراسة أحد استعمالات التيكنيسيوم في المجال الطبي.ديه

 المعطيـــات:

99 الربط طاقة

L 43E ( Tc) 852,53 MeV 97

L 43E ( Tc) 836,28 MeV 

99 للتيكنيسيوم عمر النصف

43Tc  1هو 2t 6 h   
 

99يعتبر  .3

43Tc  97و

43Tc   .نظيران للتيكنيسيوم 

99أعط تركيب نويدة النظير  .3.3

43Tc. 

 حدد، معللا جوابك، النويدة الأكثر استقرارا. .2.3

99ينتج التيكنيسيوم  .1.3

43Tc عن تفتت نويدة الموليبدين 
99

42 Mo (molybdène). 

99ا كتب معادلة تفتت نويدة الموليبدين  

42 Moنشاط الإشعاعي. ، محددا طراز ال 

99يستعمل التيكنيسيوم  .2

43Tc  في التصوير بالإشعاع النووي لعظام الإنسان قصد تشخيص حالتها، حيث يتم حقن

99جسم الإنسان بجرعة تحتوي على التيكنيسيوم 

43Tc  والذي ي ستكشف بعد مدة زمنية للحصول على صورة  للعظام

 المفحوصة. 

0tتم حقن جسم إنسان بحقنة نشاطها الإشعاعي عند  0  هو
8

0a 5.10 Bq ويتم أخذ صورة للعظام المفحوصة ،

1حيث تصبح قيمة النشاط الإشعاعي هي  1tعند اللحظة  0a 0,6 .a. 

تحقق أن قيمة ثابتة النشاط الإشعاعي للتيكنيسيوم  .3.2
99

43Tc  هي
5 13,21.10 s    . 

0tعدد النوى التي تم حقن الجسم بها عند اللحظة  0Nقيمة حدد  .2.2 0. 

 .1tقيمة  (h)ساعة  ةحدد بالوحد .1.2

 

 المتوالية RLCالدارة  - RLثنائي القطب  :نقط( 5) 2التمرين 

 

تحتوي مجموعة من الأجهزة الكهربائية على دارات كهربائية مكونة أساسا من وشيعات ومكثفات وموصلات 

 أومية. يتطلب اشتغال هذه الدارات تزويدها دوريا بالطاقة الكهربائية لتؤدي وظائف محددة.

 

 المتوالية من منظور طاقي. RLCعند إقامة التيار ودراسة الدارة  RLيهدف هذا التمرين إلى دراسة ثنائي القطب
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 RL. دراسة ثنائي القطب 3

( والمكونة من مولد مؤمثل للتوتر قوته 1معامل التحريض لوشيعة ننجز الدارة الممثلة في الشكل ) Lلتحديد قيمة 

Eالكهرمحركة  5 V وموصل أومي مقاومته ،R 50   ووشيعة معامل تحريضها ،L  ومقاومتها مهملة، وقاطع

 .Kالتيار 

0tعند اللحظة  Kنغلق قاطع التيار  0( تغيرات شدة التيار المار في الدارة. 2. يمثل منحنى الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ما دور الوشيعة عند غلق قاطع التيار في هذه الدارة؟ .3.3

 المار في الدارة. i(t)المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيارأثبت . 2.3

حل المعادلة التفاضلية يكتب  .1.3
t

 

0i(t) I .(1 e )

  . 

 ؟ عين قيمتها.ماذا تمثل  أ.

2Lتحقق أن قيمة معامل التحريض هي   ب. 5.10  H. 

Luج. ا كتب التعبير العددي للوتر  (t) .بين مربطي الوشيعة 
 

 المتوالية  RLCدراسة الدارة  .2

Cنضيف إلى الدارة السابقة مكثفا سعته  10 F  ونعوض ، K  بقاطعK' فنحصل على التركيب  ،ذي موضعين

 (. 3الممثل في الشكل )

( لمدة كافية حتى يشحن 1نضع قاطع التيار في الموضع ). 3.2

 :المكثف كليا. ا حسب عند نهاية الشحن

 شحنة المكثف . 0Qقيمة  أ.

 الطاقة الكهربائية المخزونة في المكثف. e0Eقيمة  ب.

0t( عند اللحظة2نؤرجح قاطع التيار إلى الموضع ). 2.2 0 ،

 .tشحنة المكثف عند لحظة  q(t)فيفرغ المكثف. نعتبر 

: تكتب q(t)أثبت أن المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنة . 3.2.2
2

2

d q R dq 1
. .q 0

dt L dt LC
  . 

نظام التذبذبات الكهربائية الذي تكون الدارة مقرا له شبه  .2.2.2

T)0للتذبذبات الكهربائية الحرة غير المخمدة  0Tيقارب الدور الخاص  Tدوري، حيث شبه الدور T ). 

1tعند لحظة تاريخها  T  1تصبح الطاقة الكلية للدارة هي 00,534.E E  0حيثE  الطاقة الكلية للدارة عند اللحظة

0t 0  0مع e0E E. 

 . فسر هذه النتيجة.1tو  0tالطاقة الكلية للدارة بين اللحظتين  تغير Eا حسب قيمة 

 

(3الشكل )  
 

 

(2الشكل )  
 

 

E 

L 

R 

K  

0 1 

 0,02 

t(ms) 

 i(A) 
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يزودها بتوتر  gالمتوالية السابقة، نضيف إليها مولدا كهربائيا  RLCلصيانة التذبذبات الكهربائية في الدارة  .2.1

guيتناسب اطرادا مع شدة التيار  k.i(t). 

 من منظور طاقي. gذكر دور المولد ا   أ.

1للدارة خلال المدة الزمنية  gما هي قيمة الطاقة الممنوحة من طرف المولد  ب. 0t t t    لتكون الدارة مقر

 ؟تذبذبات كهربائية مصانة
 

 

 

    التزلجينقط(: القفز  5) 1التمرين 

 

ليقفز في الهواء بسرعات تصل  منحدرمن الرياضات الشتوية حيث ينزلق فيه المتسابق وفق  التزلجيعتبر القفز ي  

1قيمها إلى 
95 km.h

  ن  متجهاتها زاوية تقارب مع المستوى الأفقي، وذلك لتحقيق أحسن إنجاز  °11تقريبا وت كَوِّ

 ممكن. 

التمرين إلى دراسة حركة متسابق خلال مرحلة الانزلاق على منحدر حلبة سباق وخلال مرحلة القفز  هذا يهدف

 في الهواء.

بالنسبة للمستوى الأفقي ومن جزء مقعر ومنطقة سقوط    0مستقيمي مائل بالزاوية تتكون حلبة سباق من منحدر

 له(.شكلها منحني )الشكل أسفعلى الجليد 

 

  المستقيمي . مرحلة انزلاق متسابق على المنحدر3

0tعند اللحظة  Gومركز قصوره  mينطلق متسابق كتلته  0  من الموضعA  بدون سرعة بدئية. خلال

ثابتة ومنحاها معاكس لمنحى   fالمتسابق يخضع إلى احتكاكات مكافئة لقوة وحيدة متجهتهاحركته، نعتبر أن 

 الحركة.

,A)نختار معلما  Gلدراسة حركة  i Gمرتبطا بالأرض حيث  ( Ax x 0   0عندt 0. 

 المعطيات:

 مستقيمي؛ Gمسار حركة 
2

0AB 100 m   ;   f  = 45 N   ;    = 35°   ;   m = 80 kg   ;   g = 10 m.s  

هو:  Gبيَنّ أن تعبير منظم تسارع حركة . 3.3
G 0

f
a g.sin

m
   ا حسب قيمة .Ga. 

Gxكتب المعادلة الزمنية. ا  2.3 (t)   لحركةG. 
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 . مرحلة قفز المتسابق في الهواء2

بسرعة بدئية   Cيمر المتسابق عبر الجزء المقعر ليقفز في الهواء من الموضع  
0v  ن الزاوية    مع المستوى  ت كوِّ

 .Cلأفقي الذي يشمل الموضع ا 

,O)في مجال الثقالة المنتظم نختار معلما متعامدا ممنظما  Gلدراسة حركة  i ', j من  Gونعتبر لحظة مرور  ('

أصلا جديدا للتواريخ  Cالموضع 
0t 0. 

 المعطيات:

 ـ جميع الاحتكاكات مهملة؛ 
1 2

0  =11°  ;   v 25 m.s   ;   OC = H = 86 m  ; g =10 m.s   

أوجد التعبير الحرفي للمعادلتين الزمنيتين  بتطبيق القانون الثاني لنيوتن،. 3.2
Gx (t)  و

Gy (t) لحركةG. 

علم بالحرف ،المتسابق عند سقوطه ،تعتبر القفزة ناجحة إذا تجاوز .2.2 kxأفصوله  Kالموضع الم  90 m . 

1tيسقط المتسابق على الجليد عند اللحظة  4 s في موضع يكون فيه أفصولG  هوGx. 

ا حسب قيمة  أ.
Gv  سرعةG .عند قمة المسار 

 تحقق أن قفزة المتسابق كانت ناجحة.  ب.
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 انرصحُح
:   اندضء الأول :يىظىع نكًُُاء   

dt

dx

V
v 

1
:        ذؼثُش انسشػح انحدًُح(1  

...............................................................................................................................................................................     

  mnLmol
t

x

V
v ../10.4,2

)020(

)010.8,4(

10100

11 4
4

3


















  ، 0t   انسشػح انهحظُح ػُذ  (2    

...............................................................................................................................................................................  

ذضداد انسشػح انحدًُح يغ اصدَاد ذشكُض :   يفؼىنه. دسخح انحشاسج ثاترح و انؼايم انحشكٍ هى ذشكُض انًرفاػلاخ 2 و1  خلال انردشترٍُ (3

.انًرفاػلاخ  

.ذضداد انسشػح انحدًُح يغ اصدَاد دسخح انحشاسج:   يفؼىنه. ذشكُض انًرفاػلاخ ثاتد و انؼايم انحشكٍ هى دسخح انحشاسج3 و1 خلال انردشترٍُ (4  

:ندضء انثاٍَ ا  

:  يؼادنح انرفاػم (1  

  
............................................................................................................................................................................... 

:  خذول ذقذو انرفاػم (2  

 

 يؼادنح انرفاػم

 انحالاخ انرقذو كًُاخ انًادج   تانًىل

VCA 0  تىفشج   0  انحانح انثذئُح 0 

xVCA  x  تىفشج   x  x  حانح انرحىل 

éqA xVC 

 

éqx  تىفشج

 

éqx  éqx  حانح انرىاصٌ 

  VCx Amax :    ويُه  0
xmaA xVC   هى انًحذ AH .ٌ   تًا أٌ انًاء يسرؼًم تىفشج فإ

Vx pH

éq .10 :  ويُه 
pH

éqOH  10][ 3 :  ونذَُا 
V

x
OHA

éq

éqéq   ][][ 3  اسرقشاسpH َذل ػهً أٌ انرفاػم قذ وصم ػهً َهاَره      

  A

pH C.10 
:  ويُه 

A

pH

A

éq

CVC

x 


10

 :                                       أٌ       
maxx

x f
 : :              َسثح ذقذو انرفاػم   

).log( ACpH  4,3)10.5,2159,0log( 3  
:   أٌ      ).log( ACpH  :   ػهً انؽشفٍُ  َدذ   Log تإدخال دانح  

............................................................................................................................................................................... 
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     :قال رسول الله صلى الله عليه وسلم



éq

éqéq

A
COOHHC

OHCOOHC
K

][

][][

56

356

 
 :                                        ثاترح انحًعُح (3  

:           و 
pHéq

éqéq
V

x
OHA   10][][ 3 : ندينا   

pH

A

éq

éqA

éq

A

éqA

éq C
V

x
OHC

V

x
C

V

xVC
AH  


 10][

.
][ 3 :    ونذَُا   

5

4,33

4,32(22

10.54,7
1010.5,2

)10

10

10

10

)10( 























pH

A

pH

pH

A

pH

A
CC

K :   إرٌ      

:اندضء انثانث       

1)  

 

 

)(

2

)()(

2

)( saqaqs
CuNiCuNi 

 :                                  انحصُهح  

...............................................................................................................................................................................    

: جدول تقدو انتفاعم (2  

 
  molVCuCunx oo

2322

max 1010.1001,0.][)(   :    ويُه  0)( max

2  xCuni
.هى انًحذ  2Cu    نذَُا يٍ خلال انًؼؽُاخ 

............................................................................................................................................................................... 

 
2

)(
)( 2 
 en

Cun               : 2Cu نذَُا    كًُح يادج   CueCu .22  
   يٍ خلال َصف انًؼادنح(3

              max

2 )( xCun 
                                                       :   ويٍ خلال اندذول  ػُذ َهاَح انرفاػم            

      max..2 xFQ  :         ويُه              max
.2

x
F

Q
                 

F

Q
en  )( :             يغ  max

2

)(
x

en




    : ويُه        

CQ 193010965002 2  
:    ع .   خ  

         ...............................................................................................................................................................................  

  انرحىلاخ انُىوَح: 1ذصحُح ذًشٍَ انفُضَاء سقى 

  

.  َىذشوَا 56:   تشوذىَا و43        :  Tc99

43   ذشكُة َىَذج(1-1( 1

............................................................................................................................................................................... 

:   ندينا (1-2    

 

 nucléonsMeVTcL /62,8
97

28,836
)(97

43  :   و  nucléonsMeVTcL /61,8
99

53,852
)(99

43  :   ؼاقح انشتػ تانُسثح نُىَح 

)(97

43 cL T )(99

43 cL T :ويُه    

 

.  cT99

43 cT97 انُىَذج اكثش اسرقشاسا يٍ 

43   إرٌ

............................................................................................................................................................................... 

: يؼادنح انرفرد (1-3  

.    
 :    ؼشاص هزا انُشاغ الإشؼاػٍ  Mo99

42 cT99

43  e0

1                       

   ...............................................................................................................................................................................  
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2/1

10.21,3
36006

2ln2ln 


 s
t

  : cT99

43   ثاترح انُشاغ الإشؼاػٍ نهرُكُُسُىو(2-1( 2

............................................................................................................................................................................... 

  
13

5

8

10.56,1
10.21,3

10.5



o

o

a
N :        ويُه  oo Na . : نذَُا (2-2   

............................................................................................................................................................................... 

 6,0ln. 1  t :    أٌ  6,01.


 t
e


               o

t

o aea .6,0. 1.



:          ويُه  1.

1 .
t

o eaa


 :  يغ  oaa .6,01  : نذَُا (2-3  

.    ht 42,46
2ln

6,0ln
1 


 :           ع.           خ 2/11

2ln

6,0ln
tt 


 :   ويُه  6,0ln

.2ln

2/1

1 


t

t
: أٌ   

............................................................................................................................................................................... 

:2ذصحُح ذًشٍَ انفُضَاء سقى   

.يقاويح إقايح انرُاس انكهشتائٍ فٍ انذاسج :  دوس انىشُؼح ػُذ غهق قاؼغ انرُاس  (1-1( 1  

............................................................................................................................................................................... 

: ترؽثُق قاَىٌ ذدًُغ انرىذشاخ نذَُا (1-2  

 
............................................................................................................................................................................... 

      تانرؼىَط فٍ



t

o e
I

dt

di 

           

t

oo eIIti


 .)( :            أٌ  )1.()( 

t

o eIti


 :   حم انًؼادنح انرفاظهُح َكرة     (أ ( 1-3

  

:      أٌ
R

E
eIIe

I

R

L t

oo

t

o  





. :   أٌ  

R

E
eIe

I

R

L t

o

t

o  


)1(. 


:     انًؼادنح انرفاظهُح     

           

R

L
 :           أٌ  o

o I
I

R

L



:  و

R

E
I o  :                        ويُه 

R

E
II

I

R

L
e oo

o

t




).(


  

 ms1                                       :    يثُاَُا َدذ قًُح  
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متتانان  المركز الوطني للتقويم والا

 والتوجيه

 الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا

 2015 العاديةلدورة ا  
  - الموضوع  -

 NS 27 

 الفيزينء والكيمينء

 متسلك علوم الحينة والأرض ومتسلك العلوم الزراعية وشعبة العلوم والتكنولوجين  بمسلكيهنشعبة العلوم التجريبية  

المندة

 

 المسلك أو الشعبة

 نجنزمتدة الإ

 المعنمتل

3 

5

5 

 لصفحةا

 

 

        

  P a g e 

  

5          

   
  

  

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة 

 تعطى التعابير الحرفية قبل إنجاز التطبيقات العددية 
 

 

 

 

 تمرين في الكيمياء وثلاثة تمارين في الفيزياء: يتضمن موضوع الامتحان أربعة تمارين

 (نقط 7)                          فضة/ د قصديرالعمو - المحلول المائي لحمض الميثانويك : الكيمياء 

                                                                                  (نقطة 31)           الفيزياء 

o  (نقط 3)                                   استعمالات الإشعاعات النووية في الطب: 3التمرين 

o  تصرف ثنائيي القطب : 2التمرين(RC)  و(LC)                                         (5 نقط) 

o  (نقط 5)                        حركة كرية في مجال الثقالة المنتظم                    : 3التمرين 
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 الموضوع التنقيط
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0,75 
 

0,25 

0,75 

 

 

 

 

 

 

 

 فضة/ العمود قصدير -مائي لحمض الميثانويكالمحلول ال(: نقط 7)الكيمياء 
 

تتميز المحاليل المائية بأهمية بالغة في مجال الكيمياء، واعتبارا لطبيعتها الحمضية أو القاعدية أو المؤكسدة 

مض المعروف بح HCOOHفحمض الميثانويك  .أوالمختزلة يمكن توظيفها في مجالات عدة منها مجال الصناعة

فيما تشكل محاليل مائية أخرى مثل كبريتات القصدير وكبريتات الفضة محاليل . الفورميك يستعمل مثلا في الدباغة

 .يمكن توظيفها في الأعمدة لتوليد الطاقة الكهربائية كيميائيا

 .فضة /ميثانويك، واشتغال العمود قصدير يهدف هذا التمرين إلى دراسة بعض خاصيات المحلول المائي لحمض ال

 

 المحلول المائي لحمض الميثانويك. 3

وتركيزه المولي  Vحجمه  HCOOH(aq)لحمض الميثانويك  (S)نتوفر في مختبر الكيمياء على محلول مائي 
-3 -1C = 1,0.10  mol.L . أعطى قياسpH  هذا المحلول القيمةpH = 3,46. 

 .أعط تعريف الحمض حسب برونشتد .3.3

 . مع الماء HCOOH(aq)اكُتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل حمض الميثانويك  .1.3

 .حالة التوازن عند éqxوالتقدم  xوالتقدم  Cو  V: أنشئ الجدول الوصفي لتقدم التفاعل باستعمال المقادير .1.3

و  C:  نسبة التقدم النهائي للتفاعل الحاصل بدلالة عبر عن . 1.3  
+

3 éq
H O (aq). 

 ماذا تستنتج؟. احُسب قيمة . 5.3

r,أثبت أن تعبير . 1.3 éqQ خارج التفاعل عند حالة توازن المجموعة الكيميائية يكتب كما يلي: 
2

,

10

10








pH

r éq pH
Q

C
.   

) ثابتة الحمضية للمزدوجة AKستنتج قيمة ا .7.3 ( ) / (aq))HCOOH aq HCOO. 

 

 

 فضة/ اشتغال العمود قصدير. 1

Sn+2(: مؤكسد/مختزل)فضة المكون من المزدوجتين / نعتبر العمود قصدير  (aq) / Sn(s)  و+Ag (aq) / Ag(s). 

ثابتة،  Iفيمر في الدارة تيار كهربائي شدته( الشكل جانبه)يرمتر نربط قطبي هذا العمود بموصل أومي وأمب

 .على إلكترود الفضة وتتناقص كتلة إلكترود القصدير Ag(s)ويتوضع فلز الفضة 

 :قرن كل رقم وارد على التبيانة بما يوافقه من بين المعدات والمواد التاليةا .3.1

محلول مائي لنترات الفضة   -سلك الفضة ـ أمبيرمتر ـ فولطمتر 

3 ( )+Ag (aq)+ NO aq  ـ قنطرة أيونية ـ موصل أومي ـ محلول

2مائي لكلورور القصدير   ( )2+Sn (aq)+ Cl aq  ـ محلول مائي

II 2لكبريتات النحاس 

4 ( )2+Cu (aq)+SO aq  ـ محلول مائي

2لزنك لكبريتات ا

4 ( )2+Zn (aq)+SO aqـ صفيحة القصدير . 

استنتج . اكُتب معادلة التفاعل الحاصل عند كل إلكترود .1.1

 .المعادلة الحصيلة للتفاعل الحاصل أثناء اشتغال العمود

 .ستنتج التبيانة الاصطلاحية لهذا العمودا .1.1

tعند اشتغال العمود خلال المدة الزمنية  .1.1 = 60 min ،3-: يأخذ تقدم التفاعل القيمةx= 1,5.10  mol . 

4: نعطي        11F 9,65.10 .  C mol. 

  .الجواب الصحيح إلى ورقة تحريركانُقل 

 :هيشدة التيار المار في الدارة  Iقيمة 

 

I أ = 20,1 mA ب I = 40,2 mA ج I = 60,2 mA د I = 80,4 mA 
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 (نقطة 31)الفيزياء 
 

    استعمالات الإشعاعات النووية في الطب(: نقط 3) 3التمرين 

 

يحدث تكاثر غير طبيعي في عدد الكريات  (maladie de Vaquez)عند إصابة النخاع العظمي بداء الفاكيز 

32يتم اللجوء إلى الحقن الوريدي للمريض  بمحلول يحتوي على الفوسفور  الحمراء للدم، ولمعالجته

15 P  الاشعاعي

 .دمرها بفعل الإشعاع المنبعث منهيالزائدة في الدم، ف الكريات الحمراءبالنشاط الذي يلتصق بشكل انتقائي 

 

 :معطيات

32كتلة نويدة الفوسفور -

15 P :32

15( ) 31,965678 m P u 

Pm: كتلة البروتون - 1,00728 u 

nm: كتلة النوترون - 1,00866 u 

- 21 931,5 . u MeV c  

32ثابتة النشاط الإشعاعي للفوسفور  -

15 P :2 14,84.10 Jours 

 .بين نظيرين لعنصر كيميائي ذكر الفرقاُ  .3

)مخطط على الاعتمادا  .1 , )Z N الممثل جانبه: 

Aحدد النويدة . 3.1

ZY  المخططهذا المشار إليها في. 

32اكُتب معادلة التفتت الموافقة لتحول النويدة . 1.1

15 P  إلى

Aالنويدة 

ZY طراز التفتت، محددا. 

32نعتبر النويدتين  .1

15 P و'

'

A

Z X (انُظر المخطط). 

احُسب قيمة  .3.1
32

15

E
( )P

A
لنوية طاقة الربط بالنسبة  

ة الفوسفور دلنوي
32

15 P. 

من بين النويدتين  النويدة الأكثر استقرارا  ،معللا جوابك ،حدد. 1.1
32

15 P و'

'

A

Z X ، علما أن طاقة الربط بالنسبة لنوية

للنويدة 
A'

Z' X  هي
A'

Z'

E
( X) 8,35 (MeV / nucléon)

A
. 

)تم حقن مريض عند اللحظة  .1 t 0 32يحتوي على الفوسفور دواءبجرعة من  (

15 P . ينعدم مفعول الدواء في جسم

من قيمته البدئية  %1المريض عندما يصبح النشاط الإشعاعي للعينة مساويا لـ 
 

 
 

0a
a

100
)حدد بالوحدة .  )jours 

 .ة لانعدام مفعول الدواءالمدة اللازم

 

  )LC(و (RC)القطب  ييئتصرف ثنا (:نقط 5) 1التمرين 
 

وتمكن دراستها  .يعتمد اشتغال العديد من الأجهزة الإلكترونية على دارات كهربائية تتضمن ثنائيات قطب مختلفة

من الوقوف على كيفية تصرف المكثف والوشيعة وعلى شكل التبادلات 

 .ينهما في دارة كهربائيةالطاقية التي تتم ب

، ننجز الدارة الكهربائية (LC)و (RC)يات القطب ئلدراسة تصرف ثنا

والمكونة من مولد مؤمثل للتوتر قوته  (3) المبينة في الشكل

4E الكهرمحركة V100 ، وموصل أومي مقاومته  R،  ومكثف

 ،Lمقاومتها مهملة ومعامل تحريضها  ووشيعة ،قابلة للضبط Cسعته 

   (.1)و ( 3)وقاطع التيار قابل للتأرجح بين الموضعين 

 

 

 

3الشكل  
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1 
 0 

1 
t(ms) 

 uC(V) 
 1المنحنى 

 2المنحنى 

 

1الشكل   
 

 

2 
-20 

0 

20 

q(µC) 

t(ms) 

 

1الشكل   
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 لرتبة توتر صاعدة RCاستجابة ثنائي القطب . 3

tعند اللحظة  .المكثف ، فيشحن(1)نضع قاطع التيار في الموضع ، 0

 :  كما يلي تكتببين مربطي المكثف  Cuأن المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر  أثبت. 3.3

 C
C

du 1 E
.u

dt R.C R.C
 

حل المعادلة التفاضلية هو  .1.3
 

.(1 )


 
t

Cu A e  . أوجد تعبيري الثابتةA  وثابتة الزمن لة برامترات الدارةبدلا. 

تغيرات ( 2)يمثل منحنيي الشكل  .1.3

التوتر بين مربطي المكثف بدلالة الزمن 

لسعة المكثف،  2Cو  1C للسعتينبالنسبة 

2حيث  1C C. 

كل منحنى  ، معللا جوابك،قرنا .3.1.3

 .كثف الموافقة لهسعة المب

ثابتة الزمن الموافقة  1عين قيمة . 1.1.3

 .1Cقيمة  استنتج. 1Cللسعة 

حدد تأثير قيمة سعة المكثف على . 1.1.3

 .شحن المكثف مدة

 

الجواب الصحيح إلى ورقة انُقل . 1.3

  .تحريرك

 :هي بداية شحن المكثفشدة التيار الكهربائي المار في الدارة عند  ةيمق

 

 

 

 متوالية  LCالتذبذبات الكهربائية في دارة . 1
 

C 10على القيمة بق السانضبط سعة المكثف  F فيفرغ (2)ضع ؤرجح قاطع التيار إلى الموونشحنه كليا، ثم ن ،

وتظهر على مستوى الدارة  المكثف في الوشيعة

 .تذبذبات كهربائية

)تغيرات (3) يمثل منحنى الشكل )q t  شحنة المكثف

 .بدلالة الزمن

 .نظام التذبذبات في الدارة ابك،حدد، معللا جو. 3.1

 .للتذبذبات في الدارةالدور الخاص  0Tعين قيمة  .1.1

29.10Lتحقق أن  .1.1 H ( 2نأخذ 10). 

المخزونة في الكهربائية الطاقة  eEأوجد قيمة  .1.1

0tالمكثف عند اللحظة  . 

 

  .الجواب الصحيح إلى ورقة تحريركانُقل  .5.1

1عند اللحظة  طيسية المخزونة في الوشيعةالطاقة المغن mEقيمة 7,5 t ms هي: 

 

 

 

2I أ = 4.10  A 2 بI = 3.10  A 2 جI = 2.10  A 3 دI = 4.10  A 

 أ
64.10m JE ب 

68.10m JE ج 
54.10m JE د 

58.10m JE 
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     حركة كرية في مجال الثقالة المنتظم(: نقط 5) 1التمرين 
 

 الثقالة المنتظم نوعا من الحركات تتعلق طبيعتها ومساراتها يشكل السقوط الحر للأجسام الصلبة في مجال 

 هاوربطلها حديد بعض المقادير المميزة من ت ذه الحركاتدراسة هتمكن  .بالشروط البدئية

 .من المحيطبتطبيقات 

)التمرين إلى دراسة حركة السقوط الحر لكرية هذا يهدف  )S  بالنسبة لاتجاهات مختلفة

 .لمتجهة السرعة البدئية

 :معطيات

 جميع الاحتكاكات مهملة -

- 210 . g m s  

 الرأسي لكريةالسقوط الحر حركة . 3

)مركز قصور الكرية  Gندرس حركة  )S  ذات كتلةm  في معلم( , )O j مرتبط بالأرض 

 .نعتبره غاليليا

)كرية ال 0tعند اللحظة نرسل  )S  1 قيمتها بسرعة بدئيةنحو الأعلى رأسيا

01 5 . v m s ،

0Gy ذي الأفصول Oموضع ال Gحيث يحتل  ( 1الشكل). 

 :هي Gأرتوب  yأثبت أن المعادلة التفاضلية التي يحققها  ،يوتنبتطبيق القانون الثاني لن .3.3
2

2
 

d y
g

dt
.  

)أوجد معادلة السرعة  .1.3 )Gv t. 

 .Gأرتوب أعلى موضع يصل إليه قيمة حدد  .1.3
 

 السقوط الحر لكرية في مستوىحركة . 1

)كرية ال، O، من الموضع من جديدقذف ن )S كون بسرعة بدئية تُ  السابقة

 مركز قصور Gندرس حركة  .مع الخط الأفقي زاوية  02vمتجهتها 

)الكرية  )S  في معلم متعامد ممنظم( , , )O i j نعتبره  مرتبط بالأرض

 .(2الشكل ) غاليليا

بتطبيق القانون الثاني لنيوتن، أوجد التعبير الحرفي للمعادلتين  . 3.1

)الزمنيتين  )x t   و( )y t  لحركةG. 

 : بين أن تعبير المدى هو .1.1
2

02.sin(2 )
P

v
x

g


. 

نفس لبالنسبة  Gالممثلة لمسارات حركة  (3) باستعمال عدة معلوماتية مناسبة، تم الحصول على وثيقة الشكل .1.1

0 مختلفة زوايا قذفلو 02vقيمة السرعة البدئية  45    1و  2و. 

 :باعتماد معطيات الوثيقة. 3.1.1

عين قيمة المدى  .أ
0Px 0قذف الموافق لزاوية ال. 

 . 02vقيمة استنتج 

 2استنتج قيمة الزاوية . 1حدد قيمة الزاوية  .ب

1علما أن  2 90    2 و 1 . 

 1vالقيمة  Gسرعة تكون لمسار عند قمة ال .1.1.1

بالنسبة  2vوالقيمة  1بالنسبة لزاوية القذف 

 . 2لزاوية القذف 

  .الجواب الصحيح إلى ورقة تحريركانُقل 

 :هي 2vو  1vالعلاقة بين 

1 أ 20,4.v v 1 ب 20,8.v v 1 ج 21,6.v v 1 د 23,2.v v 
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 الدورة العادية2015تصحيح موضوع ا��متحان الوطني الموحد للباكالوريا 

الثانية علوم تجريبية –مسلك علوم الحياة وا��رض

 

الكيمياء : المحلول المائي لحمض الميثانويك – العمود قصدير/ فضة

المحلول المائي لحمض الميثانويك-1
تعريف الحمض حسب برونشتيد-1.1

.  خ��ل تفاعل كيميائي��الحمض نوع كيميائي قادر على تحرير بروتون 

: معادلة التفاعل بين حمض الميثانويك والماء-2.1
�����(��)+���(�)⇄ ���� (��)+ ��� (��)

 

  الجدول الوصفي لتقدم التفاعل :-3.1

  

�����(��)+ ���(�)⇄ ����(��)
� + ���(��)

�   المعادلة الكیمیائیة 

  حالة المجموعة  التقدم (mol)كمیات المادة ب 

  الحالة البدئیة 0 ��  بوفرة 0 0

x x بوفرة  �� − x x حالة التحول  

xé� xé� بوفرة  CV − xé� xé� ئیةالحالة النھا  

 

���]و  �تعبير نسبة التقدم النهائي بد��لة -4.1
�]é� :  

  حسب الجدول الوصفي :

[���
�]é� =

�é�
�
 ⇒ �é� = [���

�]é�.� 

 

��المتفاعل المحد هو الحمض (��ن الماء مستعمل بوفرة)  − ���� = ����أي:    0 = �.� 

  التقدم النهائي :نسبة  تعبير 

�=
�é�

����
 ⇒ �=

[���
�]é�.�

�.�
⟹ � =

[���
�]é�

�
 

  : �حساب قيمة -5.1

���]:   لدينا
�]é� =   نكتب : ���10

� =
�����

�
 ⇒ � =

����,��

����
≈ �,��� 

>�بما أن :     . التفاعل غير كليفإن  1

  

  : �é,��إثبات تعبير خارج التفاعل -6.1

  لدينا : 

��,é� =
[�����]é�.[���

�]é�
[����� ]é�

 

  حسب الجدول الوصفي :

[�����]é� = [���
�]é� =

�é�
�

 

[����� ]é� =
�� − �é�

�
= � −

�é�
�

= � − [���
�]é� 

���]أن :  كما 
�]é� = 10���  
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��,é� =
[���

�]  é�
�

� − [���
�]é�

=
(10���)�

� − 10���
 ⇒ ��,é� =

������

� − �����
 

  : ��استنتاج قيمة -7.1

��نعلم أن :   = ��,é� 

  ت.ع :

� � =
����×�,��

���� − ����,��
≈ �,��.���� 

 

  فضة  /اشتغال العمود قصدير -2
  : أنظر التبيانة    إقران ا��رقام الواردة بما يناسبها-1.2

   ←  صفيحة القصدير ❶ 

  محلول مائي لكلورور القصدير  ← ❷   

  قنطرة أيونية  ← ❸   

 سلك الفضة ←  ❹   

  

  :معادلة التفاعل الحاصل عند كل إلكترود -2.2

  

 : ���يحدث إختزال  ��يونات الفضة عند إلكترود الفضة ، 

� ×  (�)          ��  (��)
� + ��  ⇄ ��(�) 

 

  : ��حدث أكسدة لفلز القصدير عند إلكترود القصدير ت

(2)           ��(�)⇄ ��   (��)
�� + ��� 

 

 استنتاج المعادلة الحصيلة للتفاعل :

���  (��)
� + ��(�)⇄ ��   (��)

�� + ���(�) 

 

  التبيانة ا��صط��حية للعمود :-3.2

  القطب السالب)نحو   خارج العمود من القطب الموجب التيار  القطب الموجب للعمود هو سلك الفضة (يمر 

⊕    ��(�) ��  (��)
�⁄ ∕∕��   (��)

�� ��(�)  ⊝�  

 

=�عند اشتغال العمود يمر تيار في الدارة شدته -4.2   الجواب الصحيح هو د �� 80,4
  

  لتحديديه نستعمل الجدول الوصفي التالي :التعليل ليس مطلوبا  تنبيه 

  
  ���(��)

�       +     ��(�)           ⇄        ���(�)      +     ��(��)
��  

 

  المعادلة الكیمیائیة

 ��كمیة مادة 
  المتبادلة 

  حالة المجموعة  التقدم (mol)كمیات المادة 

�(��)= � ��(��
��)�� وفیر وفیر (��

  الحالة البدئیة � (�

�(��)= �� �����
���− ��)�� وفیر وفیر �

�)−  �∆بعد تمام المدة الحالة  � ��

�(��)= ����� �����
���− ��)�� وفیر وفیر ����

�)−   الحالة القصوى ���� �����

 

  

176الصفحة 



 

  

  

  حسب الجدول الوصفي :
�(��)= 2� 

�نعلم أن :   = �.∆� = =(��)�أي:    �.(��)�
�.∆�

�
  

�.∆�

�
= 2� ⇒ �∆� = 2�� ⇒ �=

2��

∆�
  

  ت.ع: 

�=
2× 1,5.10�� × 9,65.10�

60× 60
= 80,4.10��� = 80,4 �� 

  

  الفيزياء 

  

  

  : استعما��ت ا��شعاعات النووية في الطب  1التمرين 

  
  )  �(أو عدد الكتلة  � عدد النوتروناتهو الفرق بين نظيرين لعن�� كيميائي -1

  

  : (�,�)با��عتماد على المخطط -2

  

��النويدة -1.2
�    

 � = �و    16 = � + � = 16+ 16= 32   

�النويدة  = ���
��

�
�  

 

  معادلة التفتت :-2.2
���

�� → ���
�� + ��

�  
  باستعمال قانونا صودي :

�
32 = 32+ �
15= 16+ �

 ⇒ �
� = 0
� = −1

 ⇒ � =�
� ���

�  

  معادلة التفتت تكتب :

���
�� → ���

�� + ���
�  

  ��التفتت هو  طراز
 

���با��عتماد على المخطط النويدتان : -3
�و    �� = ���

��
��
��  

 

���بالنسبة لنوية  لنويدة الفوسفور طاقة الربط  حساب -1.3
�� :  

  حساب طاقة الربط :

��� ���
�� �= ∆�.�� = ���� + ��� − �� ���

�� ��.��� 

  
��� ���

�� �= [15× 1,00728+ 16× 1,00866− 31,965678]�.�� = 0,29074× 931,5���.���.�� = 270,826���  

  

  

  استنتاج طاقة الربط بالنسبة لنوية :

  

�� ���
�� �=

��� ���
�� �

�
=
���,���

��
= �,�� ��� /����é�� 
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  النويدة ا��كثر استقرارا :-2.3

  

 كانت النويدة أكثر استقرارا.كلما كلما كانت طاقة الربط بالنسبة لنوية كبيرا ، 

  

��بما أن  ���
�� �= 8,46 ���/����é�� > �� ���

�� �= 8,35 ���/����é��  

  

���النويدة 
���أكثر استقرارا من  ��

��  

 

  تحديد المدة الزمنية ��نعدام مفعول الدواء :-4

 لدينا : 

� = ���
��.� ⇒

��
100

= ���
��.� 

1

100
= ���� ⇒  −�� = ln�

1

100
� 

� = −
ln�

1
100

�

�
 ⇒ � =

��(���)

�
  

  ت.ع :

� =
�� (���)

�,��.����
≈ ��,�� ����� 

  

   (��)و  (��): ت��ف ثنائي القطب  2التمرين 

  

  لرتبة توتر صاعدة �� استجابة ثنائي القطب -1

  
  بين مربطي المكثف : ��إثبات المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر -1.1

  حسب قانون إضافية التوترات :
� = �� + �� 

��حسب قانون أوم :  = ��   

 

�مع : = �و       ��� =
��

��
= �

���

��
  

� = ��
���
��

+ �� 

  نستنتج :
���
��

+
�

�.�
.�� =

�

�.�
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  : �و  �تعبيري الثابتتين -2.1

  حل المعادلة التفاضلية : 

�� = � �1− ��
�
� �= � − ���

�
� 

���
��

= −� �−
1

�
���

�
� =

�

�
��

�
� 

  نعوض في المعادلة التفاضلية :
�

�
��

�
� +

1

�.�
�� − ���

�
��=

�

�.�
 

 
�

�
��

�
� −

�

�.�
��

�
� +

�

�.�
−

�

�.�
= 0 

  

���
�
� �
1

�
−

1

�.�
� +

1

�.�
(� − �)= 0 

< 

�
1

�
−

1

�.�
= 0

� − � = 0

 ⇒ �
� = �.�
� = �

 

  

=�نعلم أن ثابتة الزمن -1.3.1 تتزايد  �كلما تزايدت قيمة  �.�

   �قيمة 

�� > ��وبالتالي   �� > ��  

  لدينا :حسب المبيان 

 2والمنحنى  ��المكثف الموافق ل   مقرون بسعة 1المنحنى 

  . ��بسعة المكثف الموفق ل 

��مبيانيا نجد : -2.3.1 = 1 ��   

  : ��استنتاج قيمة 

��لدينا : = ��ومنه :          ��.� =
��

�
�� ت. ع:          =

����

���
= ����� = �� ��  

 

 �تتزايد مدة شحن المكثف كلما تزايدت قيمة ثابتة الزمن  -3.3.1

   �ترتفع كلما تزايدت قيمة سعة المكثف   �كما أن قيمة 

  تزايدت مدة الشحن . �نستنتج كلما تزايد قيمة 
  

�شدة التيار المار في الدارة عند -4.1 = =�هو  0    الجواب الصحيح هو د  � ����.�

  تنبيه التعليل ليس مطلوبا 

�لنحدد قيمة شدة التيار المار في الدارة عند  = 0 :  

��في النظام الدائم نحصل مبيانيا على   = � = 4� 

�عند  = ��يكون  0 =  وبالتالي :  0
� = ��(0)+ ��(0)= �.� 

�=
�

�
⇒ �=

4

100
= 4.10��� 
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   ��التذبذبات الكهربائية في دارة -2
  .دوري نظام التذبذبات -1.2

  مبيانيا : ��تعيين قيمة -2.2
�� = 6 �� 

 

  : �التحقق من قيمة -3.2

  

  لدينا حسب تعبير الدور الخاص :

�� = 2�√�.� ⇒ ��
� = 4���.� ⇒ � =

��
�

����
 

  ت.ع: 

� =
(�.����)�

� × �� × ����
= �.����� 

 

�المخزونة في المكثف عند اللحظة  ��الطاقة الكهربائية -4.2 = 0 

��هي  =    الجواب الصحيح هو د  � ����.�

  تنبيه التعليل ليس مطلوبا 

=(0)�مبيانيا نجد شحنة المكثف عند نفس اللحظة :     40 �� 

�� =
1

2�
�� 

  ت.ع :

�� =
1

2× 10��
(40.10��)� = 8.10�� � 

  

  

  : حركة كرية في مجال الثقالة المنتظم  3التمرين 

  
 حركة السقوط الحر الرأ�� للكرية -1

  

   �ل  �إثبات المعادلة التفاضلية التي يحققها ا��رتوب -1.1

  � الكرية�المجموعة المدروسة : 

  .وزنها  ⃗��دة يحكرية في سقوط حر فهي تخضع لقوة وجرد القوى : ال

  المرتبط با��رض معلما غاليليا ونطبق القانون الثاني لنيوتن نكتب : ( ⃗�,�)نعتبر المعلم 

��⃗ = �⃗��أي:        �⃗�� = �⃗� وبالتالي :    ⃗�� = �⃗ 

  : ��ا��سقاط على المحور 
�� = −� 

��مع :   =
���

��
=

���

���
 

  المعادلة التفاضلية تكتب :       
���

���
= −� 

 
 

 

 

 

 ال��عة :معادلة -2.1

���حسب ال��وط البدئية :   = ��� = 5�.��� 
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  بالتكامل نحصل على :
���
��

= −� ⇒ �� = −�� + ���  ⇒ �� = −��� + � 

 

 منعدمة عندما تصل الكرية الى قمة مسارها . � تكون ��عة -3.1
  . ��  الذي ـأرتوبه مدة وصول الكرية الى قمة مسارها ��ليكن 

�� = −��� + ��� = 0 ⇒ �� =
���
�

=
5

10
= 0,5 � 

  

 

  المعادلة الزمنية تكتب :

�� = −
1

2
�.��

� + ���.�� + �� 

  ت.ع :

�� = −
�

�
× �� × (�,�)� + � × �,� = �,�� � 

 

  حركة السقوط الحر لكرية في مستوى -2

   (�)�و  (�)�التعبير الحرفي للمعادلتين الزمنيتين -1.2

  

  القانون الثاني لنيوتن يكتب : السابقة وتخضع الكرية لنفس القوة 

�⃗��أي:         = �⃗� وبالتالي :    ⃗�� = �⃗ 

  حسب ال��وط البدئية :

�
��� = �������
��� = �������

�       و       
�� = 0
�� = 0

 

  : ��و  ��ا��سقاط على 

�⃗� �
�� = 0    
�� = −� ⇒ �

�� =
���
��

= 0    

�� =
���

��
= −�

 

تكامل
�⎯� �

�� = ��� = �������                           
�� = −�� + ��� = −�� + �������

 

 

�⃗� �
�� =

��

��
= �������             

�� =
��

��
= −�� + �������

 تكامل
�⎯⎯��������⃗ �

�(�)= �������.� + ��                  

�(�)= −
1

2
��� + �������.� + ��

المعادلتين الزمنيتين
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯� �

�(�)= �������.�                  

�(�)= −
1

2
��� + �������.�

 

 إثبات تعبير المدى :-2.2

  

  : ن الزمن من المعادلتين الزمنيتيي لنحدد معادلة المسار بإقصاء

� =
�

�������
 ⇒ � = −

1

2
� �

�

�������
�
�

+ �������
�

�������
⇒ � = −

�

2���
� �����

�� + �.���� 

 

 

 

 

 
  نقطة اصطدام الكرية بسطح ا��رض حيث :   �لتكن النقطة 

�� = 0 ⇒ � �−
�

2���
� �����

� + ����� = 0 ⇒ �
� = 0                                      

−
�

2���
� �����

� + ���� = 0 
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=sin(2�)نستعمل الع��قة المثلثية :  2����.���� 

 
�

2���
� �����

� =
����

����
 ⇒ � = �� =

2.���
� ����.����

�
⇒ �� =

���
� .��� (��)

�
 

 

=sin(2�)با��عتماد على تعبير المدى يكون المدى قصويا عندما تكون : -أ-1.3.2 �2ومنه :   1 = �أي:   90° = �� = 45° 

���مبيانيا نجد قيمة المدى :   = 10 � 

  : ���استنتاج قيمة 

��� =
���
� .sin(2��)

�
 ⇒ ���

� =
�.��

sin(2��)
⇒ ��� = �

�.��
sin(2��)

 ⇒ ��� = �
10× 10

1
= 10 �.��� 

 نعلم أن :-ب 

 

  حسب تعبير المدى : 

�� =
���
� .��� (��)

�
 ⇒ ���

� .�� �(��)= �.�� ⇒ ���(��)= ���(��)=
�.��

���
�

 

  

���(��)=
�.��

���
�

 ⇒ �� = ����� �
�.��

���
� � ⟹ � =

�

�
����� �

�.��

���
� � 

���لدينا :   3باستعمال الشكل  = 9 � 

  ت.ع :

�� =
�

�
����� �

�.���
���
� � ⇒ �� =

�

�
× ����� �

�� × �

���
�

= ��,��° ≈ ��° 
  :   ��استنتاج 

��لدينا :                + �� = 90° ⇒  �� = 90°− �� ⇒
�� = 90°− 32° = 58° 

   

��هي :   ��و   ��الع��قة بين  -2.3.2 = الجواب  �� �,�

   الصحيح هو د

  

 تنبيه التعليل ليس مطلوبا 

 عند قمة المسار تكون ال��عة أفقية وتساوي :

�
�� = �������
�� = 0            

             
                                    

 

�
�� = ���.�����
�� = ���.�����

 ⟹
��
��

=
�����
�����

=
cos(32°)

cos(58°)
= 1,6 

  ومنه 
�� = 1,6��
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المركز الوطني للتقويم والامتحانات 

 والتوجيه

 الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا

 2015 الاستدراكيةلدورة ا
  - الموضوع  -

 RS 27 

 الفيزياء والكيمياء

 مسلك علوم الحياة والأرض ومسلك العلوم الزراعية وشعبة العلوم والتكنولوجيات بمسلكيهاشعبة العلوم التجريبية  

المادة

 

 المسلك أو الشعبة

 مدة الإنجاز

 المعامل

3 

5

5 

 لصفحةا

 

 

        

  P a g e 

  

6          

   

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة 

 تعطى التعابير الحرفية قبل إنجاز التطبيقات العددية 
  

 

 

 

 تمرين في الكيمياء وثلاثة تمارين في الفيزياء: يتضمن موضوع الامتحان أربعة تمارين          

 (نقط 7)                                   ائيةالتحولات الكيميائية لمجموعة كيمي: الكيمياء 

                                                            (نقطة 31)                    الفيزياء 

o  (نقط 3)                                 انتشار موجة                     : 3التمرين 

o  (نقط 5)                       مميزة لمكثف ووشيعةتحديد المقادير ال: 2التمرين 

o  (نقط 5)       { نابض –جسم صلب } المتذبذب  -الحركة المستوية : 3التمرين 
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0 300 

0,2 

0,66 

1 

t(min) 

n(mol) 

1 

2 

 

 الموضوع التنقيط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

0,5 
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0,75 

0,5 

 

 

 

 

0,5 

0,5 

0,75 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 
 

0,5 

0,75 

1 

 

 

 

 عة كيميائيةالتحولات الكيميائية لمجمو: (نقط 7)الكيمياء 
 

توظف النكهات بكثرة في الصناعة الغذائية، وتعزى إلى وجود مركبات طبيعية أو مصنعة مثل بوتانوات الإثيل ذي 

 .نكهة الأناناس وبوتانوات الإيزوأميل ذي نكهة الإجاص وبوتانوات المثيل ذي نكهة التفاح

حتوي على بوتانوات المثيل وتحديد ثابتة يهدف هذا التمرين إلى دراسة التطور الزمني لمجموعة كيميائية ت

 .الحمضية لمزدوجة الحمض الكربوكسيلي المستعمل في تحضيره
 

 كيميائيةمجموعة التطور الزمني ل: الجزء الأول

3نحضر بوتانوات المثيل  2 2 3CH CH CH COOCH  بتفاعل حمض كربوكسيليA كحول وB . ننمذج هذا التفاعل

   : بالمعادلة الكيميائية 3 2 2 3 2A( )  B( )    CH CH CH COOCH ( )  H O( ) 

 .أعط اسم المجموعة العضوية التي ينتمي إليها بوتانوات المثيل .3

 .Bالكحول و Aالحمض الكربوكسيلي  استنتج الصيغة نصف المنشورة لكل من. 2

 .أعط مميزتي هذا التفاعل. 1

على  الكيميائية في الحالة البدئية تحتوي المجموعة، حيث  C°25ننجز هذا التفاعل تحت درجة حرارة ثابتة . 4

0n ( A) 1 mol  و0n ( B ) 1 mol .حجم المجموعة الكيميائية يبقى ثابتا ويساوي :V  132 mL. 

 .أنشئ الجدول الوصفي لتقدم التفاعل .3.4

مكنت الدراسة التجريبية من تتبع تطور كمية مادة  .2.4

  Aلإستر المتكون وكمية مادة الحمض الكربوكسيليا

 .المتبقي كما يبين الشكل جانبه

، و عين، معللا جوابك، من بين المنحنيين 

 .المنحنى الممثل لتغيرات كمية مادة الإستر

 .أوجد قيمة مردود التفاعل .1.4

 كيف يمكن تحسين مردود هذا التفاعل؟. 4.4

احُسب بالوحدة . 5.4 1 1mol.L .min  قيمة السرعة

 .t = 0  عند اللحظةالحجمية للتفاعل 

/1 عين مبيانيا قيمة .4.4 2t زمن نصف التفاعل. 

 

 Aتحديد ثابتة الحمضية لمزدوجة الحمض الكربوكسيلي : الجزء الثاني

)Aنعتبر محلولا مائيا  S  AC، تركيزه المولي HAالذي نرمز له بالصيغة المبسطة  Aيلي للحمض الكربوكس (

 .0Vوحجمه

AVنعاير الحجم  ACلتحديد قيمة . 3 20 mL  من المحلولA( S )بواسطة محلول مائي  ( S )B  لهيدروكسيد

 الصوديوم Na ( aq ) HO ( aq تركيزه المولي  (  2 1

BC 2.10 mol.L. 

 .والذي نعتبره كليا اكُتب معادلة التفاعل الحاصل أثناء المعايرة .3.3

) حجم المحلول .2.3 S )B المضاف عند التكافؤ هو: BEV 10 mL . أوجد قيمةAC. 

)Aالمحلول pHأعطى قياس  .2 S pHالقيمة  C°25عند درجة الحرارة  ( ثابتة الحمضية  AKأوجد قيمة  . 3,4 

)HAللمزدوجة  aq ) / A ( aq ). 
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 (نقطة 31)الفيزياء 
 

 انتشار موجة(: نقط 3) 3التمرين 

تعتبر الموجات الصوتية والموجات فوق الصوتية موجات ميكانيكية قابلة للانتشار في أوساط مختلفة، وتوظف في 

 .مجالات عِدّة، وتتميز كل منها بمجال للترددات

 .بيعة وسط انتشارهايهدف هذا التمرين إلى تحديد خاصيات انتشار موجة وط
 

 .عرف الموجة الميكانيكية المتوالية .3

 :اخِتر الاقتراح الصحيح من بين ما يلي .2

 .الموجات الصوتية وفوق الصوتية موجات مستعرضة أ

 .بفعل حركة انضغاط وتمدد طبقات الهواءفي الهواء تنتشر الموجات الصوتية  ب

 .ف الإنسانالموجات فوق الصوتية موجات مسموعة من طر ج

 .يتغير تردد الموجات الصوتية وفوق الصوتية بتغير وسط الانتشار د
 

على 2Mو 1Mيوجد داخل الأنبوب ميكروفونان. صوتاً عبر أنبوب يحتوي على غاز Sيبعث مكبر للصوت . 1

ثابتاً ونزيح  1Mنبقي  (.1الشكل )براسم التذبذب  2Mو 1Mنربط . منه Dعلى نفس المسافة و ،Sمع استقامة واحدة 

2M  ق المحور وفنحو اليمينSx  إلى أن نحصل على أول توافق في الطور للمنحنيين المحصل عليهما في الرسم

 .d =15,6 cm  :في هذه الحالة هي 2Mو 1Mالمسافة الفاصلة بين (. 2 الشكل)التذبذبي 

s 100 :لحساسية الأفقية لراسم التذبذبانعطي  / div. 

 
 3الشكل 

 
 2الشكل 

 

 :ية الصوتية المنتشرة في الأنبوب هطول الموجة للموجقيمة بين أن  .3.1 15,6 cm. 

Tعين مبيانيا قيمة الدور. 2.1  .للموجة الصوتية  

 .سرعة انتشار الموجة في الغاز vدد قيمة ح. 1.1

 :التجربةإنجاز هذه ظروف في بعض الغازات في نفس  موجة صوتيةيعطي الجدول التالي سرعة انتشار  .4.1

 ثنائي الأزوت ثنائي الأوكسيجين ثنائي الكلور دروجينيثنائي اله الغاز

) 1vسرعة الانتشار  m.s ) 1300 217 324 346 

 .استنتج الغاز المُكون لوسط الانتشار

 :اخِتر الاقتراح الصحيح من بين ما يلي. 5.1

 :هو Sبدلالة استطالة المنبع 2Mتعبير استطالة الموجة المستقبلة من طرف الميكروفون

 أ 
2M S

d
y ( t ) y ( t )

v
 ب  

2M S

D
y ( t ) y ( t )

v
 

 ج


 
2M S

d D
y ( t ) y ( t )

v
 د 


 

2M S

d D
y ( t ) y ( t )

v
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(L,r) 

R 
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uR 
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 تحديد المقادير المميزة لمكثف ووشيعة (:نقط 5) 2التمرين 

 

حتوي مجموعة من الأجهزة الإلكترونية على ثنائيات قطب متنوعة من بينها الموصلات الأومية والوشيعات ت

وتشكل دراسة الدارات الكهربائية الموجودة في هذه الأجهزة مناسبة لتحليل تصرفها من الناحية ... والمكثفات

 .لمكوناتهاالكهربائية والطاقية أو تعرف وظيفتها أو تحديد المقادير المميزة 

 RLCالتذبذبات الكهربائية في دارة دراسة و ر،لرتبة توت  RLيهدف هذا التمرين إلى دراسة استجابة ثنائي القطب 

 .متوالية
 

 لرتبة توتر RLاستجابة ثنائي القطب . 3

لرتبة توتر صاعدة ننجز التركيب الممثل في  RL لدراسة استجابة ثنائي القطب

 :كون منوالمُ  (1) الشكل

Eمولد كهربائي قوته الكهرمحركة  - 6V مهملة؛ لداخليةا ومقاومته 

Rموصل أومي مقاومته  - 16؛ 

 ؛rومقاومتها Lوشيعة معامل تحريضها  -

 .Kقاطع التيار  -

tعند اللحظة Kنغلق قاطع التيار 0. 

)iأثبت أن المعادلة التفاضلية التي تحققها  .3.3 t شدة التيار الكهربائي المار في  (

  :الدارة تكتب كما يلي


 
di R r E

.i
dt L L

 

Ruشاشة راسم التذبذب الذاكراتي التوتر  نعاين على .2.3 ( t  .بين مربطي الموصل الأومي (

Ruرقم المنحنى الممثل لتغيرات التوتر( 2) حدد، معللا جوابك، من بين منحنيي الشكل ( t ). 

0I :بائي في النظام الدائم هيشدة التيار الكهر 0Iتحقق أن قيمة  .1.3 0,25A. 

Lu :قيمة التوتر بين مربطي الوشيعة في النظام الدائم هي. 4.3 2V احُسب قيمة ،r. 

Ruالمماس للمنحنى (T)يمثل . 5.3 ( t L :ثم بين أن ،ثابتة الزمن ا قيمة عين مبياني . t=0عند  ( 0,24H. 

 

 

2الشكل   
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1الشكل   
 

 

0 

2 
t(ms) 

uC(V) 

2 

 

4الشكل   

 

3الشكل   
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 متوالية RLCالتذبذبات الكهربائية في دارة  .2

)نركب الوشيعة  L,r 0tلحظةالالسابقة عند  ( 0  مع مكثف سعتهC  مشحون

 (.3الشكل) بالمولد السابقبدئيا 

Cuتغيرات التوتر ( 4) يعطي منحنى الشكل ( t  .بين مربطي المكثف (

 :اخِتر الاقتراح الصحيح من بين ما يلي .3.2

 :يللتذبذبات الكهربائية الحرة ه Tقيمة شبه الدور 

 

 

 

 يساوي الدور الخاص Tنعتبر أن شبه الدور ).C استنتج قيمة .2.2

0T للمتذبذبLC  ونأخذ2 10). 

0tتغير الطاقة الكلية في الدارة بين اللحظتين  Eحدد قيمة . 1.2 0 

1tو 8 ms .فسر هذه النتيجة.  

كثف توالي مع الملصيانة التذبذبات الكهربائية، نركب على ال .4.2

يتناسب اطرادا مع شدة  guين مولدا يزود الدارة بتوتروالوشيعة السابق

guالتيار المار فيها، حيث  k.i (k  ثابتة موجبة.) 

 .من منظور طاقي اذُكر دور المولد . 3.4.2

 .kحدد قيمة  .2.4.2

 

 

 

 {نابض –جسم صلب }المتذبذب  -الحركة المستوية (: نقط 5) 1التمرين 

 والطاقات، بفعل التأثيرات الميكانيكية المطبقة عليها، وتوفر مخططات السرعات الصلبة تتنوع حركة الأجسام

 .مترات المميزة لهاالمقرونة بحركة هذه الأجسام معطيات تمكن من تحديد طبيعة الحركات وبعض البارا

 .يهدف هذا التمرين إلى دراسة كل من حركة جسم صلب فوق مستوى مائل وحركة متذبذب

 انزلاق جسم صلب فوق مستوى مائل. 3

tعند اللحظة نطلق بدون سرعة بدئية  )جسما صلبا  0 S m كتلته ( 0,2 kg 

 فوق مستوى مائل بالزاوية 30  (.1الشكل)بالنسبة للمستوى الأفقي 

)يخضع الجسم S أثناء حركته لاحتكاكات مطبقة من طرف المستوى المائل  (

ننمذجها بقوة 


f كس لمنحى الحركةللمسار ومنحاها معا ثابتة اتجاهها مواز. 

O,i)نختار معلما  G لدراسة حركة  حيث نعتبره غاليليا مرتبطا بالأرض (

Gx أفصول G  عند اللحظةt  . منعدم 0

لمركز  Gaبين أن تعبير التسارع  ،نون الثاني لنيوتنبتطبيق القا. 3.3

)للجسم Gالقصور S   :هو ( G

f
a g.sin

m
. 

Gv ةريبية من الحصول على مخطط السرعمكنت الدراسة التج .2.3 ( t ) 

 (.2الشكل )

 .Gaقيمة التسارع  ةأوجد باستغلال مخطط السرع

نعطي  . f  استنتج قيمة .1.3 2g 10 m.s. 

Gxاكُتب المعادلة الزمنية  .4.3 ( t  .G لحركة (

 

T أ 2 ms ب T 4 ms 

T ج 20 ms د T 40 ms 

 

0 0,25 

t(s) 
 0,6 

 vG(m.s
-1

) 
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i O 
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1الشكل   
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 أفقيحركة متذبذب دراسة . 2

)بت الجسم نث S فنحصل على مجموعة متذبذبة  ،K لفاته غير متصلة وكتلته مهملة وصلابتهأفقي بنابض السابق  (

 (.3الشكل ){نابض - جسم صلب}

)للجسم Gعند التوازن ينطبق مركز القصور  S لمعلم  Oمع الأصل  (

O,i)الفضاء  )نزيح الجسم. الذي نعتبره غاليلياو المرتبط بالأرض ( S عن  (

mX موضع توازنه في المنحى الموجب بالمسافة 4 cm  ثم نحرره بدون

0tند اللحظة سرعة بدئية ع  .نعتبر الاحتكاكات مهملة .0

10)أعطى قياس المدة الزمنية لعشر  .3.2 tتذبذبات حرة القيمة  ( 8,9 s. 

 .الدور الخاص للتذبذبات 0T أوجد  قيمة .3.3.2

2نأخذ ) Kيمة حسب قاُ  .2.3.2 10.) 

)المطبقة من طرف النابض على الجسم  F حدد منحى وشدة قوة الارتداد .1.3.2 S عند اللحظة  ( 0T
t

2
. 

cEالطاقة الحركية مخططات (4) يمثل الشكل .2.2  للمتذبذب mEوالطاقة الميكانيكية peEوطاقة الوضع المرنة  

 .المدروس

 .قرن، معللا جوابك، كل منحنى بالطاقة الموافقة لها .3.2.2

اللذين تكون عندهما  Gقصور اللمركز  2xو 1xأوجد مبيانيا الأفصولين  .2.2.2
eC pE 3E حيث 1 2( x x ). 

)Wأوجد قيمة  . 1.2.2 F )جسمعلى المن طرف النابض شغل قوة الارتداد المطبقة  ( S  هخلال انتقال مركز قصور (

 .2x إلى الموضع ذي الأفصول 1x من الموضع ذي الأفصول

 

 

0 0,01 

x(m) 
2 

EPe(mJ) ; EC(mJ) ; Em(mJ)  3المنحنى 

 1المنحنى 

 2المنحنى 

 

4الشكل   
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 انخصسُر

:تصحيح يىضىع انكيًياء   

.يدًىػت الاعخُشاث  (1  
...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

OHCH 3  : B COOHCHCHCH  وبانُغبت نهكسىل  223  : A انصُغت انُصف يُشىسة نهسًض انكشبىكغُهٍ    (2    
...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

.حفاػم يسذود وبغئ (3  
...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

  4    )4- 1  -  

 
 يؼادنت انخفاػم

 انسالاث انخمذو 

)(Aon  
)(Bon  0  0  0  انسانت انبذئُت 

xn
Ao 

)(
 xn

Bo 
)(

 x  x  x 189الصفحة  زانت انخسىل 

 

     :قال رسول الله صلى الله عليه وسلم



éqAo xn 
)(

 
éqBo xn 

)(
 éqx  éqx  éqx  انسانت انُهائُت 

...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

.هى انًًثم نخغُشاث كًُت يادة الاعخش  (1)كًُت يادة الاعخش حكىٌ يُؼذيت فٍ انبذاَت وحخضاَذ يغ يشوس انىيٍ وبانخانٍ فانًُسًُ - 4-2  

 
...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  
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 للتقويم المركز الوطني 

 والامتحانات والتوجيه

 الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا
 2O16 لدورة العاديةا

  - الموضوع  -
 

NS 27 

 الفيزياء والكيمياء

 العلوم الزراعية وشعبة العلوم والتكنولوجيات بمسلكيها كشعبة العلوم التجريبية مسلك علوم الحياة والأرض ومسل

المادة

 لمسلكا أو  الشعبة

 مدة الإنجاز

 المعامل

3 

5 

   

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة 

 تعطى التعابير الحرفية قبل إنجاز التطبيقات العددية 
 

 

 

 

 تمرين في الكيمياء وثلاثة تمارين في الفيزياء: يتضمن موضوع الامتحان أربعة تمارين

 (نقط 7)                                               استعمالات حمض البنزويك : الكيمياء 

 (نقطة 31)                                                                                  :الفيزياء 

o  (نقط 2.5)                          تطبيقات الإشعاع النووي في الطب: 3التمرين 

o  (نقط 5)                                           قطبال استجابة ثنائي: 2التمرين 

o  (نقط 555)         (متغيرة  -ثابتة  ) حركة جسم صلب خاضع لقوى: 3التمرين 
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 الموضوع التنقيط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

0,5 

0,25 

0,5 

 

 

 
 

0,5 

 
0,5 

 

0,5 
 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 
 

0,25 

3 
 

0,75 
 

0,5 

0,5 

 

 استعمالات حمض البنزويك(: نقط 7)الكيمياء 

 

6يستعمل حمض البنزويك  5C H -COOH  في عدة منتجات صيدلانية، كما يستغل كمادة حافظة في بعض المواد

ويوظف كذلك في تصنيع  ،(E210)الغذائية مثل عصير الفواكه والمشروبات الغازية غير الكحولية، ويعرف بالرمز 

 5بعض الإسترات المستعملة في العطور

 5ه في المختبر وفق برتوكول تجريبي معينحمض البنزويك الخالص عبارة عن بلورات بيضاء يمكن تحضير

 

حمض البنزويك الخالص الموجود في عينة محضرة من لالمائوية نسبة اليهتم الجزء الأول من هذا التمرين بتحديد 

 5طرف كيميائي في المختبر، أما الجزء الثاني فيهتم بتحضير إستر انطلاقا من حمض البنزويك
 

 :معطيات

 

 

 

 المحضرةمن البلورات  عينةفي  الموجود حمض البنزويك الخالصلالمائوية نسبة التحديد : الجزء الأول

0mقام كيميائي بتحضير كمية من بلورات حمض البنزويك في المختبر كتلتها  = 244 mg  . بعد إذابتها كليا في الماء

S)0 حصل على محلول مائي ،رالمقط 0Vحجمه ( = 100 mL  ولهpH 2,95. 

6اكُتب المعادلة الكيميائية المنمذجة للتحول الحاصل بين حمض البنزويك  35 5C H -COOH(aq) والماء. 

6للمزدوجة ApKاحُسب قيمة  25 5 6 5C H -COOH (aq) / C H -COO ( aq ). 

6حدد، معللا جوابك، النوع المهيمن للمزدوجة  15 5 6 5C H -COOH (aq) / C H -COO ( aq )  0في المحلول(S ). 

 الحجم ، قام الكيميائي بمعايرةالمحضرةللحمض الخالص الموجود في البلورات  mلمعرفة قيمة الكتلة  45

AV = 10,0 mL  0من المحلول(S +بواسطة محلول مائي لهيدروكسيد الصوديوم  ( -Na (aq)+HO  (aq)  تركيزه

2-المولي  1

BC = 1,0.10  mol.L . الحجم المضاف عند التكافؤ هوB,EV = 18,0 mL. 

6ة التفاعل الحاصل بين حمض البنزويك اكُتب معادل 3545 5C H -COOH (aq) الهيدروكسيد  اتوأيون-HO  (aq) 
 .والذي نعتبره كليا

S)0التركيز المولي للمحلول المحضر  ACاحُسب قيمة  2545 ). 

mاستنتج قيمة5 154 S)0كتلة حمض البنزويك الخالص الموجود في المحلول       .0Vذي الحجم  (

 . من طرف الكيميائي المحضرةحمض البنزويك الخالص الموجود في البلورات ل p المائوية النسبةحدد قيمة 5 454
   

 تحضير إستر انطلاقا من حمض البنزويك: الجزء الثاني
 

6يسُتعمل حمض البنزويك في تحضير إسترات لها رائحة عطر مميزة من بينها بنزوات المثيل  5 3C H -COO -CH   

 :الآتية وبوجود حمض الكبريتيك وفق المعادلة ،صنع عن طريق تفاعل الأسترة بين حمض البنزويك والميثانولالمُ 

6 5 3 6 5 3 2C H -COOH +CH -OH     C H -COO -CH H O 

=nننجز أسترة خليط متساوي المولات يتكون من  0,3 mol  من حمض البنزويك وn= 0,3 mol  من الميثانول .

K الأسترة هي المقرونة بمعادلة تفاعلKثابتة التوازن  = 4 . 

 .اذُكر دور حمض الكبريتيك في هذا التفاعل 35

 .أنشئ الجدول الوصفي لتقدم تفاعل الأسترة. 2

éqxأن تعبير  بين5 1 éq: يكتبعند التوازن تقدم التفاعل   

n. K
x =  

(1+ K )
 . 

 .ةحدد تركيب الخليط عند حالة توازن المجموعة الكيميائي 45

 .مردود التفاعل rاحُسب قيمة  55

5

A 6 5 6 5K (C H -COOH (aq) / C H -COO ( aq )) 6,31.10   
-1

6 5 2M(C H CO H)= 122 g.mol  
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 .المجموعة الكيميائية الموجودة في حالة التوازنمن حمض البنزويك إلى  نضيف كمية 65

 .جو بو أ أجب بصحيح أو خطأ عن كل من الاقتراحات
  

 ينتقل توازن المجموعة الكيميائية في المنحى المباشر أ

 ا التفاعليزداد مردود هذ ب

 Kثابتة التوازن  قيمة تزداد ج
 

 (نقطة 31)الفيزياء 
 

 تطبيقات الإشعاع النووي في الطب(: نقط 255) 3التمرين 

توظف الأنشطة الإشعاعية في مجالات عدة منها الطب، حيث يمكن تشخيص مرض بطريقة التصوير الطبي 

للتبسيط  لهالذي يرمز  (fluorodéoxyglucose)الفلورو ذي أوكسي غليكوز مثل  باستعمال مواد إشعاعية النشاط

18المتضمن لنواة الفلورو  FDGبالرمز

9 F 5الإشعاعية النشاط 

 5شعاعات المنبعثة بواسطة كاميرات خاصةلإيمكن تتبع ا FDGبعد إنجاز حقن وريدي لمريض بواسطة 

 :معطيات
 

14 النواة 

7 N 18

8O 18

9 F 18

10 Ne 

طاقة الربط بالنسبة لنوية 
EL ( MeV / nucléon )
A

 7,473 7,765 6,629 7,338 

18عمر النصف للفلور

9 F  :1/ 2t 110 min 
 

18تفتت نواة الفلور5 3

9 F  

18الفلور

9 F إشعاعي النشاط . 

18اكُتب معادلة تفتت نواة الفلور  3535

9 F محددا النواة المتولدة ،. 

  :من بين ما يلي كتب الحرف الموافق للاقتراح الوحيد الصحيحل واُ رقم السؤا كتحريرانُقل على ورقة  2535

18تتكون نواة الفلور  أ

9 F  بروتونا 9نوترونا و  81من 

18كتلة نواة الفلور  ب

9 F   نوياتهاأصغر من مجموع كتل 

)طاقة الربط لنواة بالوحدة يعبر عن  ج MeV / nucléon ) 

/1 :يعبر عن ثابتة النشاط الإشعاعي بالعلاقة د 2t .ln2  

14 :بينحدد، معللا جوابك، النواة الأكثر استقرارا من  1535

7 N18؛

8O18؛

10 Ne  . 

 FDGبواسطة  حقن مريض5 2

8aنشاطها الإشعاعي   FDGنجاز تصوير طبي بالنسبة لمريض، ينبغي حقنه بحقنة منلإ 5,0.10  Bq. 

 نشاطها الإشعاعيفي جناح الطب النووي من مستشفى على الساعة الخامسة صباحا حيث   FDGتم تحضير حقنة من

 . من نفس اليوم ة العاشرة صباحاليتم حقن المريض بها على الساع ،0aهو 

 هي 0aتحقق أن قيمة
9

0a 3,3.10  Bq. 
 

    قطبالاستجابة ثنائي (: نقط 5) 2التمرين 
 

يار، والتحقق من سعة مكثف تجريبيا من خلال دراسة شحنه باستعمال مولد مؤمثل للت Cأراد أستاذ تحديد قيمة 

لرتبة توتر نازلة، قصد استعمال هذا المكثف في الدراسة الطاقية  RCالنتيجة من خلال دراسة استجابة ثنائي القطب 

 5 متوالية RLCلدارة 

 دراسة شحن مكثف باستعمال مولد مؤمثل للتيار5 3

 :والمتكون من( 64/نظر الصفحة اُ )( 8) ستاذ التركيب التجريبي الممثل في الشكلالألدراسة شحن مكثف، أنجز 

5مولد مؤمثل للتيار يغذي الدارة بتيار كهربائي شدته ثابتة  -

0I 2.10 A؛ 

 ؛0Rموصل أومي مقاومته  -
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0,75 
 

1 

0,5 

 ؛Cسعة  يمكثف ذ -

 .Kقاطع التيار  -

عند اللحظة 
0t 0 أغلق الأستاذ قاطع التيار ،Kوتتبع بواسطة جهاز مناسب تغيرات التوتر ،

Cu ( t بين مربطي  (

 .المنحنى المحصل( 2)يمثل الشكل . المكثف

 

 
  3الشكل 

 
  2الشكل 

 

Cuباستغلال المنحنى أوجد تعبير 5 353 ( t ). 

Cبين أن  2535 = 1 µF. 

 

 لرتبة توتر نازلة  RCدراسة استجابة ثنائي القطب 5 2

 :والمتكون من( 3) أنجز الأستاذ التركيب الممثل في الشكل ،السابقة Cللتحقق من قيمة السعة 

 ؛Eقوته الكهرمحركة مؤمثل للتوتر مولد  -

3Rموصل أومي مقاومته  - 2.10 ؛ 

 ؛Cالمكثف السابق ذي السعة  -

 .موضعين ذي Kقاطع التيار  -

عند  (2)ثم  أرجح قاطع التيار إلى الموضع ، (8)قاطع التيار في الموضع المكثف كليا بوضع  قام الأستاذ بشحن

0tاللحظة  0سب تغيرات التوتر ، وتتبع بواسطة جهاز مناCu ( t  .بين مربطي المكثف (

 . المنحنى المحصل( 4)يمثل الشكل 

 
1الشكل   

 

 

0 2 

2 
t(ms) 

( )
C

u V  

 
4الشكل   

 
 

Cuأثبت المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر 3525 ( t  .أثناء تفريغ المكثف (

يكتب حل المعادلة التفاضلية على الشكل  2525
t

 

Cu ( t ) A.e 


 . أوجد تعبير كل منA   و بدلالة بارامترات الدارة. 

 .2.8 المتوصل إليها في السؤال Cتحقق من قيمة . عين مبيانيا قيمة  1525
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0,5 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

0,5 

0,5 

 

 متوالية  RLCالدراسة الطاقية لدارة  15

وشيعة معامل تحريضها على التوالي مع الموصل الأومي  (3)الممثل في الشكل لتركيب الأستاذ إلى ا أضاف

L= 0,1 H  عند  (2)المكثف من جديد كليا، أرجح الأستاذ قاطع التيار إلى الموضع  بعد شحن  .مهملةومقاومتها

اللحظة 
0t 0.  

من التوتر  تغيرات كل( 5)يمثل الشكل 
Cu ( t بين مربطي المكثف والتوتر (

Ru ( t  .بين مربطي الموصل الأومي (

 

2: يكتب كما يلي tعند لحظة بين أن تعبير الطاقة الكلية للدارة  3515 2

C R2

1 1 L
C.u + . .u

2 2 R
E . 

 قيمة  حدد 2515  
1 0

E E E،  0تغير الطاقة الكلية للدارة بين اللحظتينt 0  1وt = 3,5 ms . أعط تفسيرا لهذه

 .النتيجة
 

 (متغيرة -ثابتة  ) حركة جسم صلب خاضع لقوى(: نقط 555) 1التمرين 
   

تي تخضع لها والشروط البدئية، حيث تسمح دراسة هذه الحركات لأجسام الصلبة بنوعية القوى الاترتبط حركات 

5بالتتبع الزمني لتطور بعض المقادير الفيزيائية المميزة لها  

)لجسم صلب Gيهدف هذا التمرين إلى دراسة حركة مركز القصور  S كة  في مجال الثقالة المنتظم ودراسة حر  (

)جسم صلب} مجموعة متذبذبة  S  5مع تحديد بعض البارامترات المميزة لكل حركة{ نابض - (
 

دراسة حركة جسم صلب في مجال الثقالة المنتظم. 8  

0tفي اللحظة نرسل  0 ، 0بسرعة بدئيةv جسما صلبا، أفقية( S ) ذا   

من سطح  hوجد على ارتفاع ت A نقطةمن  mكتلته أبعاد صغيرة و

)الأرض ، فيسقط S  (.8الشكل )Iعلى سطح الأرض في الموضع  (

O,i)في المعلم  Gندرس حركة  , j المرتبط بالأرض والذي نعتبره  (

 .غاليليا

 :معطيات

 نهمل جميع الاحتكاكات؛  -

-  2g 9,8 m.s  ؛h OA 1 m  

 

)xر الحرفي للمعادلتين الزمنيتين لتعبيبتطبيق القانون الثاني لنيوتن، أوجد ا 3535 t )yو ( t  .G لحركة (

 .G حركةستنتج التعبير الحرفي لمعادلة مسار ا   2535

)الصلب الجسم لحظة وصول It احُسب قيمة 1535 S  .Iإلى سطح الأرض في  (

 

0 

2 

t(ms) 

 u(V) 

0,5 

( )Cu t

  

( )Ru t   

 
5الشكل   
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1الشكل   

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1,5 

 

 

 
0,5 

1 

 

 

 

 نرسل  من جديد، عند اللحظة 4535
0t 0، جسم  الصلب ال( S بسرعة بدئية  A النقطةمن  (

0 0v' 3.v . 

 :ورقة تحريرك رقم السؤال واكتب الحرف الموافق للاقتراح الصحيح علىانُقل 

)الجسم الصلب قيمة لحظة وصول S  :سطح الأرض هيإلى  (

t' أ 0,25 s ب  
't 0,35 s ج 't 0,45 s د 't 0,65 s 

 

)جسم صلب} متذبذبة مجموعة دراسة حركة 5 2 S  {نابض - (

)نثبت الجسم  S السابق بنابض أفقي لفاته غير متصلة وكتلته مهملة  (

)مركز قصور Gعند التوازن ينطبق. Kوصلابته  S مع أصل المعلم  (

(O,i  (.2الشكل )لأرض والذي نعتبره غاليليا المرتبط با (

)نزيح الجسم  S عند اللحظة  حرره بدون سرعة بدئيةعن موضع توازنه ثم ن(

0t 0.  

 :معطيات

 ؛نهمل جميع الاحتكاكات -

نختار الحالة التي يكون فيها النابض غير مشوه مرجعا لطاقة الوضع  -

، مرجعا لطاقة الوضع G، والمستوى الأفقي الذي يشملpeEالمرنة

 .ppEالثقالية

 xمربع الأفصول  2x بدلالة  peEتغيرات ( 3)يمثل منحنى الشكل 

O,i) في المعلم Gلمركز القصور  ) . 

 :مة كل من، أوجد قي(3)اعتمادا على منحنى الشكل  3525

 .Kالصلابة . أ 

. ب
maxpeE طاقة الوضع المرنة القصوى. 

 .وسع التذبذبات mX.ج

 .الطاقة الميكانيكية للمجموعة المتذبذبة mEاستنتج، معللا جوابك، قيمة  2525

1vمن موضع التوازن في المنحى الموجب بالسرعة  Gيمر مركز القصور 5 152 0,25 m.s. 

m: بين أن تعبير الدور الخاص للتذبذبات يكتب
0

X
T 2 .

v
 . 0احُسب قيمةT  . 
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 :اندضء الأٔل : يٕػٕع انكًٛٛاء

 
 ................................................................................................................................................................................................................................................................................

2                      )2,4)10.31,6log(log 5  

AA kpk 
 ................................................................................................................................................................................................................................................................................

: نذُٚا  (3
 
 COOHHC

COOHC
pkpH A

56

56log


            
 
 COOHHC

COOHC
pkpH A

56

56log


ُّٔي           : 

 
 

1056,01010 2,495,2

56

56  


ApkpH

COOHHC

COOHC
      COOHHCCOOHC 5656 

COOHHC  إرٌ   . ْٕ ان56ًًٍٛٓ

 ................................................................................................................................................................................................................................................................................

 

 
      ...............................................................................................................................................................................................................................................................................

BEBAA: علاقح انركافؤ- 4-2 VCVC .     Lmol
V

VC
C

A

BEB
A /10.8,1

10.10

10.1810

.

2

3

32









 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................................

: نذُٚا - 4-3
o

A
VM

m
C

.
        oA VMCm .ع.     خ       : mggm 6,2192196,010.10012210.8,1 32  

 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................................

909,0%:         َسثح انسًغ انخانض-     4-4
244

6,119


om

m
p 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................................

 :اندضء انثاَٙ 

. زًغ انكثشٚرٛك فٙ ْزا انرفاعم ٚهعة دٔس انسفاص (1
 ................................................................................................................................................................................................................................................................................

:  خذٔل ذقذو انرفاعم  (2

انرفاعم .و
 

كًٛاخ انًادج تانًٕل  انسالاخ 

 n n 0 0 0انثذئٛح .ذ

x x x xnانرسٕل .ذ  xn  

انرٕاصٌ .ذ
éqx éqx éqx éqxn  éqxn  

 ................................................................................................................................................................................................................................................................................

nx : تًا أٌ انخهٛط سرٕكٕٛيٛرش٘  -3 max  إذن نسبة التقدم النهائي للتفاعل
n

x f
 وعند التىازن تكىن الحالة النهائية هي حالة التىازن  

n

xeq
 

: إرٌ    
V

x
OHCOOCHCH

éq

éqéq
 233 ٔ        :   

V

xn
OHCHCOOHHC

éq

éqéq


 :         إرٌ ثاترح انرٕاصٌ 356

   

    2

2

336

233

.

.










 














V

xn

V

x

OHCHCOOHHC

OHCOOCHCH
K

éq

éq

éqéq

éqéq ُّٔي     :
éq

éq

xn

x
K


        éqéq xxnK  :   أ٘ ).(

éqéq xxKnK  )1(:   ٔيُّ . KxnK éq  ٌإر                           :
K

Kn
xéq




1

.
   

....................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

moln: نذُٚا  -4 3,0ٔ : mol
K

Kn
xéq 2,0

21

23,0

41

4.3,0

1

.











 ٙٔيُّ فئٌ ذشكٛة انخهٛط عُذ انرٕاصٌ  ْٕ كًا ٚه    :

 
....................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

6767,0%: يشدٔد انرفاعم  -5
3,0

2,0

max

exp


n

n
r 

 خطأ(  طسٛر                  ج( ب.      طسٛر (أ -6
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  :انرًشٍٚ الأٔل نهفٛضٚاء 

eYF:             نذُٚا -     1-1( 1 A

Z

0

1

18

9  ٘ترطثٛق قإٌَ سٕد                :

018: اَسفاظ عذد انكرهح   A   18A 

19: اَسفاظ عذد انشسُح   Z   8Z ٙٓٔتزنك َرعشف عهٗ انُٕاج انًرٕنذج ف    O18

8 .

eOF:       نُٕاج انفهٕس  يعادنح انرفرد  0

1

18

8

18

9  

....................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
.    انظسٛر (ب-   1-2

....................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

O18انُٕاج الأكثش اسرقشاسا ْٙ راخ أكثش طاقح انشتط تانُسثح نُٕتح   ْٔٙ - 1-3

8 .

....................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

نذُٚا     (2
t

o eaa ..                       Bqeaeaea
e

a
a

t
tt

to

9
605

110

2ln2ln

.

.
10.3,3... 2/1 








 

....................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
  :انرًشٍٚ انثاَٙ 

ttt:  نذُٚا   (2)يٍ خلال يُسُٗ انشكم -  1-1 (1
t

u
tku c

c .20
01,0

02










 ّ20 :      انًعايم انًٕخk 

....................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

cuCq: نذُٚا - 1-2 .   
C

tI

C

q
u o

c

... ٌإر        :
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C
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tku
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c

c

      k
C

I o  ُّٔي   :F
k

I
C o 6

5

10
20

10.2 


 

....................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

0 :نذُٚا   -2-1 (2 CR uu ٘0:   أ.  CuiR يع   :
dt

du
C

dt

dq
i c ٌ0  :  إر..  c

c u
dt

du
CR 

....................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

: زم انًعادنح انرفاػهٛح انساتقح ٚكرة كًا ٚهٙ -  2-2

t

c eAu


 .      



t

c e
A

dt

du 

 :      تانرعٕٚغ فٙ انًعادنح انرفاػهٛح .

0... 





tt

eAeCR
A

(0 :   أ٘ 
.

1(. 





CR
eA

t

       0
.

1 


CR
 َسرعًم A      ٔنرسذٚذ انثاترح CR.:     ٔيُّ 

Euc: انششٔط انثذئٛح ْٔٙ   0 عُذt   
0.eAE  10 :    يع eٌإر    :EA ٔانسم ٚظثر   :CR

t

c eEu ..


 

....................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

FF:  ٔنذُٚاms2:يثٛاَٛا - 2-3
R

C .110
10.2

10.2 6

3

3




 


  

 ..................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

: انطاقح انكهٛح نهذاسج -  3-1( 3
22

..
2

1
.

2

1
iLuC cme   ٔنذُٚا      :iRuR .   

R

u
i R ٌإر  : 

2

2

2
.

2

1
.

.2

1

R

u
LuC R

c  

...................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

3-2 -   
01 tt   يع        : 

2

2

2 1

11
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.
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1
)(..

2

1

R

u
LuC

tR

tct  ٔ   :  2

00
)(..

2

1
tct uC ٌ0:  لأ)(

0
tRu ٔتزنك   :

2

2

12

0

2

1

)(
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1
)(..

2

1

R

u
LuuC R

cc 5: ع.       خ

23

2
226 10.75,1

)10.2(

)1(
1,0.

2

1
)61(.10.

2

1  


  0:  نذُٚا  

. يًا ٚذل عهٗ أٌ انطاقح انكهٛح نهذاسج ذُاقظٛح ٔرنك َاذح عٍ ذثذد انطاقح تًفعٕل خٕل عهٗ يسرٕٖ يقأيح انذاسج
...................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
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g
dt

dv

dt

dv
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x 0

 :   تاسرعًال انركايم 








tgv
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y

ox

.
  لأَّ يٍ خلال انششٔط 

 :  إرٌ 0oyv:انثذئٛح نذُٚا  














tg
dt

dy

v
dt
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 :        تاسرعًال انركايم 
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tvx o
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  نذُٚا tx)(يٍ خلال ذعثٛش- 1-2
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x
t  ٙتانرعٕٚغ ف )(ty  َسظم عهٗ يعادنح انًساس  :h
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x
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.0    أ٘  I: 0yعُذ ٔطٕل انقزٚفح إنٗ سطر الأسع فٙ انُقطح - 1-3
2

1 2  htg   s
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h
t 45,0

8,9

12.2
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st  (الاقرشاذ انظسٛر  ْٕ     ج.    يذج سقٕط انقزٚفح لا ذرعهق تانسشعح انثذئٛح -   1-4 45,0 
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xKE pex   ٔيثٛاَٛا  عُذ 
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maxmax ..
2

1
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maxmax ..
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xKE pe        ٔيثٛاَٛا كزنك.   JEpe
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max
10.8  
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pecm:نذُٚا - 2-2 EEE  عُذيا ذُعذو   cE ذظثر : peE قظٕٚح  ٔتزنك  :JxKEE pem

32

maxmax.
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pecm:نذُٚا -   2-3 EEE  ٌٕ0    عُذ يٕػع انرٕاصٌ ذكx ٌٕ0 فركpeEٔذظثر cm EE  ٌ22:  إر
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x
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 :أٔ تطشٚقح أخشٖ 

 : تاعرثاس انسانح انًشخعٛح نذُٚا 
22 ..

2

1
..

2

1
xKvmEm  

 
.)cos.(: َعهى أٌ زم ْزِ انًعادنح انرفاػهٛح عثاسج عٍ دانح خٛثٛح ذكرة كًا ٚهٙ    txx om ٌإر   :).sin(..   txv oom 

:ٔيُّ 
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 المركز الوطني للتقويم 

 والامتحانات والتوجيه

 الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا
 2O16 ستددراية لدورة الاا

  - الموضوع  -
 RS27 

 الفيزياء والكيمياء

 العلوم الزراعية وشعبة العلوم والتكنولوجيات بمسلكيها كرض ومسلشعبة العلوم التجريبية مسلك علوم الحياة والأ

المادة

 لمسلكا أو  الشعبة

 مدة الإنجاز

 المعامل
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 يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة 

 تعطى التعابير الحرفية قبل إنجاز التطبيقات العددية 
 

 

 

 

 تمرين في الكيمياء وثلاثة تمارين في الفيزياء: يتضمن موضوع الامتحان أربعة تمارين

 (نقط 7)                                تحولات كيميائية تلقائية                  :  الكيمياء 

 (نقطة 31)              :                                                                      الفيزياء 

o  (نقط 1)               انتشار موجات ميكانيكية وموجات ضوئية: 3التمرين 

o  (نقط 5)                                    قطب       ال استجابة ثنائي: 2التمرين 

o  (نقط 5)            القفز بالدراجة النارية                              : 3التمرين 
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 تحولات كيميائية تلقائية(: نقط 7)الكيمياء 
 

فهي إما سريعة أو بطيئة، . يميائية حسب نوعية المجموعات الكيميائية، والشروط البدئيةتختلف التحولات الك

ويؤدي بعضها إلى تصنيع نواتج يمكن استخدامها في مجالات مختلفة منها المجال الصحي أو الصناعي، وذلك وفق 

 .بروتوكولات معينة

حمض )يائية من خلال تفاعل تصنيع الأسبرين كيم ةاسة كيفية التحكم في تطور مجموعيهدف هذا التمرين إلى در

التحول ، وكذا دراسة في الماء لتحديد ثابتة حمضيته هذا الحمض اتودراسة تصرف جزيئ( يل ساليسيليكالأست

 .التلقائي في عمود

 مع الماء ودراسة تفاعله تصنيع الأسبرين في المختبر: الجزء الأول

أو الأستبرين في المخدبر انطلاقا من تفاعل  (acide acétylsalicylique)يمكن تصنةع حمض الأستدةل ستالةسةلةك  .3

حمض السالةسةلةك مع أندريد الإيثانويك باستدعمال الدسخةن بالارتداد وفق المعادل  الكةمةائة  الدالة  المنمذج  لهذا 

 .  الدحول

  لكل من جزيئ  حمض أعط استم المجموع  الممةزة المحاط  بخط مدقطع مغلق في الصةغ  الطوبولوجة. 3.3

 . السالةسةلةك وحمض الأستدةل ستالةسةلةك

 .أعط ممةزتي هذا الدحول.  1.3

 . الدالة ، الدريةب المسدعمل لإنجاز هذا الدصنةع( 3)و ( 2)و ( 1)اخدر من بةن الدرايةب الدجريبة  . 1.3

 

 
 

 

 ما الفائدة من الدسخةن بالارتداد؟. 1.3

1nل في حوجل  معةاري  ندخ. 5.3 = 0,10 mol  2من حمض السالةسةلةك وn = 0,26 mol  من أندريد الإيثانويك

بعد الدسخةن بالارتداد وعملةات المعالج  والدنقة  نحصل على بلورات . وقطرات من حمض الكبريدةك المريز

expmالأستبرين يدلدها   = 15,3 g. 

 .أوجد قةم  مردود هذا الدصنةع علما أن المدفاعل المحد هو حمض السالةسةلةك 

1M-:السالةسةلةكالأستدةل الكدل  المولة  لحمض : نعطي =180 g.mol  
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3-لحمض الأستدةل ستالةسةلةك تريةزه المولي  (S)نحضر محلولا مائةا  .1 -1C = 5,55.10  mol.L  وحجمه

V = 500 mL. قةاس موصلة  المحلول  بعد(S)،   تم تحديد قةم
fx   تقدم الدفاعل عند الحال  النهائة  للمجموع

4-الكةمةائة  حةث 

fx = 5,70.10  mol. 

A ولقاعدته المرافق  بالصةغ   AHستالةسةلةك بالصةغ   الأستدةلللدبسةط نرمز لجزيئ  حمض   .   

 .الماءمع  AHايٌدب المعادل  الكةمةائة  المنمذج  لدفاعل حمض الأستدةل ستالةسةلةك. 3.1

 .ماء غةر يليالأستدةل ستالةسةلةك  مع التفاعل حمض أن  بةن .1.1

دد قةم  ح .1.1
AK  ثابد  الحمضة  للمزدوج -

(aq) (aq)AH / A. 

 التحول التلقائي في عمود :الجزء الثاني

 : ننجز عمودا باستدعمال الأدوات والمواد الدالة 

1Vيأس تحدوي على الحجم  - = 20 mL درات الفض  من محلول مائي لن+  -

3Ag (aq)+ NO (aq)   تريةزه المولي
-1 -1

1C = 1,0.10  mol.L؛ 

يأس تحدوي على الحجم  -
2V = 20 mL 2من محلول مائي لندرات النحاس+  -

3Cu (aq)+2NO (aq)   تريةزه المولي
-2 -1

2C = 5,0.10 mol.L؛ 

 ؛الفض ستلك من و ستلك من النحاس -

+قنطرة ملحة  تحدوي على محلول مائي مشبع لندرات البوتاستةوم  -  -

3K (aq)+ NO (aq) . 

 :معطيات

-   -11 F = 96500 C.mol 

ثابد  الدوازن المقرون  بالمعادل    -
( 1 )+ 2+

( 2 )
2 Ag (aq)+Cu(s) 2 Ag(s)+Cu (aq)   15هيK = 2,2.10. 

صل أومي مريب على الدوالي مع أمبةرمدر، فنلاحظ مرور تةار يهربائي في الدارة موبإلكدرودي العمود  نربط

 .للعمودالخارجة  

rاحٌسب قةم  خارج الدفاعل . 3 ,iQ  استدندج المنحى الدلقائي لدطور المجموع . عند الحال  البدئة  للمجموع  الكةمةائة. 

أوجد قةم  يمة  الكهرباء الدي اخدرقت الموصل الأومي من بداي  . إلى أن يسُدهلك نشُغل العمود لمدة زمنة  طويل  .1

 . Ag+علما أن المدفاعل المُحد هو أيون الفض  ،اشدغال العمود إلى أن أصبح مسدهلكا
 

 (نقطة 31)الفيزياء 
 

       انتشار موجات ميكانيكية وموجات ضوئية(: نقط 1) 3التمرين 
 

وتمكن الظواهر المرتبطة . الضوئية موجات تتميز كل منها بخصائص معينةالموجات الموجات الميكانيكية و

 .بانتشارها من توفير معلومات حول أوساط الانتشار وطبيعة الضوء، وكذا من تحديد بعض البارامترات المميزة

الموجات الضوئية من خلال انتشارها في يهدف هذا التمرين إلى تعرف بعض خاصيات الموجات فوق الصوتية و

 .أوساط مختلفة

 خاصيات الموجات فوق الصوتية والموجات الضوئية .3

 :الصحةح من بةن ما يليالوحةد راح يدب الحرف الموافق للاقداُ انُقل على ورق  تحريرك رقم السؤال و 

 .الموجات فوق الصوتة  موجات طولة  أ

 .nm 1000و  nm 400ود بةن مجال ترددات الضوء المرئي محد ب

 .الموجات فوق الصوتة  والموجات الضوئة  لها نفس سترع  الاندشار في نفس الوستط ج

 . تردد الموجات الضوئة  يدغةر من وستط إلى آخر د

 انتشار موجات فوق صوتية. 1

Rومسدقبلا Eنضع في نفس الموضع باعثا  dللموجات فوق الصوتة  على مساف     42,5 cm تندشر . من حاجز

 . R ثم تنعكس على الحاجز فدسدقبل من طرف Eالموجات فوق الصوتة  انطلاقا من 

)المرستل  الموج سك معلوماتي من معاين  مكن نظام م a )المسدقبل  الموج  و ( b  (6/4الصفح  )  (1) الشكليمثل . (

 .الرستم الدذبذبي المحصل
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5.15 

)الموجدةنالدأخر الزمني بةن  حدد قةم   .3.1 a )و ( b ). 

1-ندشار في الهواء هي تحقق أن قةم  سترع  الا .1.1

airv = 340 m.s. 

نحصل بواستط  نفس . نعةد إنجاز الدجرب  باستدعمال العدة السابق  حةث تندشر الموجات فوق الصوتة  في الماء .1.1

 .(2)ل في الشكل نظام المسك المعلوماتي على الرستم الدذبذبي الممث

 .يكون اندشار الموجات فوق الصوتة  أسترع؟ علل جوابك( ماء /هواء ) في أي الوستطةن 
 

 
 3الشكل 

 
 1الشكل 

 

 ضوئيةانتشار موجات  .1

aنضيء شقا رأستةا عرضه  0,1 mm  بواستط  جهاز لازر يعطي ضوءا أحادي اللون طول موجده

λ= 632,8 nm ،  فدظهر على شاش  توجد على مسافD عبر عن يُ . من الشق بقع ضوئة  تبرز حدوث ظاهرة الحةود

عرض البقع  المريزي  بالعلاق  
2 .D

L
a


 . 8هي أو الهواء سترع  اندشار الضوء في الفراغ 1c 3.10 m.s . 

 .تردد الضوء المسدعمل ةم  حدد ق .3.1

0L هو فةصبح عرض البقع  المريزي  ،0a قطرهنعةد الدجرب  باستدعمال خةط رفةع رأستي  .1.1 2.L . 0حدد قةمa. 
 

  قطب ال ثنائياستجابة (: نقط 5) 1التمرين 

 

البرامترات  تمكن الدراسة الكهربائية أو الطاقية لبعض ثنائيات القطب من تحديد بعض 

 .التي تكون ثنائيات القطب مقرّاً لهاعلى الظواهر والوقوف على تأثيرها  ،المميزة لها

 .يهدف هذا التمرين إلى تحديد معامل التحريض لوشيعة ودراسة تفريغ مكثف عبرها
 

 امل التحريض لوشيعة تحديد مع.  3

لوشةع  مقاومدها مهمل ، نسدعمل الدريةب الدجريبي الممثل في  Lلدحديد معامل الدحريض 

3Rوالمكون من هذه الوشةع   وموصل أومي  مقاومده  ( 1)الشكل   1,5.10    ومولد

GBF  يغذي الدارة بدوتر مثلثي دورهT  وقاطع الدةارK.   نغلق قاطع الدةار عند اللحظ

0t 0، نعاين بواستط  راستم الدذبذب الدوتروbu ( t Ruبةن مربطي الوشةع ، والدوتر  ( ( t ) 

بةن مربطي الموصل الأومي، فنحصل على الرستم الدذبذبي الممثل 

 (. 2)في الشكل 

 .V.div 12-الحساستة  الرأستة  لمدخلي راستم الدذبذب هي -

 . ms.div 10,2-الحساستة  الأفقة  هي  -

 .اذُير دور الوشةع  عند إغلاق الدارة .3.3

Rيرتبطان بالعلاق    buو Ruبةن أن الدوترين  .1.3
b

duL
u .

R dt
 . 

و  buاعدمادا على الرستم الدذبذبي حدد قةم  يل من  .1.3
Rdu

dt
 

 .(2) المبةن في الشكل دورالخلال نصف 

 .L=0,1 Hاستدندج أن  .1.3
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 تفريغ مكثف في وشيعة.  1

) ننجز تفريغ مكثف في الوشةع  السابق  L 0,1 H ) ن مخدلفدةنفي حالدة: 

مشحون بدئةا تحت الدوتر  Cنسدعمل مكثفا ستعده : الحالة الأولى .3.1
0U ( 3الشكل .)

)qنعدبر  t  . tشحن  المكثف عند لحظ   (

 . q(t)أثبت المعادل  الدفاضلة  الدي تحققها الشحن   .3.3.1

دورها  ةحرة غةر مخمد دارة مقر تذبذبات يهربائة علما أن ال C السع  حدد قةم  .1.3.1

 الخاص 
0T = 2 ms.  2نأخذ 10 .  

المشحون بدئةا تحت  Cنسدعمل المكثف السابق ذي السع  : الحالة الثانية .1.1

0Uالدوتر   = 6V  مريب  على الدوالي مع موصل ال بالوشةع  السابق ونربطه

نضبط مقاوم  الموصل . قابل  للضبط وقاطع للدةار مفدوح Rأومي مقاومده

0tنغلق الدارة عند اللحظ  و 0Rالأومي على قةم   0 ثم نددبع بواستط  نظام ،

Cuالدوتر  ،ك معلوماتيمس ( t فنحصل على منحى  ،بةن مربطي المكثف (

 (.4)الشكل 

 .ستم نظام الدذبذبات الذي يبرزه المنحنى .3.1.1

0tالطاق  الكلة  للدارة عند اللحظ   0E قةم  يل من احُسب. 1.1.1 0  1وE 

1tالطاق  الكلة  للدارة عند اللحظ   2T حةث ،T  شبه الدور للدذبذبات

 . الكهربائة 

 هل تنحفظ الطاق  الكلة  للدارة؟

0نقبل أن  .1.1.1 0
1 0

1

R
ln ( t t )

L

 
  

 

E

E
 .0Rحدد قةم  .  

 

 القفز بالدراجة النارية  (: نقط 5) 1التمرين 

    

يعتبر القفز الطولي بواسطة الدراجة النارية من الرياضات التي يطبعها التشويق والإثارة والتحدي، لتجاوز بعض 

.الحواجز الطبيعية والاصطناعية  

)لمجموعة  Gيهدف هذا التمرين إلى دراسة حركة مركز القصور  S  هامكونة من دراجة نارية وسائق m كتلتها (

  .على حلبة سباق

بالنسب  للمسدوى الأفقي، ومنطق  للسقوط  تدكون حلب  ستباق من جزء مسدقةمي أفقي وجزء مسدقةمي مائل بزاوي  

)بها حاجز E Dالنقط من المحور الرأستي المار من  dيوجد على مساف   Lعلوه  (  (.1الشكل )  

 :معطيات

 جمةع الاحدكايات مهمل ؛ -

-   m 190 kg         ؛L 10 m         ؛d 20 m       26؛   

 

 
3الشكل   
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5.75 

 على الجزء الأفقي(S) حركة المجموعة. 3

بالسرع    B النقط من  Gيمر. A النقط قا مع منطب G من موضع يكون فةه مريز قصورها (S)تنطلق المجموع  

0 0v v .i   عند اللحظ
0t = ثابد  لها نفس منحى  Fقة  خلال حريدها لقوة محري   أف (S)تخضع المجموع  . 0

 .مسدقةمي Gالحري  حةث مسار 

B,i)نخدار معلما  Cو Bبةن  Gلدراست  حري   Gرض نعدبره غالةلةا حةث مرتبطا بالأ ( Bx x 0   0عندt = 0 . 

هو  Gبدطبةق القانون الثاني لنةوتن، بةن أن تعبةر تسارع حري  . 3.3
G

F
a =

m
 .Gاستدندج طبةع  حري  .

بر عن السرع  اللحظة  يع .1.3
Gv ( t بالعلاق   Gلمريز القصور  (

G G 0v (t)= a .t +v. 

Gvعةن، معللا جوابك، المنحنى الذي يمثل السرع  اللحظة   .أ  ( t  .(2) من بةن المنحنةات الأربع  الممثل  في الشكل (

 

 .Gلمريز القصور Gaوالدسارع   0vاستدندج قةم  يل من السرع  البدئة     .ب

 . Fاحُسب شدة القوة المحري   .1.3

 

) حركة المجموعة. 1 S  ل مرحلة القفزخلا(

مع المسدوى الأفقي  تكُون الزاوي   Dvبسرع   D النقط من  Gحلب  السباق عند مرور (S) تغُادر المجموع  

)للقفز فوق الحاجز  E  .خلال عملة  القفز إلى وزنها فقط  (S)تخضع المجموع  (. 65/ـ الصفح   1انُظر الشكل ) (

O,i)في مجال الثقال  المندظم في معلم مدعامد ممنظم  Gندرس حري   , j  ونخدارنعدبره غالةلةا،  مرتبط بالأرض (

)0أصلا جديدا للدواريخ  Dمن Gلحظ  مرور  t 0 )،  0حةثy OD h  . 

Gxبدطبةق القانون الثاني لنةوتن، بةن أن المعادلدةن الدفاضلةدةن اللدةن تحققهما  .3.1 ( t و  (
 Gy ( t في  Gإحداثةدي  (

O,i)المعلم  , j G:       هما ( G
D D

dy dx
= -g.t +v .sinα         ;        = v .cosα

dt dt
 

Gxالدعبةر العددي للمعادلدةن الزمنةدةن  .1.1 ( t Gyو ( ( t  :هوG لحري   (
2

G Gy (t)= -5.t +11.t+5    (m)           ;          x (t)= 22,5.t   (m) 

 .Dvوالسرع  hأوجد قةم  يل من الارتفاع 

Gy: تكون القفزة ناجح  إذا تحقق الشرط الآتي .1.1 L 0,6  (m)  .بنجاح؟ علل جوابك هل تمت القفزة. 

 

 

1الشكل   
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******************************************************** 

 
 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

. سشَغ ووٍٍ -1-2
 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

( 1)اٌرشوُة  -1-3
 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

. (ػذَ ػُاػها)اٌرسخُٓ ِغ الادرفاظ تىُّح ِادج اٌّرفاػلاخ ؤىاذج اٌرفاػً :      اٌفائذج ِٓ اٌرسخُٓ تالاسذذاد    -1-4
 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

: جذوي ذمذَ اٌرفاػً -  1-5

 

0max1:إذا ماُ حَض اىساىٍسيٍل هى اىَحد   xn     molnx 1,01max  

 

0max2:إذا ماُ أّدرٌد الإٌثاّىٌل هى اىَحد   xn     molnx 26,02max ُبَا أ    :molmol 26,01,0 ُفإ     : molx 1,0max  

 .حَض اىساىٍسيٍل هى اىَحد :أٌ 

mol:وُّح ِادج الأسثشَٓ اٌّذظً ػٍُها ذجشَثُا 
M

m
x

aspirine

085,0
180

3,15exp

exp  8585,0%:  ٍردود اىتفاعو
1,0

085,0

max

exp


x

x
r 

 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

 
 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

maxxx: بَا أُ -   2-2  f فإُ اىتفاعو  غٍر ميً أي ٍحدود         .

 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

جدوه تقدً اىتفاعو  - 3-2

ِؼادٌح اٌرفاػً 

 
وُّاخ اٌّادج تاٌّىي اٌرمذَ اٌذالاخ 

 .VCتىفشج  0 0 0اٌثذئُح .ح

xVC تىفشج x x xاٌرذىي .ح . 

إٌهائُح .ح
fx fx fx تىفشج 

fxCV  

   
V

x
OHA

f

ff  

:     وىدٌْا 3 
V

x
C

V

xCV
AH

ff

f 


 

:ثابتت اىحَضٍت 
   

 
4

4
3

2
4

2

3
10.95,2

5,0

10.7,5
10.55,5

5,0

10.7,5

.







































V

x
C

V

x

AH

OHA
K

f

f

f

ff

A
 

 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

 :اٌجضء اٌثأٍ 

 
 
 

5
1,0

10.5
2

2

2

1

2

2

2

, 






c

c

Ag

Cu
Q

i

i
irوىدٌْا   :KQ ir , ًاىَْحى اىَباشر    إذُ اىتىازُ ٌْتقو ف .

 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

: جدوه تقدً اىتفاعو (2

ِؼادٌح اٌرفاػً 
 

وُّاخ اٌّادج تاٌّىي اٌرمذَ اٌذالاخ 

 0اٌثذئُح .ح
2.2 VC )(Agni )(Cuni 1.1VC 

ِؼادٌح اٌرفاػً 

 
وُّاخ اٌّادج تاٌّىي اٌرمذَ اٌذالاخ 

 0 0 0اٌثذئُح .ح
2n 1n 

x x x xnاٌرذىي .ح 2 xn 1 

إٌهائُح .ح
fx fx fx fxn 2 fxn 1 
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x xVCاٌرذىي .ح 2.2 xAgni 2)(  xCuni )( xVC 2. 11  

إٌهائُح .ح

 ػٕذ اسرهلان اٌؼّىد
fx max2.2 xVC  max2)( xAgni  max)( xCuni  max11 2. xVC  

.02:  هى اىَحد Ag:بَا أُ  max11  xVC وٍْه        :mol
VC

x 3
31

11
max 10

2

10.2010

2

. 





 

AgeAgٍِ خلاه ّصف ٍعادىت اىتفاعو     :ة اىَتفاعوAg ٌتضح أُ مٍَت ٍادة 2
2

)(
)(


 

en
Agn(  1 )

)(max.2 : عْد استهلاك اىعَىد ة اىَتفاعوAg وٍِ خلاه جدوه تقدً اىتفاعو مٍَت ٍادة  xAgn (      2 )

 :ّستْتج أُ  (2)و (1) ٍِ خلاه 
2

)(
.2 max




en

x ٍع     :
F

q
en  )(    

F

q
x

.2
.2 max  وٍْه             :Fxq ..2 max 

Cq: ع.ث 19396500102 3   
 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

 :ِىػىع اٌّىجاخ

. هى اٌجىاب اٌظذُخ.          اٌّىجاخ فىق اٌظىذُح ِىجاخ طىٌُح (أ (1
 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

 
 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

sm: سشػح الأرشاس  -2-2
d

v /340
10.5,2

5,4222
3






 

 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

. ذىىْ سشػح أرشاس اٌّىجاخ فىق اٌظىذُح أسشع فٍ اٌّاء لأْ اٌرأخش اٌضٍِٕ فٍ اٌّاء ذٕالض تىثُش ػٕه فٍ اٌهىاء- 2-3
 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

2) 3-1 -Hz
c 14

9

8

10.74,4
10.8,632

10.3



 

 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

:    ىدٌْا -     3-2 
L

D
a

..2 
 وىدٌْا      :

o

o
L

D
a

..2 
 ٍع  :LLo 2ُإذ         :mm

aL

D

L

D
ao 05,0

22

.2

2

..2





 

 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

 :ِىػىع اٌىهشتاء

. (أٌ ذؤخش إلاِره )اٌىشُؼح ذماوَ إلاِح اٌرُاس اٌىهشتائٍ فٍ اٌذاسج - 1-1( 1
 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

 
 .................................................................................................................................................................................................................................................................................
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 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

 
 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

CLTo:اٌذوس اٌخاص - 2-1-2   ...2      CLTo ...4 22
 وِٕه        :FF

L

T
C o .110

1,0104

)10.2(

..4

6
23

2

2







 


 

 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

. ٔظاَ شثه دوسٌ-  2-2-1( 2-2
 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

 
. اٌطالح اٌىٍُح ٌٍذاسج لا ذٕذفع

 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

ln).(ٌذَٕا ن- 2-2-3 1

1

o
oo tt

L

R













               

o

o

o
tt

L

R













1

1

ln




:  ع.      خ























3,20
010.4

108

1018
ln1,0

3

6

6

oR 

 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

 :ذظذُخ ِىػىع اٌُّىأُه

:  اٌرٍ ذخؼغ ٌٍمىي اٌراٌُح Sترطثُك اٌمأىْ اٌثأٍ ٌُٕىذٓ ػًٍ اٌّجّىػح  (1

-                                     P


. وصْ اٌّجّىػح  : 

-                                     R


. اٌمىج اٌّطثمح ِٓ طشف سطخ اٌرّاط وهٍ ػّىدَح ػًٍ اٌسطخ لأْ اٌرّاط َرُ تذوْ ادرىان :

 -                                     F


. اٌمىج اٌّذشوح : 

 

GamF


.ٌأ               :
GamFRP


. تالإسماؽ ػًٍ اٌّذىس   ),( iB


:   GamF .00  وِٕه    :
m

F
aG  طثُؼح دشوح 

.  ِسرمُُّح ِرغُشج تأرظاَ: ِشوض لظىس اٌّجّىػح 
 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

oGG:ِٓ خلاي ذؼثُش اٌسشػح اٌٍذظُح ٌّشوض لظىس اٌّجّىػح   (أ- 1-2 vtatv  . 0Ga َرؼخ أٔها داٌح خطُح ذظاػذَح  لأْ اٌرساسع )(.

),( أطً اٌّؼٍُ Bوتّا أْ اٌّجّىػح  ذّش ِٓ إٌمطح  iB


210الصفحة .  فئْ اٌسشػح اٌثذئُح غُش ِٕؼذِحov تسشػح 0t فٍ اٌٍذظح 



 (.4)إٌّذً إرْ إٌّذًٕ اٌزٌ َّثً ذغُشاخ اٌسشػح اٌٍذظُح  هى 

 .................................................................................................................................................................................................................................................................................

 
................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

1-3 -NamF G 7604190.  

................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

: ٌذَٕا - 2-2


















sin..

cos.

D

D

vtg
dt

dy

v
dt

dx

:    تاسرؼّاي اٌرىاًِ 













yotvtgy

xtvx

D

oD

)..(sin.
2

1

)..(cos

2 



hyo:   و0ox:  ِغ   ٌٍوتاٌرا    : 













htvtgy

tvx

D

D

)..(sin.
2

1

)..(cos

2 



:     تاٌّماسٔح ِغ اٌّؼادٌرُٓ اٌضُِٕرُٓ ٌٍذشوح 








5.11.5

.5,22

2 tty

tx
:    ٔسرٕرج  أْ 

mh 55,22:         وcos. Dv       smvD /25
26cos

5,22

cos

5,22



 

.11sin:  أو تطشَمح أخشي  Dv       smvD /25
26sin

11

sin

11



D   smvD             سشػح اٌمزَفح فٍ إٌمطح  /25 

................................................................................................................................................................................................................................................................................. 
:  ٌذَٕا -2-3









5.11.5

.5,22

2 tty

tx
:     ِٓ خلاي اٌؼلالح الأوًٌ 

5,22

x
t ٍٍَ تاٌرؼىَغ فٍ اٌؼلالح اٌثأُح ٔذظً ػًٍ ِؼادٌح اٌّساس وهٍ وّا    :

 

5
5,22

11
5,22

5
2

2


xx

y ْوػٕذ ِشوس اٌمزَفح فىق اٌذاجض ذىى     dx  و :Dyy  وِٕه  :

m
dd

yD 83,105
5,22

20
11

5,22

20
55

5,22
11

5,22
5

2

2

2

2

 وٌذَٕا   :mL 6,106,0106,0  

6,0LyD: وِٕه  إر ذّد ػٍُّح اٌمفض تٕجاح     .
................................................................................................................................................................................................................................................................................. 
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 الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا
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-  -  
 NS 27 

 الفيزياء والكيمياء

 شعبة العلوم التجريبية مسلك علوم الحياة والأرض  ومسلك العلوم الزراعية 
المادة

 لمسلكا أو  الشعبة

 مدة الإنجاز

 المعامل

3 

5 

 المركز الوطني للتقويم والامتحانات والتوجيه
 

     

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 ٔسمح تاسرؼمال اٖنح انحاسثح انؼهمٕح غٕش انماتهح نهثشمجح 

 ذؼطّ انرؼاتٕش انحشفٕح لثم إوجاص انرطثٕماخ انؼذدٔح 

 

 

 

 

 ذماسٔه فٓ انفٕضٔاء ٔرضمه مُضُع الامرحان أستؼح ذماسٔه: ذمشٔه فٓ انكٕمٕاء َثلاثح

 ومظ( 7)                          ذفاػم مضدَجرٕه )لاػذج/حمض( -ذفاػم الأسرشج :  انكٕمٕاء 

                                                                    :ومطح( 31)                    انفٕضٔاء 

o  ومظ( 2,5)انمُجاخ انضُئٕح                                                    : 3انرمشٔه 

o  انذاسج انمرُانٕح : 2انرمشٔهRLC                                               (5 )ومظ 

o  ومظ( ,55)                                                     حشكح جسم صهة: 3انرمشٔه 
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 انمُضُع انرىمٕظ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

0,5 

0,5 

0,25 

 

 

 

 
 

 

0,5 

0,5 

0,75 

 

 

 

 

 

 

 ومظ(: ذفاػم الأسرشج ـ ذفاػم مضدَجرٕه )لاػذج/حمض( 7انكٕمٕاء )

 مسرملان 2َ  3انجضءان 

َدساسح محانٕم مائٕح تاػرماد طشق ذجشٔثٕح  ،مشكثاخ ػضُٔح ذصىٕغذمكه انرحُلاخ فٓ مجال انكٕمٕاء مه 

 ، حٕث ٔسمح رنك تررثغ ذطُس انمجمُػاخ انكٕمٕائٕح َذحذٔذ تؼض انممادٔش انممٕضج.حمخرهف

 انمىثٕم( انىؼىاع )إٔثاوُاخ صٔد: ذصىٕغ 3انجضء

ك٢ ٓعاٍ ٛزا اُض٣د  ٣غرخذّ  ؼ٤س  (éthanoate de menthyle)أُ٘ص٤َ ٣ؽر١ٞ ص٣د اُ٘ؼ٘اع أعاعا ػ٠ِ إ٣صاٗٞاخ

ٝؼٔط  (menthol) أُ٘صٍٞاعٔٚ  ٣ٌٖٝٔ ذص٤٘ؼٚ اٗطلاها ٖٓ ًؽٍٞ .ٝك٢ ػلاض اٌُص٤ش ٖٓ الأٓشاض ،اُؼطٞس

 .(A) ًشتًٞغ٢ِ٤

 أُ٘ص٤َ. ٣ٜذف ٛزا اُعضء إ٠ُ دساعح ذص٤٘غ إ٣صاٗٞاخ

 مؼطٕاخ:

 أُشًة اُؼع١ٞ

 أُ٘ص٤َ إ٣صاٗٞاخ

(éthanoate de 

menthyle) 

أُ٘صٍٞ

(menthol) 

 اُؽٔط اٌُشتًٞغ٢ِ٤

(A) 

اُص٤ـح أُثغطح ُِٔشًة 

 اُؼع١ٞ
3 10 19CH -COO-C H 10 19C H -OH R -COOH 

 انمىثٕم فٓ انمخرثش إٔثاوُاخ ذصىٕغ.  3

0t ٗؽعش، ػ٘ذ اُِؽظح  0 ( 8، شٔا٤ٗح)  ٖٓ 1ٝٗذخَ ك٢ ًَ أٗثٞب  ، 8إ٠ُ  1أٗات٤ة اخرثاس ٓشهٔحn 0,10 mol   

2nٝ  (A) ٖٓ اُؽٔط اٌُشتًٞغ٢ِ٤ 0,10 mol ك٢ ٗعغ  .ٝهطشاخ ٖٓ ؼٔط اٌُثش٣ر٤ي أُشًض ٖٓ أُ٘صٍٞ  

70ًَ الأٗات٤ة داخَ ؼٔاّ ٓش٣ْ دسظح ؼشاسذٚ ٓغروشج ػ٘ذ ٗلظ اُِؽظح  C   ٝٗشـَ ا٤ُٔود. ذٌٖٔ ٓؼا٣شج اُؽٔط

 ٖٓ ذؽذ٣ذ ٤ًٔح ٓادج الإعرش أُرٌٕٞ. ،أُرثو٢ ك٢ ًَ أٗثٞب ذثاػا ػ٠ِ سأط ٓذد ص٤٘ٓح ٓررا٤ُح ٝٓرغا٣ٝح

 :ٝأُ٘صٍٞ تأُؼادُح ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ا٥ذ٤ح (A) ٗ٘ٔزض ذلاػَ الأعرشج اُؽاصَ ت٤ٖ اُؽٔط اٌُشتًٞغ٢ِ٤

10 19 3 10 19 2R -COOH( ) C H -OH( ) CH -COO-C H ( ) H O( )    

 أػػ ٤ٔٓضذ٢ ذلاػَ الأعرشج. .3.3

 .(A) اعِر٘رط اُص٤ـح ٗصق أُ٘شٞسج ُِؽٔط اٌُشتًٞغ٢ِ٤ ،ص٤ـح الإعرشاػرٔادا ػ٠ِ . 2.3

 ؟ف تذئ٤ا إ٠ُ أُعٔٞػح ا٤ٔ٤ٌُائ٤حٓا دٝس ؼٔط اٌُثش٣ر٤ي أُعا .1.3

 3انمرثمٓ فٓ الأوثُب سلم  (A) . مؼأشج انحمض انكشتُكسه2ٓ

 ٝٗـطغٚ ك٢ ٓاء ٓصِط، شْ ٗؼا٣ش اُؽٔط ،ٖٓ ؼٔاّ ٓش٣ْ 1أُذج اُض٤٘ٓح الأ٠ُٝ، ٗخشض الأٗثٞب سهْ  ػ٠ِ سأط

(aq)تٞاعطح ٓؽٍِٞ ٓائ٢ ٤ُٜذسًٝغ٤ذ اُصٞد٣ّٞ  أُعٔٞػح ا٤ٔ٤ٌُائ٤حأُرثو٢ ك٢  (aq)Na HO  ذش٤ًضٙ ا٢ُُٞٔ 
1

BC 1,0 mol.L B,EVؽعْ أُعاف ػ٘ذ اُرٌاكؤ ٛٞ اُٝتٞظٞد ًاشق ِٕٓٞ ٓ٘اعة.    68 mL  . 

 اًُرة أُؼادُح ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ُِرلاػَ اُؽاصَ أش٘اء أُؼا٣شج ٝاُز١ ٗؼرثشٙ ٤ًِا. .3.2

٢ٛ2  1ت٤ٖ إٔ ٤ًٔح ٓادج اُؽٔط أُرثو٢ ك٢ الأٗثٞب سهْ  .2.2

An 6,8.10 mol    . 

تاُ٘غثح  تاُعذٍٝ اُٞصل٢ ٣ٌٖٔ الاعرؼاٗح) 1 ُٔرٌٕٞ ك٢ الأٗثٞب سهْا أُ٘ص٤َ ه٤ٔح ٤ًٔح ٓادج إ٣صاٗٞاخ ؼذد .1.2

 .(ُرلاػَ الأعرشج أُذسٝط
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 غصى  انم  انمىثٕم  . ذرثغ انرطُس انضمىٓ نكمٕح مادج إٔثاوُاخ1

)اُشٌَ ٌٓ٘د ٓؼا٣شج اُؽٔط أُرثو٢ ك٢ تاه٢ الأٗات٤ة ٖٓ خػ ٓ٘ؽ٠٘ ذطٞس ذوذّ ذلاػَ الأعرشج تذلاُح اُضٖٓ  

 ظاٗثٚ(.

1-اؼُغة تاُٞؼذج . 3.1 -1(mol.L .min ) 

ػ٘ذ ُِرلاػَ ه٤ٔح اُغشػح اُؽع٤ٔح 

1t اُِؽظر٤ٖ 12 min    ٝ2t 32 min   

  ؼعْ أُعٔٞػح ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ٛٞ ػِٔا إٔ

V 23 mL  . ٤ًل٤ا ذـ٤ش اُغشػحكغش. 

ارًُش ػآلا ٣ٌٖٔ ٖٓ اُض٣ادج ك٢  .2.1

اُغشػح اُؽع٤ٔح ُِرلاػَ دٕٝ ذـ٤٤ش 

 اُؽاُح اُثذئ٤ح ُِٔعٔٞػح ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح.

 ػ٤ٖ ٓث٤ا٤ٗا ه٤ٔح ًَ ٖٓ: .1.1

 ؛fxاُروذّ اُٜ٘ائ٢ ُِرلاػَ  أ.

صٖٓ ٗصق اُرلاػَ  ب.
1 2t. 

ٓشدٝد ٛزا  r اؼُغة ه٤ٔح .3.1

 اُرص٤٘غ.

 : ذفاػم مضدَجرٕه )لاػذج/حمض(2ء انجض

 .ٓ٘ؽ٠ ذطٞس ٓعٔٞػح ٤ٔ٤ًائ٤ح٣ٜذف ٛزا اُعضء إ٠ُ ذؽذ٣ذ 

ٖٓ ٓؽٍِٞ ٓائ٢ ُؽٔط الإ٣صا٣ٞٗي 0Vٗخِػ ٗلظ اُؽعْ 
3 2 (aq)CH CO H  ّٞٓؽٍِٞ ٓائ٢ ُث٘ضٝاخ اُصٞد٣ ٖٓٝ

6 5 2(aq) (aq)C H CO Na 0 ا٢ُُٞٔ . ُِٔؽ٤ُِٖٞ ٗلظ اُرش٤ًضC. 

 مؼطٕاخ:
- -5

A1 A 3 2 (aq) 3 2(aq)K K (CH CO H / CH CO ) 1,8.10   ؛- -5

A2 A 6 5 2 (aq) 6 5 2(aq)K K (C H CO H / C H CO ) 6,3.10  

 

 اًُرة ٓؼادُح اُرلاػَ اُؽاصَ ت٤ٖ ؼٔط الإ٣صا٣ٞٗي ٝأ٣ٕٞ اُث٘ضٝاخ. .3

A1 ٛٞٛزا اُرلاػَ ٔؼادُح ت أُوشٝٗح Kشاترح اُرٞاصٕ ذؼث٤ش  ت٤ٖ إٔ .2

A2

K
K

K
  ْاؼُغة ه٤ٔرٜا.ش 

ه٤ٔح خاسض اُرلاػَ ُِٔعٔٞػح ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ك٢ اُؽاُح اُثذئ٤ح ٢ٛ  .1
r,iQ 1.  ؟ ذرطٞس أُعٔٞػح ا٤ٔ٤ٌُائ٤حك٢ أ١ ٓ٘ؽ٠

 ػَِ ظٞاتي.

 

 ومطح( 31انفٕضٔاء )

 انضُئٕح انمُجاخومظ(:  2,5) 3انرمشٔه 

ذفسٕش  مه انحٕث ذمكى ،انضُء مه انظُاٌش انمٍمح انرٓ وصادفٍا فٓ حٕاذىا انُٕمٕح َذثذدذؼرثش ظاٌشذا حُٕد 

 أَساط الاورشاس، َذحذٔذ تؼض انممادٔش انممٕضج. ذمذٔم مؼهُماخ حُل َ ،طثٕؼح انضُء

8عشػح اٗرشاس اُعٞء ك٢ اُلشاؽ  مؼطّ: 1c 3.10 m.s 

 . اورشاس انضُء ػثش مُشُس3

0Rظٞء أؼٔش أؼاد١ إُِٞ غٍٞ ٓٞظرٚ ك٢ اُلشاؽ   ،ٖٓ صظاض ٣شد  ػ٠ِ ٓٞشٞس .3.3 768 nm  َٓٓؼا .

Rnتاُ٘غثح ُٜزا اُعٞء ُِٛٞضظاض الاٌٗغاس  1,618. 

اُصؽ٤ػ ٖٓ ت٤ٖ ٓا  أُٞاكن ُلاهرشاغًرة اُؽشف ااٗوَ ػ٠ِ ٝسهح ذؽش٣شى سهْ اُغؤاٍ ٝتاُ٘غثح ُِغؤا٤ُٖ أُٞا٤٤ُٖ، 

:٢ِ٣ 
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 ُِعٞء الأؼٔش ٛٞ: Rυاُرشدد  .3.3.3

 أ
14

Rυ =2,41.10 Hz ب 
14

Rυ =3,91.10 Hz ض 
16

Rυ =2,41.10 Hz د 
16

Rυ =4,26.10 Hz 

 

 :ٗرشاس اُعٞء الأؼٔش ك٢ اُضظاض ٢ٛلا Rvغشػح اُ .2.3.3

 أ
8 1

Rv 1,20.10 m.s ب 
8 1

Rv 1,55.10 m.s ض 
8 1

Rv 1,85.10 m.s د 
8 1

Rv 1,90.10 m.s 

0V غٍٞ ٓٞظرٚ ك٢ اُلشاؽ ،ؼاد١ إُِٞػ٘ذ ٝسٝد ظٞء ت٘لغع٢ أ .2.3 434 nm   ٌٕٞػ٠ِ ٗلظ أُٞشٞس، ذ

8اُضظاض ٢ٛ ك٢ ٙاٗرشاس عشػح 1

Vv 1,81.10 m.s . 

 .ِضظاض٤ُح خاص اعِر٘رط، Rv  ٝVvتٔواسٗح 

 اورشاس انضُء ػثش شك. 2

أؼاد١  اءصس ٣ؼط٢ ظٞلاظٜاص ٗ٘عض ؼ٤ٞد اُعٞء تاعرؼٔاٍ 

 ا. ٣عراص ٛزا اُعٞء شوإُِٞ غٍٞ ٓٞظرٚ ك٢ اُٜٞاء

ُِعثػ، ك٘ؽصَ ػ٠ِ شٌَ ُِؽ٤ٞد ػ٠ِ   هاتلا a ػشظٚ

 . ٖٓ اُشنشاشح ذٞظذ ػ٠ِ ٓغاكح 

 .aُؼشض اُشن ٓخرِلح  و٤ُْ تاُ٘غثح اُضا١ٝٗو٤ظ اُلشم 

تذلاُح ظاٗثٚ ذـ٤شاخ ٔ٘ؽ٠٘ا٣ُؼط٢ 
1

a

 
 
 

. 

اُؽشف أُٞاكن  ًرةاٗوَ ػ٠ِ ٝسهح ذؽش٣شى سهْ اُغؤاٍ ٝاُ 

 :صؽ٤ػ ٖٓ ت٤ٖ ٓا ٢ِ٣اُاغ هرشُلا

 

 

 ٢ٛ غٍٞ أُٞظحه٤ٔح 

 

 

 

  RLCانذاسج انمرُانٕح ومظ(:  5) 2 انرمشٔه
 

ػهّ مكثفاخ ََشٕؼاخ َٔخرهف ذصشف ٌزي انذاساخ حسة َالإنكرشَوٕح ذحرُْ مجمُػح مه انذاساخ انكٍشتائٕح 

 فٓ حالاخ مخرهفح.  RLCداسج مرُانٕح ٍٔذف ٌزا انرمشٔه إنّ دساسح . انرأثٕش انزْ ذفشضً ٌزي انمشكثاخ
 

 ٝأُرٌٕٞ ٖٓ: 1أُٔصَ ك٢ اُشٌَ ٗ٘عض اُرش٤ًة اُرعش٣ث٢ 

Eـ ُٓٞذ ٓؤٓصَ ُِرٞذش هٞذٚ اٌُٜشٓؽشًح 6V؛ 

 ؛Cـ ٌٓصق عؼرٚ 

 ؛Rـ ٓٞصَ أ٢ٓٝ ٓواٝٓرٚ 

 ؛rٝٓواٝٓرٜا Lٓؼآَ ذؽش٣عٜا  bـ ٝش٤ؼح 

 .Kـ هاغغ اُر٤اس 

 

ه٤ٔح كرٌٕٞ  ،٤ًِا (، ك٤شؽٖ أٌُصق1ٗعغ هاغغ اُر٤اس ك٢ أُٞظغ ) .3

4اُوصٟٞ ٢ٛ  ٚشؽ٘ر

maxQ 1,32.10 C. 

اؼُغة ه٤ٔح 
 e,max
E .اُطاهح اٌُٜشتائ٤ح اُوصٟٞ أُخضٝٗح ك٢ أٌُصق 

 

nm 400 أ  440 ب nm  680 ض nm  725 د nm  
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 :راخ ا٤ُٔٔضاخ 1b ٝ2b  ٝ3b ٓخرِلح ٝش٤ؼاختاعرؼٔاٍ شلاز ٗ٘عض شلاز ذعاسب  .2

1 1 1b (L 260mH  ;  r 0)       ٝ            2 2 2b (L 115mH  ;  r 0)       ٝ     3 3 3b (L  ;  r 10 )  

  ك٢ إؼذٟ اُٞش٤ؼاخ. ٚٗلشؿٗشؽٖ أٌُصق ٤ًِا شْ ذعشتح ك٢ ًَ 

Cu شذـ٤شاخ اُرٞذ 2اُشٌَ  ذٔصَ ٓ٘ؽ٤٘اخ (t) ت٤ٖ ٓشتط٢ أٌُصق. 

 
أ( ) انمىحىّ  

 
ب( ) انمىحىّ  

 
) ج( انمىحىّ  

 2انشكم 

 

 .)ض( أُ٘ؽ٠٘ٝ( أ) ٗظاّ اُرزتزتاخ اُز١ ٣ثشصٙ ًَ ٖٓ أُ٘ؽ٠٘ عّْ  .3.2

 .٣2bٞاكن اُٞش٤ؼح( أ)اُرزتزتاخ اٌُٜشتائ٤ح، ت٤ٖ إٔ أُ٘ؽ٠٘  اسدٝأتٔواسٗح  .2.2

  إٔ ذؽون .1.2
5C 2,2.10 F. 

2اُٞش٤ؼح  ػثشؼاُح ذلش٣ؾ أٌُصق ٗؼرثش  .1 2 2b (L 115mH  ;  r 0) ك٢ ٛزٙ اُؽاُح ذٌٕٞ اُذاسج . LC .ٓصا٤ُح 

Cuأشثد أُؼادُح اُرلاظ٤ِح اُر٢ ٣ؽووٜا اُرٞذش  .3.1 (t). 

Cؼَ أُؼادُح اُرلاظ٤ِح ٣ٌرة:  .2.1 Cmax

0

2
u (t) U .cos( .t )

T


 . 

cuُِرٞذش  اُرؼث٤ش اُؼذد١اًُرة  .3.2.1 (t). 

 ذ٘ؽلع.ػِٔا أٜٗا  LC ا٤ٌُِح ُِذاسجاُطاهح اؼُغة  .2.2.1

3اُٞش٤ؼح  ػثشؼاُح ذلش٣ؾ أٌُصق ٗؼرثش  .3 3 3b (L  ;  r 10 ) . 

ٓغ شذج اُر٤اس اغشادا ٣ر٘اعة رٞذش ت ٣ضٝد اُذاسجٗع٤ق إ٤ُٜا ُٓٞذا  ،ُص٤اٗح اُرزتزتاخ اٌُٜشتائ٤ح ك٢ اُذاسج

gu k.i(t)  ؼ٤سk دٝسٛا   ظ٤ث٤حػ٠ِ ذزتزتاخ ًٜشتائ٤ح ٗؽصَ  .ٓٞظثح شاترحT 10 ms . 

  .kؼذد ه٤ٔح  .3.3

 .3Lاعِر٘رط ه٤ٔح  .2.3

 حشكح جسم صهةومظ(:  5,5) 1انرمشٔه 

لُاوٕه ذرؼذد أوُاع انحشكاخ انرٓ ذخضغ نٍا انمجمُػاخ انمٕكاوٕكٕح حسة انرأثٕشاخ انمطثمح ػهٍٕا، حٕث ذمكه 

 دساسح ذطُس ٌزي انمجمُػاخ.وُٕذه مه 

 انممادٔش انممٕضج نٍا.تؼض  َذحذٔذ ،وُػٕه مه ٌزي انحشكاخانرمشٔه إنّ دساسح ٌزا ٍٔذف 

 حشكح جسم صهة ػهّ مسرُِ أفمٓدساسح  .3

m ًٝرِرٚ Gٓشًض هصٞسٙ  ،(S)٣٘ضُن ظغْ صِة 0,4 kg،  كٞم ٓغرٟٞ أكو٢ تاؼرٌاىOAB .ٗ ٘ٔزض

 اذعاٜٛا ٓٞاص١ ُِٔغاس ٝٓ٘ؽاٛا ٓؼاًظ ُٔ٘ؽ٠ اُؽشًح.  ،شاترح  fتوٞج الاؼرٌاًاخ 

,O)ٗخراس ٓؼِٔا  (S)ُذساعح ؼشًح  i ٗؼرثشٙ ٓشذثطا تالأسض  (

 ؿا٤ِ٤ُا.

 Fٓؽشًح  ٞجوُ O ٝAخلاٍ ؼشًرٚ ت٤ٖ  (S)٣خعغ اُعغْ . 3.3

 .(1)اُشٌَ  شاترح أكو٤ح ٓ٘ؽاٛا ٛٞ ٓ٘ؽ٠ اُؽشًح

 
 

  3 انشكم
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t)0أصلا ُِرٞاس٣خ  ،تذٕٝ عشػح تذئ٤ح ،Oٖٓ  (S)ٗؼرثش ُؽظح اٗطلام  0). 

,O)ك٢ أُؼِْ  Gأكصٍٞ xترطث٤ن اُوإٗٞ اُصا٢ٗ ٤ُ٘ٞذٖ، أشثد إٔ أُؼادُح اُرلاظ٤ِح اُر٢ ٣ؽووٜا   .3.3.3 i ) ٢ٛ :
2

2

d x F f

dt m


. 

Atػ٘ذ اُِؽظح  Aٖٓ  (S)٣ٔش اُعغْ  .2.3.3 2 s  1تاُغشػح

Av 5 m.s . 

أٝظذ ه٤ٔح اُرغاسع   
1a  ُؽشًحG  ٖت٤O ٝA . 

 .٣Bرٞهق ك٢ٝؼشًرٚ ك٤ٞاصَ  ،Aٖٓ (S)اُعغْ ٓشٝس ػ٘ذ  ٣F٘ؼذّ ذأش٤ش اُوٞج  .2.3

أصلا ظذ٣ذا ُِرٞاس٣خ  Aٖٓ (S)ُؽظح ٓشٝس  ٗخراس
0(t 0). 

Btػ٘ذ اُِؽظح  Bك٢  (S)٣رٞهق  2,5 s. 

٢ٛ2  A  ٝBِرغاسع ت٤ٖاُعثش٣ح ُو٤ٔح اُت٤ٖ إٔ . 3.2.3

2a 2 m.s . 

 .fاعر٘رط شذج هٞج الاؼرٌاى  .2.2.3

 .  Fؼغة شذج اُوٞج أُؽشًح اُ  ،تاػرٔاد اُ٘رائط أُؽصِح . 1.3

 . دساسح حشكح مرزتزب2

mر١ اٌُرِح  ،اُغاتن (S)ٗصثد اُعغْ  0,4 kg،  ٚت٘اتط أكو٢ ُلاذ

 (.2)اُشٌَ  Kؿ٤ش ٓرصِح ًٝرِرٚ ِٜٓٔح ٝصلاترٚ 

ٗض٣ػ اُعغْ  S  تأُغاكحmX ٚٗشْ ٗؽشسٙ تذٕٝ  ،ػٖ ٓٞظغ ذٞاص

ػ٠ِ أُؽٞس  x تالأكصٍٞ G. ٗٔؼِْ ٓٞظغ ٓشًض اُوصٞسعشػح

 O, i  ٝٗخراس ُؽظح ٓشٝسG ٕ0، تغشػح ٖٓ ٓٞظغ اُرٞاصv،  ك٢

t)0أُ٘ؽ٠ أُٞظة أصلا ُِرٞاس٣خ  0). 

ُٔشًض  x(t)ٓ٘ؽ٠٘ ذـ٤شاخ الأكصٍٞ ٣3ٔصَ اُشٌَ 

 . Gاُوصٞس

ٝٝعغ  0Tػ٤ٖ ٓث٤ا٤ٗا ه٤ٔح ًَ ٖٓ اُذٝس اُخاص  .3.2

2 )ٗأخز Kاُصلاتح ه٤ٔح شْ أٝظذ ،mXاُؽشًح  10 ).  

ت٤ٖ  (S)شـَ هٞج الاسذذاد أُطثوح ػ٠ِه٤ٔح ؼغة اُ  .2.2

t)0اُِؽظر٤ٖ 0) ٝ0
1

T
(t )

4
. 

تاعرـلاُي لاٗؽلاظ اُطاهح ا٤ٌُٔا٤ٌ٤ٗح ُِٔرزتزب، أٝظذ  .1.2

t)0اُِؽظحػ٘ذ  0vه٤ٔح اُغشػح  0). 

 

 

 
 3انشكم 
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 مستقلان 2 و 1 ان الجزء

  ( المنثيل إيثانوات ) النعناع زيت تصنيع : ( هقغ5,25  )   I   الجسء

 المخخبر في المنثيل إيثاهواث جصنيع .1

 ( ن0,5 )   :الأسترة جفاغل مميزحي إغعاء .1.1

 بعيء و محدود جفاغل. 

 ( ن0,5 )  .(A  ) النسبىلسيلي للحمض الميشىزة هصف الصيغت اسخيخاج .1.2

 النسبىلسيلي للحمض الميشىزة هصف الصيغت : فئن ، الإستر صيغت غلى اغخمادا (  A)  هي: 
  3CH COOH 

ديو حمض دوز  .1.3  ( ن0,25 ) .  حفاش هى الخفاغل هرا في النبرً

 1 رقم الأهبوب في المخبقي ( A  ) الكزبوكسلي الحمض معايزة .2

 ( ن0,5 ) . مليا وػخبره الري و المػاًسة أثىاء الحاصل للخفاغل النيميائيت المػادلت .2.1

3 ( ) ( ) 3 ( ) 2 ( )aq aq aq lCH COOH HO CH COO H O      

26,8.10An   . هي 1 زقم الأهبىب في المخبقي الحمض مادة لميت أن لىبين .2.2 mol( 0,5ن ) 

 الخهافؤ غىد :          .A B BE A Bn C V n n   :ع.ث     
 

3 21 68.10 6,8.10An mol    

 ( ن0,75 ) .   1 زقم الأهبىب في المخهىن  المىثيل إًثاهىاث مادة لميت قيمت جحدًد .2.3

 الخفاغل لخقدم الىصفي اللدوى  إوشاء:         

3 3 6 5 10 19 2( ) ( ) ( ) ( )CH COOH l CH OH l C H COO C H l H O l


       الخفاغل مػادلت 

  المجمىغت حالت جفاغل جقدم   molب المادة لمياث

0 0 n2 n1 0 البدئيت حالت  

xf xf n2 – xf n1 – xf xf النهائيت حالت 

 ًهجد الىصفي اللدوى  خلاى م :    ( ) fn ester x   :أخسي  جهت ومً : ومىه        
  1( ) ( ) ( )A An acide n rest n reig  

 1    :إذن( ) An ester n n 
   

2   :ع.ث  2( ) 0,1 6,8.10 3,2.10n ester mol    

ع المنثيل إيثاهواث مادة لكميت الشمني الختور  جدبع .3
ّ
صن

ُ
  الم

 هى النيميائيت المجمىغت حلم أن غلماt2=32min  و t1=12min  اللحظخين غىد للخفاغل الحلميت السسغت قيمت  mol.L-1.min-1 بالىحدة حساب .3.1

V=23mL  .  ( 1ن ) 

 1  اللحظت غىد 12mint . 

 3 : هجد مبياهيا 11 0

1 0

0,055 0,04
1,25.10 .min

12 0

x xdx x
mol

dt t t t

  
   
  

 

 ع.ث: 
 

3 2 1 1

3

1
1,25.10 5,4.10 . .min

23.10
v mol L   


   

 2  اللحظت غىد 32mint . 

 هجد مبياهيا :
                

11 0

1 0

0,06 0,06
0 .min

40 32

x xdx x
mol

dt t t t

 
   
  

 

 :ع.ث
 

1 10 . .minv mol L  

 السسغت حغير ليفيا جفسير:  

 ًالصمىيت المدة اشدًاد مؼ جىقص السسغت المىحنى خلاى م.  

ادة مً ًمنً غاملا لىرلس .3.2  ( ن0,25 )  .النيميائيت للمجمىغت البدئيت الحالت حغيير دون  للخفاغل الحلميت السسغت في الصٍ

 ادة : هما الػاملا   .حفاش اسخػماى ؛  الحسازة دزجت في الصٍ

 ( ن0,5 )  :مً مل قيمت مبياهيا حػين .3.3

fx للخفاغل النهائي الخقدم  أ
 

 

 0,06  :هجد مبياهياfx mol 

 

 )  نقط7   (الكيمياء 

 

 :لدًىا
 

1
.
dx

v
V dt
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  . الخفاغل هصف شم21tً  قميت  ب

 ً21  الخفاغل هصف شمt 1 فيها ًهىن  التي الاشمت المدة هي  2( )
2

fx
x t   .       1  :هجد مبياهيا ومىه 2 3,9mint  

 ( ن0,5 ).   الخصييؼ  هرا مسدود  r قيمت حساب .3.4

 لدًىا:  exp

1

f

th

n x
r

n n
 

 

 :ع.ث
 

0,06
100 60%

0,10
r    

 ( حمض / قاعدة ) مسدوجتين تفاعل : ( هقغ1,75  )   II   الجسء

 ( ن0,5 )   .البنزواث أيوان و الإيثاهويك حمض بين الحاصل الخفاعل معادلت .1

3 ( ) 6 5 ( ) 3 ( ) 6 5 ( )aq aq aq aqCH COOH C H COO CH COO C H COOH 


       

 ( ن0,75 )  .قيمتها حساب ثم هو الخفاعل هذا بمعادلت المقزوهت K  الخواسن  ثابخت حعبير أن لنبين .2

 الخفاغل بهرا المقسوهت الخىاشن  ثابخت لدًىا:                 

 

 

3 6 5

3 6 5

.

.

eqeq

eq eq

CH COO C H COOH
K

CH COOH C H COO





   


   

 

 إذن:  

 

   

 3 6 5 3 3 3 6 5

33 6 5 3 6 5 3

. .
. .

. .

eqeq eq eq eq eq

eqeq eq eq eq eq

CH COO C H COOH H O CH COO H O C H COOH
K

CH COOHCH COOH C H COO H O C H COO H O

   

   

                 
 

                  

 

 وبالخالي: 

 

                   1

2

A

A

K
K

K
          :ع.      ث          

5

5

1,8.10
0,29

6,3.10
K




          

r, لأن  : حعليل ؛ المعاكس المنحى في   الكيميائيت المجموعت جختور  .3 iQ K.   ( 0, 5ن ) 

 

1…………………….……………………………………………2,5 

 الضوئية الموجات  

 موشور  عبر الضوء اهدشار .1

1.1.  

143,91.10Rv            :هى الأحمس للضىء التردد .1.1.1 Hz  ( ن5 ,0 )            

 

8           :هي الصجاج في الأحمس الضىء لاهدشاز السسغت .1.1.2 11,85.10 .RV m s
             

         ( ن5 ,0 )      
             

         

 ( ن5 ,0 )      .للصجاج خاصيت اسخيخاج ثم ،    VV و  VR  مقازهت .1.2

 لدًىا:            VR  ˂ VV    ،   للضىء مبدد وسغ الصجاج أن وسخيخج.  

 ( ن0,75 )   شق عبر الضوء اهدشار .2

 440   : هي المىجت ظىى  قيمتnm 
            

 

 

 

 

 

 

 )   نقطة 13 (  الفيزياء

 

 ب

 ج

0

0

.R R R

R

c
c v v


  

 

R R

R R

c c
n V

V n
  

 

 ب

  :التزيقت

3

3

1 1,1.10 0

2,5.10 0a
  

 
  



 

 هجد مبياهيا

:  
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2…………………………… ……………………………5 

 المتوالية الدارة RLC   

 ( ن0,5 ) .   للخيار المكثف في المخشوهت القصوو  الكهزبائيت التاقت قيمت حساب .1

 لدًىا  :    
2

max
,max

1
.

2
e

Q

C
  max     و  ,max. cQ CU maxcU,   : فئن مليا ٌشحً المنثف أن بما   E maxQ     ( 2)        :إذن      

C
E


                

 

max,   هجد             ( 2)  و  ( 1)      الػلاقت خلاى ومً max

1
. .

2
e E Q 

 

 ع.ث:  
4 4

,max

1
6 1,32.10 3,96.10

2
e J               

2.  

 ( ن0,5 . ) (ج) المىحنى و (أ ) المىحنى مً مل ًبرشه الري الخربرباث هظام .2.1

 دوزي هظام : (أ ) المىحنى  

 دوزي شبه هظام : (ج) المىحنى 

 ( ن0,75 )  . b2 الىشيػت ًىافق (أ) المىحنى أن لىبين ثم . النهسبائيت الخربرباث أدواز مقازهت .2.2

 هجد مبياهيا :    ( أ ) المىحنى    T1=10ms     :  ( ب ) المىحنى     T2=15ms    :  (ج)   المىحنى: T3=10ms   

  لدًىا:   T1 ˂ T2     1        :أن بما

2

1
T

T
 فئن   

2 ' '
1 1

''2 ''

L C L

LL C




     ومىه:      L’ ˂ L’’   ًالمػعياث خلاى وم   L2 ˂ L1      

     إذن :     L’≡ L2           و  L’’≡ L1 

 الىشيػت  ًىافق( أ ) المىحنى    :وبالخالي b2  . 

52,2.10C   .     أن لىخحقق .2.3 F    ( ن0,5 )    

 22   :لدًىاT L C       :إذن   
2

2
2

T
L C



 
 

 
فئن        

2

2

1
.

2

T
C

L 

 
  

 
     

 ع.ث:       

2
3

5

3

1 10.10
. 2,2.10

115.10 2
C F








 
  

 
       

3.  

 ( ن0,75 )  . uc(t)الخىجس ًحققها التي الخفاضليت المػادلت إثباث .3.1

 0       :الخىجساث إضافيت قاهىن  حسب لدًىاL cu u  

 إذن:          
2

2
. . 0 . 0c c

c c

d u du di
LC rC u L r i u

dt dt dt
       

 بالخالي و:    

2

2

1
. 0c c

c

d u dur
u

dt L dt LC
   

3.2.  

 ( ن0,75 )  . uc(t) للخىجس الػددي الخػبير لىنخب .3.2.1

 نجد مبيانيا :  T1=10ms      ؛  Umax =6 V     ؛  

 جحدًد  φ :اللحظت غىد t= 0 :   

 لدًىا:   Uc(t=0)= Umax   أذن:       max

0

2
( 0) .cos( .(0) )cu t U

T


   max  :أي       max .cos( ) cos( ) 1U U      

 ومنه :                      φ =0   بالخالي و:    ( ) 6.cos(200 . )cu t t   

  )ن5 ,0 )    .جىحفظ أنها غلما للدازة الهليت العاقت حساب .3.3

 فئن ، جىحفظ الهليت الطاقة أن بما:         
2

max

1
.

2
T cC u 

 
   :ع.ث

5 2 51
2,2.10 .3 9,9.10

2
T J         

4.  

 

 - 1-الشكل
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 )نK .  ( 0, 5قيمت جحدًد .4.1

 ؛ غليها الحصىى  جم التي جيبيت لهسبائيت الخربرباث أن بما 

      : فئن
2

2
0c cd u u

dt LC
                3    :أي

3 3

( )
10 0 . 0cr k du

k r r k
L dt


        

 )نL3 .  ( 0, 25 قيمت اسخيخاج .4.2

 32   :لدًىاT L C       :إذن   
2

3
2

T
L C



 
 

 
فئن        

2

3

1
.

2

T
L

C 

 
  

 
     

 ع.ث:       

2
3

3 5

1 10.10
. 115

2,2.10 2
L mH







 
  

 
       

3…………………………… …………….……………5,5 

 صلب جصم حركة

  :أفقي مسخوو  على صلب جسم حزكت دراست .1

1.1.  

)  المػلم في  G أفصىى     x ًحققها التي الخفاضليت المػادلت أن أثبذ ؛ لىيىجً الثاوي القاهىن  بخعبيق .1.1.1 , )O i


   .    :هي 
2

2

d x F f

dt m


  ( ن1 )   

 المدزوست المجمىغت { جسم  (S  ) } 

 القىي  جسد 

  Pوشهه 

  F


 ؛ المحسلت القىة

  
NR


 ؛ المىظميت المسلبت

  f


 ؛  الاحخهاك قىة

 غاليلي مسجؼ في لىيىجً الثاوي القاهىن  حسب:  .N GP f R F m a   
    

    
 

 ممىظم مخػامد مػلم هخخاز ),,( jiOR  

 المحىز  غلى بئسقاط    
2

2
0 0 .x x

d x F f F f
a f F m a

dt m m

 
         :  ox  

 ( ن0, 5 ). A  و O  بين  Gلحسلت a1  الدسازع قيمت إًجاد .1.1.2

 1  :للسسغت الصمىيت المػادلت لدًىا.A A Ov a t v .  فئن بدئيت سسغت بدون  اهعلق اللسم أن بما: 

 

0Ov      

 وبالخالي:             1 1.
A

A A

A

v
a v a t

t
  ع.ث: 

 

2

1

5
2,5 .

2
a m s  

1.2.  

ت القيمت أن لىبين .1.2.1 2   هي  B و  A بين للدسازع اللبرً

2 2 .a m s . ( 0, 5ن ) 

 2          :للسسغت الصمىيت المػادلت لدًىا.B B Av a t v  B.2   :أذن      A Bv v a t 

      

2  : وبالخالي
B A

B

v v
a

t


 

     ع.ث: 

 

2

2

0 5
2 .

2,5
a m s


   

f الاحخهاك قىة شدة اسخيخاج .1.2.2


 ( ن0,25 )  .

 القىة جأثير أن بما F


  A هقعت مً مسوزها غىد جىػدم   

 فئن :   
2

2

0d x f

dt m


 2   : ومىه  

f
a

m
        2.f  :وبالخالي     m a   :ع.ث          

 

0,4 ( 2) 0,8f N     

 

 - 1-الشكل
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F  المحسلت القىة شدة حساب .1.3


 ( ن5 ,0 ).  

 1 لدًىا

F f
a

m


 F.1   :أذن  f m a 

      

    1.F  : وبالخالي m a f   :ع.ث       

 

0,4 2,5 0,8 1,8F N    

   . مخذبذب حزكت دراست .2

 ( ن1 )   .  K الصلابت قيمت إًجاد ثم ،Xm  الحسلت ووسؼ T0  الخاص الدوز  مً مل قيمت مبياهيا حػين .2.1

 0    هجد مبياهيا 1T s
  

5mX  و cm 

 لدًىا :    
k

m
T 20 إذن:        

22

0

2

0

4
.

2

T m
k m

T k





 
   

 
   

        ع.ث: 

 

1

2

4 10
.0,4 16 .

1
k N m
  

 ( ن0, 75 )  . t1 وt0   اللحظخين بين ( S) غلى المعبقت الازجداد قىة شغل قيمت حساب .2.2

 لدًىا :    
0 1

( )t t peW F E  


  :إذن
 

0 1

0( ) ( ( ) (0))
4

t t pe pe

T
W F E E   


    :ومىه  

0 1

21
( )

2
t t mW F kx  


     

        ع.ث: 

 

 
0 1

2
2 21

( ) .16 5.10 2.10
2

t tW F J 

    


 

 ( ن1 ) .t0    0= اللحظت غىدv0    السسغت قيمت إًجاد .2.3

 فئن ، جىحفظ الميهاهينيت العاقت أن بما:  
2 2

0 0

1 1
.

2 2
m m pe c m

k
v x kx mv E E E

m
      

        ع.ث: 

 

2 1

0

16
5.10 . 0,32 .

0,4
v m s   

 

 

 
 

     :قال رسول الله صلى الله عليه وسلم

 

 

 - 2-الشكل
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3 

5 

 المركز الوطني للتقويم والامتحانات والتوجيه
   

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚسًح تاسرعًال اٜنح انحاسثح انعهًٛح غٛز انقاتهح نهثزيجح 

 ذعطٗ انرعاتٛز انحزفٛح قثم إَجاس انرطثٛقاخ انعذدٚح 

 

 

 فٙ انكًٛٛاء ٔثلاثح ذًارٍٚ فٙ انفٛشٚاء ٚرعًٍ يٕظٕع الايرحاٌ أرتعح ذًارٍٚ: ذًزٍٚ

 َقػ( 7)                                                              دراسح ذحٕلاخ ذهقائٛح     : انكًٛٛاء 

 َقطح( 31)                                                                                                :انفٛشٚاء 

o  ٍَٚقػ( 2,5)                                                                           انعًز انرقزٚثٙ نلأرض: 3انرًز 

o  ٍٚثُائٙ انقطة : 2انرًزRL انرذتذتاخ انكٓزتائٛح انحزج فٙ دارج  ـRLC َقػ( 5)             يرٕانٛح  

o  ٍَٚقػ( 5,5)                                             صهة ٔانطاقٛح نحزكح جسى كٛحٚحزرانذراسح ان: 3انرًز 
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 انًٕظٕع انرُقٛػ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

5.0 

5.70 

 

5.0 

3 

5.0 

5.70 

 

 

5.70 

5.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ذهقائٛح: دراسح ذحٕلاخ َقػ( 7انكًٛٛاء )  

يسرقلاٌ 2ٔ  3انجشءاٌ   

قاعذج أٔ ذفاعلاخ أكسذج  انرحٕلاخ انكًٛٛائٛح حسة َٕعٛح انًشدٔجاخ انًرفاعهح، فٓٙ إيا ذفاعلاخ حًط ذخرهف 

يعزفح كٛفٛح ذطٕر انًجًٕعاخ انكًٛٛائٛح ٔذحذٚذ تعط انًقادٚز  يٍْذِ انرفاعلاخ  دراسح ذًكٍحٛث  ،اخرشال

 انًًٛشج.

  حًط قاعذج فٙ يحهٕل يائٙانرحٕلاخ : 3انجشء 

2اىجشٗثبّ٘ٝل زَغ  5C H COOH ٝغزؼَو فٜ رظْٞغ ثؼغ اىَ٘اد اىؼؼ٘ٝخ ٗاىظٞذلاّٞخ ٗاىؼط٘س د   زَغ ْٜٕ

 .ٗفٜ اىطت اىجٞطشٛ

 رسذٝذ قَٞخ ثبثزخ اىسَؼٞخ ىيَضدٗخخٗ ،دساعخ رفبػو زَغ اىجشٗثبّ٘ٝل ٍغ اىَبءإىٚ   اىدضءٖٝذف ٕزا 
-

2 5 2 5C H -COOH(aq) / C H -COO (aq). 

25ػْذ ،ّؼزجش .3 C،  ٍسي٘لا ٍبئٞب(S) ٜ3-ىسَغ اىجشٗثبّ٘ٝل رشمٞضٓ اىَ٘ى -1

AC 2,0.10  mol.L  َٔٗزد

AV 1,0 L 3- اىقَٞخ (S)أػطٚ قٞبط ٍ٘طيٞخ اىَسي٘ه .   -16,2.10  S.m. 

 يعطٛاخ:

 : (S)َسي٘ه يى σرؼجٞش اىَ٘طيٞخ   ـ 
1 3 2 2 5H O C H COO           زٞث اىزشامٞض ٍؼجش ػْٖب ثبى٘زذح

-3(mol.m ). 

-   ـ
2 5

-3 2 -1

2 C H -COO
λ =λ =3,58.10  S.m .mol             ؛

3

-3 2 -1

1 H O
35,0.10  S.m .mol   . 

 ٍغ اىَبء. اىجشٗثبّ٘ٝلىزفبػو  زَغ  ا مزت اىَؼبدىخ اىنَٞٞبئٞخ اىََْزخخ .3.3

ػْذ زبىخ ر٘اصُ  éqxٗاىزقذً  xٗاىزقذً  AC  ٗAV ثبعزؼَبه اىَقبدٝش ،أّشئ اىدذٗه اى٘طفٜ ىزقذً اىزفبػو .2.3

 .اىنَٞٞبئٞخ اىَدَ٘ػخ

 اىزقذً الأقظٚ. maxxزذد قَٞخ  .1.3

4 ٜٕ ػْذ زبىخ اىز٘اصُ اىزقذً قَٞخأُ  رسقق .1.3

éqx 1,6.10 mol. 

 ّغجخ اىزقذً اىْٖبئٜ. ٍبرا رغزْزح؟ ا زغت قَٞخ  .0.3

-رسقق أُ قَٞخ ثبثزخ اىسَؼٞخ ىيَضدٗخخ  .6.3

2 5 2 5C H -COOH(aq) / C H -COO (aq)  ٜٕ-5

AK 1,39.10. 

'رشمٞضٓ اىَ٘ىٜ بّ٘ٝل ثٗشىسَغ اىج ('S)ّؼزجش ٍسي٘لا ٍبئٞب  .2 4 1

AC 2.10 mol.L   ٔٗىpH 4,3 َٝثو .' 

 .فٜ ٕزٓ اىسبىخ ّغجخ اىزقذً اىْٖبئٜ ىزفبػو زَغ اىجشٗثبّ٘ٝل ٍغ اىَبء

 .'أٗخذ قَٞخ . 3.2

 . ٍبرا رغزْزح؟  ٗ'قبسُ ثِٞ  .2.2

 : الأعًذج ٔذحصٛم انطاقح2انجشء 

 ريقبئٜ فٜ ػَ٘د.ف ٕزا اىدضء إىٚ دساعخ رس٘ه ذٖٝ

 :اىؼْبطش اٟرٞخ ٍِ اىؼَ٘دٕزا  ٝزنُ٘  .اىؼَ٘د صّل/فؼخّؼزجش 

-ـ مأط ٝسز٘ٛ ػيٚ ٍسي٘ه ٍبئٜ ىْزشاد اىفؼخ 

(aq) 3(aq)Ag NO   َٔ1زدV  ٜ1ٗرشمٞضٓ اىَ٘ىC؛ 

2ـ مأط ٝسز٘ٛ ػيٚ ٍسي٘ه ٍبئٜ ىْزشاد اىضّل  -

(aq) 3(aq)Zn 2 NO   ؛2Cٗرشمٞضٓ اىَ٘ىٜ  2Vزدَٔ  

 ؛Ag(s)ـ عيل ٍِ اىفؼخ 

  ؛Zn(s)ـ طفٞسخ سقٞقخ ٍِ اىضّل 

 .ـ قْطشح ٍيسٞخ
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 يعطٛاخ:
 

-1 -1

1C 2,0.10 mol.L -2 -1

2C 2,0.10 mol.L 4 -11 9,65.10 C.mol  F 

ثبثزخ اىز٘اصُ اىَقشّٗخ ثبىَؼبدىخ    
(1) 2

(aq) (s) (s) (aq)(2)
2 Ag Zn 2 Ag Zn              ٜٕ52K 10    

 فَٞش فٜ اىذاسح رٞبس مٖشثبئٜ. ،ثِٞ ٍشثطٜ ٕزا اىؼَ٘د أٍجٞشٍزشا ٍٗ٘طلا أٍٗٞب ،اىز٘اىٜػيٚ  ،ّشمت

قَٞخ  أٗخذ .3
r,iQ  ػْذ اىسبىخ اىجذئٞخ.ىيَدَ٘ػخ اىنَٞٞبئٞخ خبسج اىزفبػو 

 ٍْسٚ اىزط٘س اىزيقبئٜ ىيَدَ٘ػخ اىنَٞٞبئٞخ ػْذ اشزغبه اىؼَ٘د. ، ٍؼيلا خ٘اثل،اعزْزح .2

 غزٖيل.ّزشك اىؼَ٘د ٝشزغو ىَذح صٍْٞخ ؽ٘ٝيخ إىٚ أُ ٝ   .1

قَٞخ  أٗخذ
maxQ ٍٜٗإىٚ أُ أطجر  ٍِ ثذاٝخ اشزغبه اىؼَ٘د مَٞخ اىنٖشثبء اىقظ٘ٙ اىزٜ اخزبصد اىَ٘طو الأ

3 اىزقذً الأقظٚ ٕ٘، ػيَب أُ ٍغزٖينب

maxx 5.10 mol. 

 

 َقطح( 31انفٛشٚاء )

 انعًز انرقزٚثٙ نلأرضَقػ(:  2.0) 3انرًزٍٚ 

 رصاص يٍ أقذو انطزق انًسرعًهح فٙ ذحذٚذ عًز الأرض تشكم ذقزٚثٙ.  -ٚعرثز انرأرٚخ تطزٚقح الأٔرإَٛو

238  الأٔرإَٛوَٕاج  رحٕلذ

92 U  انزصاصَٕاج  إنٗ ،غثٛعٛا حانًشع A

Z Pb انرفرراخ يٍ سهسهح تعذ جانًسرقز 

234إنٗ َٕاج انرٕرٕٚو انرفرد يٍ تُٛٓا  ،انًررانٛح

90Th  234ٔانرفرد إنٗ َٕاج انثزٔذاكرُٕٛو

91Pa. 

قو .3  اىظسٞر ٍِ ثِٞ ٍب ٝيٜ: ىلاقزشاذمزت اىسشف اىَ٘افق ٗاػيٚ ٗسقخ رسشٝشك سقٌ اىغؤاه،  اّ 

238رزفزذ اىْ٘اح  أ

92 U   238ريقبئٞب ٗفق اىَؼبدىخ 4 234

92 2 90U He Th  

234رزفزذ اىْ٘اح  ب

90Th  234ريقبئٞب ٗفق اىَؼبدىخ 0 234

90 1 91Th e Pa  

238ٗفق اىَؼبدىخ   اىزفزذ  ج 4 234

92 2 90U He Th  ؽشاص ٍِ  

234زفزذ ٗفق اىَؼبدىخ اى د 0 234

90 1 91Th e Pa    ؽشاص ٍِ 

 

238ريخض اىَؼبدىخ :  .2 A 0 4

92 Z 1 2U Pb 6 e 8 He   ْ٘اح اىاىزٜ رؤدٛ إىٚ  عيغيخ اىزفززبدA

Z Pb  ٍِ ْ٘اح اىاّطلاقب
238

92 U. 

 قبّّٜ٘ الاّسفبظ، أٗخذ قَٞزٜ ثزطجٞق .3.2

A  ٗZ. 

ؼذّٞخ قذَٝخ ػَشٕب ّؼزجش أُ مو طخشح ٍ .2.2

 . Ttبىسشفىٔ ثـِ اىزٛ ّشٍض ،ٕ٘ ػَش الأسع

ٍْسْٚ اىزْبقض الإشؼبػٜ  ،َٝثو اىشنو خبّجٔ

فٜ ػْٞخ ٍِ طخشح ٍؼذّٞخ  832ىْ٘ٙ الأٗساًّٞ٘ 

UNقذَٝخ رسز٘ٛ ػيٚ   ٍِ ّ٘ٙ الأٗساًّٞ٘ (0)

0tػْذ اىيسظخ  0.  

 

ّقو ػيٚ ٗسقخ رسشٝشك اخ ىلأعئيخ اىَ٘اىٞخ، ثبىْغج

ٗامزت اىسشف اىَ٘افق ىلاقزشاذ  ،سقٌ اىغؤاه

 اىظسٞر ٍِ ثِٞ ٍب ٝيٜ:

 

UNقَٞخ  .3.2.2 (0) :ٜٕ 

 أ
 ج 124.10 ب 122,5.10

 125.10 د 124,5.10

226الصفحة 



6    
4
       

 الصفحة

   

6        

 2017  

- 

 

RS 2 7  

 
1انشكم   

 

 اىَظجبزبُ فٜ آُ ٗازذٝؼٜء ، ٍجبششح ػْذ غيق قبؽغ اىزٞبس  أ

 ثؼذ رأخش صٍْٜ ٗٝؼٜء اىَظجبذ  ٝؼٜء اىَظجبذ ، ٍجبششح ػْذ غيق قبؽغ اىزٞبس  ب

 ثؼذ رأخش صٍْٜ ٗٝؼٜء اىَظجبذ  ٝؼٜء اىَظجبذ ، ٍجبششح ػْذ غيق قبؽغ اىزٞبس  ج

 ٗلا ٝؼٜء اىَظجبذ  ٝؼٜء اىَظجبذ ، ٍجبششح ػْذ غيق قبؽغ اىزٞبس  د
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5.0 

 

5.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

5.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

5.0 

 

 

5.0 

 

 

 

 ٕٜ: 832ىلأٗساًّٞ٘  1/2t ػَش اىْظف قَٞخ .2.2.2

91,5.10 أ ans 92,25.10 ب ans 94,5.10 ج ans 99.10 د ans 

اىقَٞخ  Ttػْذ اىيسظخ اىَ٘خ٘دح فٜ اىظخشح اىَؼذّٞخ اىقذَٝخ أػطٚ قٞبط ػذد ّ٘ٙ اىشطبص  .1.2.2
12

Pb TN (t ) 2,5.10. اىؼَش اىزقشٝجٜ قَٞخ 
Tt :ٜٕ ىلأسع 

94,5.10 أ ans 92,25.10 ب ans 104,5.10 ج ans 102,25.10 د ans 

 

 يرٕانٛح RLCانرذتذتاخ انكٓزتائٛح انحزج فٙ دارج ـ   RLثُائٙ انقطةَقػ(:  0) 2انرًزٍٚ 

ذعرثز انٕشٛعح ٔانًكثف ٔانًٕصم الأٔيٙ يزكثاخ أساسٛح فٙ يجًٕعح يٍ انذاراخ انكٓزتائٛح، حٛث ٚزذثػ انذٔر 

 نٓا. جز انًًٛشادٚانًق ْذِ انًزكثاخ ٔقٛىْذِ انذاراخ تُٕعٛح  ذقٕو تّانذ٘ 

 ذحذٚذ انذٔر انذ٘ ذهعثّ انٕشٛعح ٔإتزاس ذأثٛز انًقأيح فٙ دارج كٓزتائٛح. ٚٓذف ْذا انرًزٍٚ إنٗ

 

 RLثُائٙ انقطة : 3انجشء 

ّْدض اىزشمٞت اىنٖشثبئٜ اىََثو  ،ىذساعخ رأثٞش ٗشٞؼخ فٜ داسح مٖشثبئٞخ. 3

ٗٗشٞؼخ ٍؼبٍو رسشٝؼٖب  ،( ٗاىَزنُ٘ ٍِ ٍ٘ىذ ٍؤٍثو ىيز٘رش1فٜ اىشنو )

L  ٍٗقبٍزٖبr، ٍٔٗ٘طو أٍٜٗ ٍقبٍٗزR ٍٗظجبزِٞ ٍَبثيِٞ  ،قبثيخ ىيؼجؾ

1L  ٗ2L  ، ٗقبؽغ اىزٞبسK. 

0Rزٞث  0Rػيٚ اىقَٞخ ٍقبٍٗخ اىَ٘طو الأٍٜٗ  ّؼجؾ r. 

 

ٗامزت اىسشف اىَ٘افق ىلاقزشاذ  ،ّقو ػيٚ ٗسقخ رسشٝشك سقٌ اىغؤاها  

 اىظسٞر ٍِ ثِٞ ٍب ٝيٜ:

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

L)رسَو اى٘شٞؼخ اىغبثقخ ىظٞقخ ٍنز٘ة ػيٖٞب . 2 60 mH ;  r 4 )  ىيزسقق  . 

ّٗؼجؾ  ،(8اىََثو فٜ اىشنو ) اىنٖشثبئٜ ّْدض اىزشمٞت ،ٍِ ٕبرِٞ اىقَٞزِٞ

Rػيٚ اىقَٞخ الأٍٜٗ  ٍقبٍٗخ اىَ٘طو 8  . 

0tػْذ اىيسظخ  Kّغيق قبؽغ اىزٞبس  0. 

اىَبس فٜ اىنٖشثبئٜ يزٞبس ى i(t)شذح اىأُ اىَؼبدىخ اىزفبػيٞخ اىزٜ رسققٖب  ثِٞ. 3.2

  اىذاسح رنزت
di R r E

.i
dt L L


  . 

 ٕ٘اىَؼبدىخ اىزفبػيٞخ ٕزٓ زو  .2.2
t

 

i(t) A.(1 e )

  . 

 ثذلاىخ ثبساٍزشاد اىذاسح. A ٗأٗخذ رؼجٞشٛ اىثبثززِٞ 
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ٍنِ ّظبً ٍغل ٍؼيٍ٘برٜ ٍْبعت ٍِ رزجغ اىزط٘س  .1.2

اىضٍْٜ ىيز٘رشِٝ 
ABu (t)  ٗAMu (t) ٚرٌ اىسظ٘ه ػي .

َ   (8)ٗ (1)ِٞٞ ْاىَْس  .(3)فٜ اىشنو  َثيِٞاى

ABuٝ٘افق اىز٘رش ( 8). ثِٞ أُ اىَْسْٚ 3.1.2 (t). 

 .E  ٗAB,maxuمو ٍِ  قَٞخٍجٞبّٞب ػِٞ  .2.1.2

ٝنزت  rرؼجٞش . ثِٞ أُ 1.1.2
AB,max

E
r R. 1

u

 
   

 
 رسقق، ثٌ 

rأُ  4  . 

 .RLىثْبئٜ اىقطت ثبثزخ اىضٍِ  قَٞخ  ػِٞ ٍجٞبّٞب. 1.1.2

اىَشبس  ىي٘شٞؼخ L. رسقق ٍِ قَٞخ  ٍؼبٍو اىزسشٝغ 0.1.2

 .إىٖٞب ػيٚ اىيظٞقخ

 

 

 

 يرٕانٛح RLC: انرذتذتاخ انكٓزتائٛح انحزج فٙ دارج 2انجشء 

 ٍشسُ٘ ثذئٞب. Cاى٘شٞؼخ ٗاىَ٘طو الأٍٜٗ اىغبثقِٞ ٍغ ٍنثف عؼزٔ  ، ػيٚ اىز٘اىٜ، ّشمت

Cuرغٞشاد اىز٘رش  (3)ٗ  (8)ٗ  (1)رَثو اىَْسْٞبد  (t)  ثِٞ ٍشثطٜ اىَنثف ثبىْغجخ ىقٌٞ ٍخزيفخ ىَقبٍٗخ اىَ٘طو

 الأٍٜٗ.

   
 

قو اىدذٗه اىزبىٜ إىٚ ٗسقخ رسشٝشك ٗأرََٔ ثنزبثخ سقٌ اىَْسْٚ اىَ٘افق ىنو قَٞخ ٍِ قٌٞ ٍقبٍٗخ ا .3 ىَ٘طو اّ 

 .الأٍٜٗ

 R 10   R 20    R 123  

    سقٌ اىَْسْٚ

 :(1) ّؼزجش اىَْسٚ .2

 ىيززثزثبد اىنٖشثبئٞخ. Tػِٞ قَٞخ شجٔ اىذٗس . 3.2

. رسقق أُ قَٞخ عؼخ اىَنثف (LC)ىيَززثزة  ىيززثزثبد اىسشح 0Tٝغبٗٛ اىذٗس اىخبص  Tّؼزجش أُ شجٔ اىذٗس  .2.2

 ٜٕC 15 F  ( 2ّأخز 10 .)  

 صهة انذراسح انرحزٚكٛح ٔانطاقٛح نحزكح جسىَقػ(:  5,5) 1انرًزٍٚ 

 قٕٖ.ت ًَُذجٓأانرٙ  خعع نٓاانرٙ ذانًٛكاَٛكٛح  رأثٛزاخانت حصهثان الأجساو اخذزذثػ حزك

 .ٔظعٛرٍٛ يخرهفرٍٛفٙ  mٔكرهرّ  Gيزكش قصٕرِ ، (S)ٚٓذف ْذا انرًزٍٚ إنٗ دراسح حزكح جسى صهة 

 عهٗ يسرٕٖ يائمصهة جسى  دراسح حزكح .3

0t، ػْذ اىيسظخ ّشعو 0 ،َب طيجبخغ (S)  اىَ٘ػغ ٍِO 0 ثغشػخ ثذئٞخ 0v v .i زغت اىخؾ الأمجش ، فْٞضىق

,O)فٜ اىَؼيٌ  Gّذسط زشمخ ثبىْغجخ ىيخؾ الأفقٜ.  ٍٞلا ىَغز٘ٙ ٍبئو ثبىضاٗٝخ  i , j)  ٛاىَشرجؾ ثبلأسع ٗاىز

0tْذ ػ Gفظ٘ه. أ(6/6ـ اىظفسخ 1 ىشنو)ا ّؼزجشٓ غبىٞيٞب 0  ٕ٘G 0x x 0 . 

 
1 انشكم  
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5.0 

5.70 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

5.0 

5.20 

 

5.0 

5.70 

 

m يعطٛاخ: 0,2 kg  2 ؛g 10 m.s  1 ؛

0v 2 m.s  11  ؛   

 الاززنبمبد ٍَٖيخ. ّفزشع أُ .3.3

ثذلاىخ G سشمخ ى 1aثزطجٞق اىقبُّ٘ اىثبّٜ ىْٞ٘رِ، ػجش ػِ اىزغبسع  .3.3.3

g ٗ ِعزْزح ؽجٞؼخ زشمخ. اG. 

 .Gاىزؼجٞش اىؼذدٛ ىيَؼبدىخ اىضٍْٞخ  ىسشمخ ا مزت. 2.3.3

ٍغل ث٘اعطخ خٖبص  (S)ٍنِ اىزظ٘ٝش اىَززبىٜ ىسشمخ  .2.3

اىزٛ  (8)ىشنو ٍْبعت ٍِ اىسظ٘ه ػيٚ ٍْسْٚ ا ٍؼيٍ٘برٜ

رغٞشاد اىغشػخ  َٝثو
Gv ىَشمض اىقظ٘سG .ٍِثذلاىخ اىض 

 .Gىسشمخ 2a ىيزغبسع اىزدشٝجٞخ قَٞخ اىٍجٞبّٞب،  زذد .3.2.3

 رزٌ ثبززنبك. (S) اىدغٌثِٞ أُ زشمخ  .2.2.3

ق٘ح ثبثزخ  (S)اىزٜ ٝخؼغ ىٖب اىدغٌ  الاززنبمبد ئرنبف .1.2.3

f  ٓىغشػخ اىٖب ّفظ اردبGv ٍٚؼبمظ ٍْٗس. 

 .fق٘ح اى شذحأٗخذ 

 

 ـ َاتط{(S)انجسى انًرذتذب }. دراسح حزكح 2

mرٛ اىنزيخ  ،اىغبثق (S)ّثجذ اىدغٌ  0,2 kg،  ٔثْبثغ أفقٜ  ىفبر

ٍشمض  G. ػْذ اىز٘اصُ ْٝطجقKغٞش ٍزظيخ ٗمزيزٔ ٍَٖيخ ٗطلاثزٔ 

,O)ٍغ أطو اىَؼيٌ  (S)قظ٘س i اىَشرجؾ ثبلأسع ٗاىزٛ ّؼزجشٓ  (

 (.3غبىٞيٞب )اىشنو 

mXػِ ٍ٘ػغ ر٘اصّٔ ثبىَغبفخ (S)ّضٝر اىدغٌ  2 cm،  ٓثٌ ّسشس

0tػْذ اىيسظخ  ثذئٞخ ثذُٗ عشػخ 0 ،دغٌ فٞنُ٘ ىي(S) ازخ زشمخ إص

  .ٍغزقَٞٞخ خٞجٞخ

ٍشخؼب ىطبقخ  ،ّخزبس اىسبىخ اىزٜ ٝنُ٘ فٖٞب اىْبثغ غٞش ٍش٘ٓ

اى٘ػغ اىَشّخ
peEٗاىَغز٘ٙ الأفقٜ اىزٛ ٝشَو ،G  ٍشخؼب

ىطبقخ اى٘ػغ اىثقبىٞخ
ppE. ( رغٞشاد مو ٍِ 4) َٝثو اىشنو

 ؽبقخ اى٘ػغ اىَشّخ
peE  ٗاىطبقخ اىسشمٞخcE  ٍِثذلاىخ اىض

 ىيَززثزة اىَذسٗط.

 ىيَززثزة. cEاىطبقخ اىسشمٞخ  ٝ٘افق 8أُ اىَْسْٚ  ثِٞ  .3.2

ؽبقخ اى٘ػغ اىَشّخ  pe,maxEػِٞ ٍجٞبّٞب، قَٞخ  .2.2

 .ٙاىقظ٘

 .Kاعزْزح قَٞخ اىظلاثخ . 1.2

ػْذٍب رنُ٘  Gقظ٘ساىىَشمض  Gvقَٞخ اىغشػخ  أٗخذ .1.2

c peE E. 
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 مستقلان 2 و 1 ان الجزء

12 

  مائي محلول في قاعدة حمض التحولات : ( هقغ5,25  )   I   الجزء

1.  

 ( ن0,5 ) . الماء مع البروباهىيو خمض لخفاعل المىمذجت النيميائيت المعادلت .1.1

2 5 ( ) 2 ( ) 2 5 ( ) 3 ( )aq l aq aqC H COOH H O C H COO H O     

AC  المقادًز باسخعماى ، الخفاعل لخقجم الىصفي االجوى  إوشاء .1.2  ( ن0,75 ) . النيميائيت المجمىعت جىاسن  خالت عىجeqx  الخقجًم وx  والخقجًمAV  و 

2 5 ( ) 2 ( ) 2 5 ( ) 3 ( )aq l aq aqC H COOH H O C H COO H O     النيميائيت المعادلت 

 المجمىعت خالت الخفاعل جقجم mol بالمىى    المادة لمياث

A. وفير 0 0 AC V 0 البجئيت خالت  

x x وفير .A AC V x x الخدىى  خلاى 

eqx eqx وفير .A A eqC V x xeq النهائيت خالت 

 ( ن0,5 ) . mx الأقص ى الخقجم قيمت جدجًج .1.3

 ً   .مليا جفاعل وعخبر ، الىصفي االجوى  خلاى م

 المدج المخفاعل هى ااحمض فإن ، بىفزة ًىجج الماء أن بما.  

 وبالخالي :     . 0A A mC V x     .m : أي    A Ax C V3  :ع.ث 3

max 2,0.10 1,0 2,0.10x mol    

41,6.10eqx هي الخىاسن  خالت عىج الخقجم قيمت أن لىخدقق .1.4 mol . ( 1ن ) 

 لجًىا   :                                          
2 5 3

2 5 3. .
C H COO H Oeq eq

C H COO H O   

         

3 الىصفي  االجوى  خلاى مً 2 5 3 2 5( ) ( )
eq

f f eq
eq eq

A

x
H O C H COO n H O n C H COO x

V

             
 

 إذن:      
2 5 3

3.
C H COO H O eq

H O   

        ومىه   
2 5 3

.
eq

C H COO H O
A

x

V
     

    وبالخالي: 

  
2 5 3

.eq A

C H COO H O

x V


  




 

 ع.ث:  
 

3
3 4

3 3

6,2.10
10 1,6.10

3,58.10 35.10
eqx mol


 

 
  

     

 

 ( ن0,5 ) . اسخيخاج ثم . النهائي الخقجم وسبت  قيمت خساب .1.5

 لجًىا   :                   
max

eqx

x
    :ع.ث           

4

3

1,6.10
0,08

2,0.10





 

    

  

  1   أن بما :اسخيخاج  للي غير الخفاعل : فإن.  

2   للمشدوجت ااحمضيت ثابخت قيمت أن لىخدقق .1.6 5 ( ) 2 5 ( )/aq aqC H COOH C H COO  51,39.10AK  هي  .( 0,75ن ) 

  لديىا                
 

2 5 3

2 5

.
eq eq

A

eq

C H COO H O
K

C H COOH

       
                       :             (1 ) 

 ً   الىصفي  االجوى  خلاى م

           2 5 3( ) ( )f f eqn C H COO n H O x  2    و 5( ) .f A A eqn C H COOH C V x  

 )  نقط7   (الكيمياء 
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2 5

2 5

2 5 2 5 3

( ) .f A A eq

eq
A A

eq eq

Aeq eq eq
A A

n C H COOH C V x
C H COOH

V V

x x
C H COOH C et C H COO H O

V V

 


 

          

 

 فىجج ( 1) العلاقت في وعىيض:           
 

 

2 .

.. .

eq eq

eq A A
A A

A A eqA A A eq

A

x x

x V V
K K

C V xV C V x

V

  


  

 ع. ث:  
 

 

2
4

5

3 4

1,6.10
1,39.10

1 2,0.10 1 1,6.10
AK





 
 

       

 

2.  

 ( ن0,75 ) . ' قيمت إًجاد .2.1

 لجًىا   :  
3 3

max

' ' '' 10
'

' ' . ' ' '

pH
eq eqeq

A A A

H O V H Ox

x C V C C


                  :إذن   
10

'
'

pH

AC




   :ع.ث       
4,3

4

10
' 0,25

2,0.10





  

 ( ن5 ,0 )  .اسخيخاج ثم . 'و  مقارهت .2.2

 لجًىا   :  '        :إذن   
10

'
'

pH

AC




   :ع.ث       
4,3

4

10
' 0,25

2,0.10





  

 ألبر النهائي الخقجم وسبت ماهذ . أقل الترليز مان ملما ، المدلىى  بترليز قيمتها جخعلق النهائي الخقجم وسبت أن وسخيخج.  

  الطاقة تحصيل و الأعندة : ( هقغ1,75  )   II   الجزء

irQ  قيمت إيجاد .1  ( ن . (5 ,0 النيميائيت للمجمىعت البدئيت الحالت عىد الخفاعل خارج,

 المعادلت لجًىا: 
 

2

( ) ( ) ( ) ( )2 2aq S S aqAg Zn Ag Zn 


   

2
2

2
, , , 21 2 2

1

2,0.10
0,5

(2,0.10 )

i
r i r i r i

i

ZnC
Q Q Q

C Ag







  
     

  

 

 ( ن  (5 ,0. مىحى الخطىر الخلقائي للمجمىعت المنىهت للعمىد حعليل مع. اضخيخاج  .2

 لأن        :المباشز المىحى في جلقائيا جخعىر  المجمىعت أن وسخيخج:   KQ ir , 

   هى الأقص ى الخقدم أن علما ، مطتهلها أصبح أن إلى العمىد اشخغاى بدايت مً الأومي المىصل اجخاسث التي الققىي  النهزباء لميتmaxQ   قيمت إيجاد .3
3

max 5.10x mol.0, 75)       ن ) 

 .  ى الىصفي االجوى 

)( en 
)()( Saq AgeAg 




 النيميائيت المعادلت 

 المجمىعت خالت الخفاعل جقجم mol بالمىى    المادة لمياث

0 0 _ n 0 البجئيت خالت  

max2x maxx _ 
maxn x fx النهائيت خالت 

 لجًىا :           max ( ).FQ n e                

 
)max  : الىصفي االجوى  مً اهعلاقا ) 2n e x   :ومىه          

 
max max2 .Q x F

          

  
ع.ث :       

3 4

max 2 5.10 9,65.10 965Q C    
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1…………………….……………………………………………2,5 

  للأزض التقسيبي العنس 

 ( ن5 ,0 )   :يلي ما بين مً الصحيح للاقتراح المىافق الحزف والخب ، الطؤاى رقم جحزيزك ورقت على اهقل .1

 

 

2.  

 ( ن5 ,0 )  .الاهحفاظ قاهىوي بخطبيق  Aو Z  قيمتي إيجاد .2.1

238  ، :الخفخذ معادلت لجًىا 0 4

92 1 26 8A

ZU Pb e He   

 النخلي اهدفاػ قاهىن  خسب   :      
 

206 238 0 8 4A A      

 82       :الذري  العجد اهدفاػ قاهىن  خسب 92 6 8 2Z Z      

2.2.  

UN(0)  قيمت .2.2.1  ( ن5 ,0 )     :هي 

A 

 ( ن5 ,0 )     :هي 238 للأوراهيىم1/2t  الىقف عمز قيمت .2.2.2

 

)12  القيمت اللحظت عىد القديمت المعدهيت الصخزة في المىجىدة الزصاص هىي  عدد قياص أعطى .2.2.3 ) 2,5.10Pb TN t  .

 ( ن5 ,0 )     :هي للأرضTt   الخقزيبي العمز قيمت

 

2…………………………… ……………...………………5 

 الجزء   I   (  3 ,75هقغ ):  القطب ثنائي RL  

هقل .1
ُ
 ( ن5 ,0 )    :مايلي بين مً الصحيح للاقتراح المىافق الحزف الخب و ، الطؤاى رقم جحزيزك ورقت على ا

 

2.  

) الشدة جحققها التي الخفاضليت المعادلت أن لىبين .2.1 )i t جنخب الدارة في المار النهزبائي للخيار
L

E
i

L

rR

dt

di



.     ( 0,5ن ) 

 الخىجزاث إضافيت قاهىن  خسب لجًىا:       Euu RL  

 إذن:            EiRir
dt

di
LEirR

dt

di
L  .... 

 بالخالي و:    
L

E
i

L

rR

dt

di



 

 ( ن0,5 )     .الجارة بزامتراث  بجلالت    الشمً ثابخت و  A   الثابخت حعبيري  إًجاد .2.2

 1(                    :لجًىا.()()( 

tt

eAtiAeAti


و 



t

e
A

dt

tdi 


)(

 

 )   نقطة 13 (  الفيزياء

  :الطزيقت

 صىدي قاهىن  جطبيق

238 المعادلت وفق جلقائيا الىىاة جخفخت أ 4 234

92 2 90U He Th  

 د

 ج

 أ

125.10  

94,5.10 ans 

 

(0)UN

 

(0)

2

UN
 

1/2t  

94,5.10 ans
 

     1/2

ln 2
.

.

0 0

1/2

ln 2
. .

t
tt

t tet N N e N N e
t




    

9 12

0 1/2 0

12

1/2

ln 2 4,5.10 5.10
ln . ln ln

ln 2 ln 2 2,5.10t t

N t N
t t t

N t N

     
         

    

 

  .سمني جؤخز بعج  L2 المصباح ويض يء L1  المصباح ًض يء ،  K الخيار قاظع غلق عىج مباشزة ب

 

 - 2-الشكل

 

 - 1-الشكل
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  ومىه                 :  











 




















L

rRA

L

E
e

L

rRAA

L

E
e

L

rRA

L

rRA
e

A

L

rRA

L

E
e

L

rRA
e

A

t

tttt

)(
.

)(

)()()()(








 

 ً  مىعجما ًهىن  أن ًجب المدساويت هذه جدقيق أجل م

t

e


 . 0A  و ،  






















































0
)(

0
)(

)(

)(

L

rRA

L

E

L

rRAA

L

rRA

L

E

L

rRAA

rR

E
A

rR

L




 

2.3.  

)  الخىجز يىافق (2) المىحنى أن لىبين .2.3.1 )ABu t.  ( 0,5ن ) 

 لديىا :  ( ) ( ) R.i( )AB Ru t u t t  . 2 المىحنى يىافق الخىجز فئن ، ومىه.  

 ( ن0,5 )    .maxABu,  وE    مً مل قيمت مبياهيا لىعين .2.3.2

 6   هجد مبيىاهياE V     : 
  

max,  و 4ABu V.   

 ينخب r حعبير أن لىبين .2.3.3
,max

. 1
AB

E
r R

u

 
   

 
4rأن جحقق ثم ،  .  ( 0,5ن ) 

 لديىا: 
 ,max maxR.IABu  

 الدائم هظام في : m. . I ax

E
r I R I E

R r
   


 

 ومىه :  ,max R.AB

E
u

R r



 :وبالخالي

 
,max

. 1
AB

E
r R

u

 
   

 
 

 ع.ث:  
6

8. 1 4
4

r
 

    
 

         

 ( ن0,25 )  .RL القطب لثىائي الشمً ثابخت  قيمت مبياهيا لىعين .2.3.4

 5   : هجد مبياهياms    )2 المىحنى  3 -  الشهل )  

 ( ن0,5 )  .اللقيقت على إليها المشار للىشعت الخحزيض معاملL  قيمت مً لىخحقق .2.3.5

 أن وعلم :    
L

R r
 


)   : ومىه   )L R r  3  :ع.ث    25.10 (8 4) 6.10 60L H mH         

 الجزء   II   (  1 ,25هقغ ):  متوالية دازة في الحسة الكهسبائية التربرباتRLC 

 ( ن0,5 )  .الأومي المىصل مقاومت قيم مً قيمت لهل المىافق المىحنى رقم بنخابت اللدوى  إجمام .1

 20R   30R   123R   
 2 3 1  المىحنى رقم

  :(1) المىحنى وعخبر .2

 ( ن0,25 ) . النهزبائيت للخذبذب الجور  شبه T قيمت حعين .2.1

 6   : هجد مبياهياT ms   )  1 المىحنى  4 -  الشهل )  

15C   هي المنثف سعت قيمت أن لىخدقق .2.2 F .( 0,5ن ) 

 0   :لجًىا 2T T LC        :إذن   
2

2

T
LC



 
 

 
فإن        

2
1

.
2

T
C

L 

 
  

 
     

 ع.ث:       

2
3

6

3

1 6.10
. 15.10 15

60.10 2
C F F








 
   

 
       

 

 - 3-الشكل

E
 

,maxABu  
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3…………………………… …………….……………5,5 

 صلب جشه لحسكة الطاقية و التحسيكية الدزاسة

 : مائل مطخىي  على صلب جطم حزلت دراضت .1

  .مهملت الاخخهاماث أن هفترض .1.1

  بدلالةG   لحركة1a  التسارع عن لنعبر ؛ لىيىجً الثاوي القاهىن  بخعبيق .1.1.1  ( ن1 )  .حركة طبيعة استنتاج ثم. g  و 

 المجروست المجمىعت { جطم  (S  ) } 

 القىي  جزد 

  Pوسهه 

  R


 ؛ المائل السعذ جؤثير

 غاليلي مزجع في لىيىجً الثاوي القاهىن  خسب:  . GP R m a 
  

    
 

 ممىظم مخعامج معلم هخخار ),,( jiOR  

1    المدىر  على بإسقاط .sin . .sin . . .sin 0 .x x xa a g m g m a m g m a           

 ( ن0,75 )  . Gلحركة الزمنية للمعادلة العددي التعبير لنكتب .1.1.2

  لجًىا  
0 0

intégr0 ,
1

1 0 1 1.sin . .sin . .sin .sin

stt C v
st

x

dv
v g t v v g t C g a a g

dt
   

  
          

0 0
intégr0 , 0

2 2 1
1 0 1 0 0 1 0

1 1
.sin . . .sin . . .sin . .sin .

2 2

stt C x
st dx

x g t v t x g t v t C g t v v g t v
dt

   
   

           

 

 2 :ومىه 2

1 1

1
( ) 0,95. 2. ( ) ( .10.sin11 ). 2.

2
x t t t x t t t      

1.2.  

2aالقيمت ، مبياهيا جدجًج .1.2.1  ( ن0, 5 ) .  G احزلت للدسارع الخجزيبيت  

 لجًىا:    ( )Gv f t2  :معادلتها جنخب ، جآلفيت دالت عً عبار 0.Gv a t v  

 2    : هجج مبياهيا 1
2

2 1

G Gv v
a

t t





  :ع.ث  

2

2

3 2
0,2 .

5 0
a m s


 


 

 ( ن5 ,0 ) . باخخهاك جخم ( S) االسم خزلت أن لىبين .1.2.2

 2     أن بما .sina g      االسم خزلت: فإن (S  ) باخخهاك جخم.  

f   القىة شجة إًجاد .1.2.3


 ( ن0,75 ) . 

 المجروست المجمىعت { جطم  (S  ) } 

 القىي  جزد 

  Pوسهه 

  NR


 ؛ المائل السعذ جؤثير

 f


  ؛ اخخهاك  جؤثير قىة

 غاليلي مزجع في لىيىجً الثاوي القاهىن  خسب:  .N GP R f m a  
   

    
 

 ممىظم مخعامج معلم هخخار ),,( jiOR  

 2    المدىر  على بإسقاط.( .sin ) . .sin . . .sin 0 .x xf m g a f m g ma m g f ma             

    ع.ث: 

 

0,2 (10 sin11 0,2) 0,34f N    

  

 

 

 - 1-الشكل

R


 

P


 

 

 - ’1-الشكل

NR


 

P


 

f


 

 

 -  2 - الشكل

2 1
2

2 1

G Gv v
a

t t





 

2 1
2

2 1

G Gv v
a

t t
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 .  { هابض ـ (  S) اللطم }المخذبذب حزلت دراضت .2

 ( ن0,5 )  .للمخذبذب cE ااحزليت العاقت  ًىافق 2 المىدنى أن لىبين .2.1

اللحظت عىج  t=0  :       0v      0cE  : ومىه  للمخذبذب ااحزليت العاقت ًىافق 2 المىدنى وبالخالي.  

 ( ن0,25 )  .القصىي  المزهت الىضع ظاقتmaxpeE,  قيمت ، مبياهيا حعين .2.2

اللحظت عىج  t=0  :   أن هجج:     ,max 1,6peE mJ. 

 ( ن0,5 ) .K  الصلابت قيمت اسخيخاج .2.3

لجًىا:       
2

,max max

1
. .

2
peE K X         :إذن     

,max

2

max

2 peE
K

X
         ع.ث:  

3
1

2 2

2 1,6.10
8 .

(2.10 )
K N m







 

          
 

c جهىن  عىجما G  القصىر  لمزلش السزعتGv  قيمت إًجاد .2.4 peE E.  ( 0,75ن ) 

 جهىن  عىجما c peE E    لجًىا:       
21

.
2

pem v E         :إذن   
2 peE

v
m

         ع.ث:  
3

2 12 0,8.10
8,94.10 .

0,2
v N m


 

 
    

      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

     :قال رسول الله صلى الله عليه وسلم

 

 

 - 3-الشكل

 

,maxpeE  

cE
 

c peE E  
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 2018 الدورة العادية
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NS 27 

 الفيزياء والكيمياء

 علوم الحياة والأرض ومسلك العلوم الزراعية مسلك: شعبة العلوم التجريبية 

 

المادة

 لمسلكا أو  الشعبة

 مدة الإنجاز

 المعامل
5 

3 

   

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة 

 تعطى التعابير الحرفية قبل إنجاز التطبيقات العددية 
 

 

 

 تمرين في الكيمياء وثلاثة تمارين في الفيزياء: يتضمن موضوع الامتحان أربعة تمارين

 (نقط 7)                                                                               :  الكيمياء 

o (نقط 5)                                                      التحولات حمض ـ قاعدة 

o  (نقط 2)                                                                   دراسة عمود                  

 (نقطة 31)                                                                                 :الفيزياء 

o  (نقط 5,2)الموجات فوق الصوتية                                         : 3التمرين 

o  (نقط 5)                                      تطور مجموعة كهربائية : 2التمرين 

o (نقط 2,2)            يكانيكية                          تطور مجموعة م: 3 التمرين 
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 الموضوع التنقيط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 

0,5 

0,75 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التحولات حمض ـ قاعدة ؛ دراسة عمود (:نقط 7)الكيمياء 

 مستقلان      ( 5)و ( 3)الجزءان 
 كربوكسيليحمض ك (ibuprofène)دراسة الإيبوبروفين : 3الجزء 

13 جزيئة صيغتها الإجمالية الإيبوبروفين 18 2C H O  وتشكل العنصر الفعال في مجموعة من الأدوية من فئة مضادات

  .الالتهابات

 :هدف هذا الجزء إلىي

 ـ دراسة محلول مائي للإيبوبروفين؛

 .لإيبوبروفينـ معايرة محلول مائي ل
 

1-     :معطي

13 18 2M(C H O )= 206 g.mol 

 دراسة محلول مائي للإيبوبروفين  .3

1-2Cمحلول مائي للإيبوبروفين تركيزه المولي pHأعطى قياس = 5,0.10  mol.L  القيمةpH  .25Cعند   2,7

 :ادلة التفاعل المنمذجة للتحول بين الإيبوبروفين والماء تكتبمع

13 18 2( ) 2 ( ) 13 17 2( ) 3 ( )

  aq l aq aqC H O H O C H O H O 

 .ن أن هذا التحول محدودبي   .3.3

r,احُسب قيمة  .5.3 éqQ خارج التفاعل للمجموعة الكيميائية عند التوازن. 

13ة زدوجللم ApKاستنتج قيمة . 1.3 18 2( ) 13 17 2( )( / )

aq aqC H O C H O. 

 معايرة محلول مائي للإيبوبروفين  .5

 ".mg 400... إيبوبروفين " تشير لصيقة دواء إلى المعلومة 

)نذيب قرصا يحتوي على الإيبوبروفين حسب بروتوكول محدد من أجل الحصول على محلول مائي  )S 

SV 100حجمه  وبروفينللإيب mL.  

بواسطة محلول  SV قاعدة للحجم  - في هذا القرص، نقوم بالمعايرة حمض قق من كتلة الإيبوبروفين الموجودللتح

)مائي لهيدروكسيد الصوديوم  ) ( )

 aq aqNa HO 1 المولي تركيزه 11,94.10  . BC mol L التجريبي  التركيب، باستعمال

 . (1)الممثل في الشكل 

)، المنحنيين (2)يعطي الشكل   ) BpH f V  و( ) B

B

dpH
g V

dV
 .المحصلين خلال المعايرة 

 
 (3) الشكل

  
 (5) الشكل
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2 2

4

 
( ) ( )aq aq

Cu SO   2 2

4

 
( ) ( )aq aq

Zn SO   

R 

Cu  Zn   قنطرة ملحية

I 
A 

 

 

3 

0,25 
 

0,5 

0,5 
 

0,5 

0,75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

0,5 

 

 

 
 

 

 
 

0,75 

0,75 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(1)الشكل في   4و 3و  2 و 1أعط أسماء عناصر التركيب التجريبي المرقمة  . 3.5
)المنحنى الذي  يمثل  ، ما (2)في الشكل  (2)و (1)من بين المنحنيين  2.2. ) BpH f V؟ 

B,حدد مبيانيا قيمة الحجم  3.2. EV المضاف عند التكافؤ. 

 .والذي نعتبره كلياخلال المعايرة اكُتب معادلة التفاعل الحاصل   .4.5

)كمية مادة  الإيبوبروفين في المحلول  Anقيمة احُسب .2.5 )S. 

mاستنتج قيمة .6.5  .لصيقة الدواء علىقرص، وقارنها بالقيمة المشار إليها الموجود في ال الإيبوبروفين كتلة   
  

 دراسة عمود :5الجزء 

الأعمدة مجموعات كيميائية يعتمد اشتغالها على تفاعلات أكسدة ـ اختزال، حيث تمكن دراسة هذه  كلتشُ

 .وتعرف كيفية اشتغالها المجموعات من التنبؤ بمنحى تطورها

 .الممثلة تبيانته في الشكل جانبه( نحاس/زنك)يهدف هذا الجزء إلى تحديد مدة اشتغال العمود 

 

 : معطيات
m 6,54: إلكترود الزنك مغمور من الجزء الـ كتلة  g؛ 

V 50: محلولكل  ـ حجم mL؛ 

. 11,0 : محلولكل  ـ  تركيز C mol L؛ 

4ـ 11 9,65.10 .  C molF  ؛   

)1   ـ ) 65,4 . M Zn g mol . 

 

 طويلة  نسبيا إلى أن يصبح tالعمود يشتغل لمدة نترك 

 :المعادلة الحصيلة  خلال اشتغال العمود هي. مستهلكا
2 2

( ) ( ) ( ) ( )

   s aq aq sZn Cu Zn Cu 

 

 

 .رقم السؤال  واكتب الحرف الموافق للاقتراح الصحيح تحريركانُقل على ورقة  .3

 :التبيانة الاصطلاحية لهذا العمود هي

A 
2 2

( ) ( ) ( ) ( )   s aq aq sCu Cu Zn ZnΘ B Θ2 2

( ) ( ) ( ) ( )

  s aq aq sZn Zn Cu Cu 

C Θ 2 2

( ) ( ) ( ) ( )

  s aq aq sZn Zn Cu Cu

 

D Θ2 2

( ) ( ) ( ) ( )

  aq s s aqCu Cu Zn Zn

  

)2- :ن أن كمية مادة النحاس المتوضع هيبي   .5 ) 5.10  n Cu mol. 

I 100تة لاشتغال العمود علما أنه يعطي تيارا شدته ثاب tحدد قيمة المدة  .1 mA. 
 

 
 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

239الصفحة 



 الصفحة

   

6         

6    
4
       

 الموضوع  – 2018  الدورة العادية  -يا  الامتحان الوطني الموحد للبكالور                    
 ك علوم الحياة والأرض ومسلك العلوم الزراعيةمسل  شعبة العلوم التجريبية – الفيزياء والكيمياء  :مادة-              

 

NS  27  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
0,75 
 

 

 
 

0,5 
 

 

 

 

0,75 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 (نقطة 31)الفيزياء 
 

 الموجات فوق الصوتية(: نقط 2,5) 3التمرين 

 وينتج عن انتشارها في ظروف. الموجات فوق الصوتية موجات ميكانيكية بإمكانها الانتشار في أوساط مختلفة

 .محددة بعض الظواهر الفيزيائية

 Eفي وسطين مختلفين، نستعمل تركيبا مكونا من باعث  Nار لموجة فوق صوتية ترددها لتحديد سرعة الانتش

 .براسم التذبذب R والمستقبل Eالباعث نصل . مثبتين عند طرفي أنبوب R ومستقبل

 :معطيات
m 1: بين الباعث والمستقبل هي ـ المسافة  D ER؛ 

 .kHzN 40ـ 

 هل الموجة فوق الصوتية طولية أم مستعرضة؟ .3

  R. ة من طرفوالمستقبل Eيمثل الرسم التذبذبي أسفله الإشارة المرسلة من طرف . نملأ الأنبوب بالماء .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .رقم السؤال واكتب الحرف الموافق للاقتراح الصحيح كتحريرانُقل على ورقة 

 :نتشار الموجات فوق الصوتية في الماء هيسرعة ا .3.5

 m.sc 1330- د m.sc 11667- ج m.sc 620 1- ب m.sc 11520- أ

 

 :طول الموجة للموجة فوق الصوتية هي. 5.5

 mm 41,7 د mm 37,2 ج mm 30,5 ب mm 25,2 أ

 0,9والإشارة المستقبلة هو  المرسلةبين الإشارة فيصبح الفرق الزمني  ،آخرالماء بسائل  نعوض .1 t s.  

في الماء؟ علل  انتشارهاة سرعة انتشار الموجات فوق الصوتية في السائل مقارنة مع سرع هل تزايدت أم تناقصت

 .جوابك
 

 كهربائية مجموعة تطور(: نقط 2) 5التمرين 
 

يمكن   ،وحسب الشروط البدئية ...(.،وشيعة ،مكثف)ئية بالعناصر المكونة لها مجموعة كهربا تصرفرتبط  ي

 .هربائية أو الطاقيةامترات والمقادير الكروصف تطور هذه المجموعة، بالاعتماد على بعض الب

  تحديد سعة مكثف :3الجزء 

0 بواسطة مولد مؤمثل للتيار يعطي تيارا كهربائيا شدته ثابتة Cسعته نقوم بشحن مكثف  0,5 I A . 

 (.6/5ـ الصفحة  1الشكل )
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0,5 

 

 
 

0,75 

 

0,5 

 
 

 

0,75 

 
0,5 

3 
 

 

0,5 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

0 عند اللحظة 0t  ،نغلق قاطع التيارK . تغيرات التوتر(2)يمثل الشكل ، ( )Cu t  بين مربطي المكثف. 

 

 
 (3)الشكل 

 
 (5)الشكل 

 

 .الصحيحانُقل على ورقة تحريرك رقم السؤال واكُتب الحرف الموافق للاقتراح . 3

 :هو Cuتعبير التوتر

.Cu C t .0 د  .Cu I C t 0 ج  .C

I
u t

C
  ب 

0

.C

C
u t

I
  أ 

 

C 0,5 تحقق أن .5 F . 

 دراسة تفريغ مكثف عبر وشيعة : 5الجزء 

0عند اللحظة  0t  ،بوشيعة معامل تحريضها  سابقا نربط المكثف  المشحونL ومتها مهملةومقا. 

)أثبت المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنة  .3 )q t للمكثف. 

)تغيرات الشحنة ( 3)يمثل منحنى الشكل  .5 )q t. 

 (.3)نظام التذبذبات الذي يبرزه منحنى الشكل  سم  . 3.5

 :اضليةحل المعادلة التف يكتب. 5.5
0

2.
( ) .cos( . )mq t Q t

T
 


.      

، حدد قيمة  (3)الشكل  لمنحنىباستغلالك . 3.5.5

 .و mQ ،0T كل من

 .Lحسب قيمة اُ . 5.5.5

)الكلية للدارة الطاقة  انحفاظكيفيا،  فسر. 1.5 )LC 

 .واحسب قيمتها

في  المارلتيار الشدة أوجد القيمة القصوى . 4.5

 .الدارة

 
 

 

 

 

 ميكانيكية مجموعة تطور(: نقط 2,2) 1التمرين 

لزمني مكن دراسة التطور اوت ،ثيرات الميكانيكية التي تخضع لهاترتبط حركات المجموعات الميكانيكية بطبيعة التأ

.ةطاقيالبعض المظاهر  وتفسيروالحركية  التحريكيةبعض المقادير  تحديدلهذه المجموعات من   

حركة مجموعة دراسة يهدف هذا التمرين إلى دراسة حركة إزاحة مستقيمية لجسم صلب على مستوى مائل و

 .{نابضـ  صلبجسم }متذبذبة

 .نعتبر في هذا التمرين أن جميع الاحتكاكات مهملة

(1)الشكل   
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(3)الشكل   

 

 

(1)الشكل   

 

 
(4)الشكل   

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

0,75 
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0,5 

1,5 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حركة جسم صلب على مستوى مائل : 3ء الجز

) اصلب اجسم نعتبر )S  كتلتهm  قابلا للانزلاق وفق الخط الأكبر ميلا

 .  بالنسبة للمستوى الأفقي مستوى مائل بزاوية ل

) ينطلق )S ، 0عند اللحظة 0t   بدون سرعة بدئية من الموضعO  تحت

)يمر الجسم . ثابتة Fتأثير قوة محركة  )S  من الموضعA  بالسرعة
Av. 

)للجسم  Gندرس حركة مركز القصور  )S في معلم ( , )O i  مرتبط

 (.1الشكل )بالأرض نعتبره غاليليا 
0عند اللحظة  Gأفصول  0t  0 هو 0Gx x . 

m 100  :معطيات g  210 ؛ m.g s      30؛    12,4   ؛ .Av m s. 

: تبتك Gxحققها يُ ن أن المعادلة التفاضلية التي بي  بتطبيق القانون الثاني لنيوتن، . 3
2

2
.sinGd x F

g
dt m

  . 

)تطور السرعة ( 2)يعطي الشكل . 5 )v t. 

 .Gحركة تسارع عين مبيانيا قيمة . 3.5

 .Fحسب شدة القوة اُ .  5.5

 الجسم يتوقفف ،Fلقوة المحركة نعدم تأثير اي، Aانطلاقا من الموضع . 1

( )S  موضع فيB. 

 اجديد أصلا Aمن  Gولحظة مرور   أصلا جديدا للأفاصيل Aنختار 

 .للتواريخ

 G بين أن حركة، (3)في السؤال الواردة باستعمال المعادلة التفاضلية . 3.1

 .مستقيمية متغيرة بانتظام Bو  Aبين الموضعين 

 .ABأوجد المسافة . 5.1

 {نابض ـ صلبجسم } مجموعةحركة  : 5الجزء 

)جسم }نعتبر المجموعة  )S- حيث (3)في الشكل الممثلة  {نابض ،

 . Kمحوره أفقي وكتلته مهملة وصلابته ولفات غير متصلة،  والنابض ذ

)للجسم  Gندرس حركة مركز القصور  )S  100ذي الكتلة m g  في

)معلم  , )O i مرتبط بالأرض نعتبره غاليليا . 

0عند التوازن  0Gx x . 

)نزيح  )S  عن موضع توازنه بالمسافةmX  ثم نحرره  بدون سرعة بدئية

0عند اللحظة  0t ،  ُ3,14 ذبذبات خلال المدة الزمنيةت 11 نجزفي t s . 

 .0Tحدد قيمة الدور الخاص . 3

  .Kاستنتج قيمة . 5

مرجعا لطاقة الوضع  ،لحالة التي يكون فيها النابض غير مشوهنختار ا. 1

مرجعا لطاقة الوضع  G، والمستوى الأفقي الذي يشملpeEالمرنة

 مخطط طاقة الوضع المرنة( 4)يمثل منحنى الشكل . ppEالثقالية

( )peE f x. 

 :حدد قيمة كل منباستغلال المخطط، 

 .mXالوسع . أ

 .المتذبذبة للمجموعة mEالطاقة الميكانيكية . ب

)لحركة  ىالسرعة القصو. ج )S. 

(5)الشكل   
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 العددية التطبيقات إنجاز قبل الحرفية التعابير تعطى

 الملائمة بوحدتها المقرونة غير العددية النتيجة تقبل لا

 :تمارين أربعة الموضوع يتضمن

 الفيسياء في تمارين ثلاثة و الكيمياء في تمرين

…………………………………………………………………….7 

             5  

                                 2  

……………………………………………………………………13 

 1     2,5 

 

  

 

 2      5  

 

  

 

 3     5,5 
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الكيمياء و الفيزياء   

   الصزاغيت الػلىم مظلك و الأزض و الحياة غلىم مظلك: شػبت الػلىم الخجسيبيت 

5 

3h 
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 مستقلان (2)و  (1)الجزءان 

  كربوكشيلي كحمض (ibuprofène) الإيبوبروفين دراسة: ( هقط5,00  )1 الجزء

  :للإيبىبسوفين مائي مملىو  دزاطت .1

 ( ن0,5 )   .متدود الختىو  هرا أن لبين .1.1

 3  :لدينا[ ] 10 pHH O   ع.ث:    2,7 3 1

3[ ] 10 2.10 .H O mol L         :أن بما 
3[ ]H O C   متدود الختىو  هرا  :فإن  

 قيمت حساب .1.2
,r eqQ( ن0,75 )   .الخىاشن  عىد الكيميائيت للمجمىعت الخفاعل خازج 

 13 : لدًىا 17 2 3

,

13 18 2

[C H O ] .[H O ]

[C H O ]

eq eq

r eq

eq

Q

 

 

 ًالىصفي االدوو  خلاو م:  

13 18 2( ) 2 ( ) 13 17 2( ) 3 ( )C H C H O H Oaq l aq aqO H O    الخفاعل معادلت 

  المجمىعت حالت جفاعل جقدم   molب المادة كمياث

0 0 En excès C.V 0 البدئيت حالت  

x x En excès C.V - x x الىسيطيت ااحالت 

xeq xeq En excès C.V - xeq xeq النهائيت حالت 

 13  :هجد 17 2 3 13 17 2 3[C H O ] [H O ] (C H O ) (H O )eq eq f f eqn n x       

 
13 18 2

13 18 2 3 13 18 2

. (C H O )
[C H O ] [ ] [C H O ]

eq eq f

eq eq eq

CV x x n
C C H O

V V V




       

 ومىه:      

2 2
3

,

3

[H O ] 10

C [H O ] C 10

pH
eq

r eq pH

eq

Q

 

 
 

    :ع.ث   

2 2,7
5

, 2 2,7

10
8,29.10

5.10 10
r eqQ

 


 
 


 

13       للمصدوجتApK قيمت اسخيخاج .1.3 18 2( ) 13 17 2( )C H / C H Oaq aqO 

 ( ن0,25 )  

 لدًىا:              
AA KpK log            

 13  :أن وعلم 17 2 3

13 18 2

[C H O ] .[H O ]

[C H O ]

eq eq

A

eq

k

 

      :ومىه  
,A r eqk Q   :ع.ث   

54,1 log8,29.10A ApK pK     

  :للإيبىبسوفين مائي مملىو  مػايسة .2

 ( ن1 )    الخجسيبي التركيب عىاصس أسماء إعطاء .2.1
  مدزجت سحاحت- 4-- (المػايَس ) إيبىبسوفين مملىو  -3  -مترpH- جهاش-  -- 2  ( المػايِس ) الصىديىم هيدزوكظيد مملىو  -1-

 ( ن0,25 )    (1) المنمني هى pH=f(VB) ًمثل الري المىتنى .2.2

 ( ن0,5 )  . الخكافؤ عىد المضاف  VB.E ااحلم قيمت جتدًد .2.3

 هجد مبياهيا VB.E =10ml  

 ( ن0,5 )  : كليا وعخبره الري و المعاًسة خلاو ااحاصل الخفاعل معادلت .2.4

13 18 2( ) ( ) 13 17 2( ) 2 ( )C H HO C H Oaq aq aq lO H O    

 ( ن0,5 )  (S) المتلىو  في الإًبىبسوفين مادة كميت nA قيمت حساب .2.5

 الخكافؤ علاقت حسب لدًىا:        
A Bn n    ..A        : إذن        B B En C V 1  :ع.ث         3 31,94.10 10.10 1,94.10An mol     

 ( ن0,75 ) . الدواء لصيقت على إليها المشاز القيمت مع مقازهتها مع . القسص في المىجىد الإًبىبسوفين كخلت  m قيمت اسخيخاج .2.6

 لدًىا   
13 18 2(C H )

A

m
n

M O
    13     : إذن  18 2. (C H )Am n M O   :ع.ث  

3 31,94.10 206 400.10 400m g mg       

 الدواء لصيقت على إليها المشاز القيمت جىافق القيمت هره أن وسخيخج.  

 

 

 )  نقط7   (الكيمياء 
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  عمود دراسة: ( هقط2,00  ) 2 الجزء

 ( ن0,5 ) C       :الصحيح الاقتراح .3

n(Cu)=5.10     : هي المخىضؼ النماض مادة كميت أن لنبين .4
-2

mol   ( 0,75ن ) 

 و الىصفي اللدوو  خلاو من  

 المادة كميت

 المىخقلت للإلكتروهاث

2 2

(s) ( ) ( ) (s)aq aqZn Cu Zn Cu    الخفاعل معادلت 

  المجمىعت حالت جفاعل جقدم   molب المادة كمياث

0 ( )in Cu 2( )in Zn   2( )in Cu  ( )in Zn 0 البدئيت حالت  

2xm ( )i mn Cu x 2( )i mn Zn x   2( )i mn Cu x  ( )i mn Zn x xm حالت tmax   

 أن نفترض (s)Zn الممد المخفاغل هى  

 1 : أن يػني 1( ) ( ) 0m i i mx n Zn n Zn x      1  :أي

( )

( )
m

m Zn
x

M Zn
 

 1  :ع.ث

6,54
0,1

65,4
mx mol    

 2 أن نفترض

( )aqCu  الممد المخفاغل هى  

 2 : أن يػني 2

2 2( ) ( ) 0m i i mx n Cu n Cu x       2  :أي .mx CV 

 3  :ع.ث 2

2 1 50.10 5.10mx mol      

 2        :أن بما 1m mx x 2  :هى  الممد المخفاغل :فإن    

( )aqCu . 25.10وmx mol 

 هي المخىضؼ النماض مادة كميت ومنه ( ) mn Cu x           ع.ث: 
 

2( ) 5.10mn Cu x mol  

 ( ن0,75 )      . I=100mA ثابخت شدجه جياز يػطي أنه غلما الػمىد شخغاو لا  t المدة قيمت جمديد .5

 لدينا  ( ). .q n e F et q I t    إذن:  ( ). .n e F I t        فإن:  
( ).Fn e

t
I



    

 جمديد ( )n e ؛ 

 و الىصفي اللدوو  خلاو من  

 للإلكتروهاث المادة كميت

 المىخقلت

2

( ) (s)2aqCu e Cu   الخفاعل معادلت 

  المجمىعت حالت جفاعل جقدم   molب المادة كمياث

0 ( )in Cu  - 2( )in Cu  0 البدئيت حالت  

2x ( )i mn Cu x  - 2( )in Cu x  x حالت t   

 نجد:  ( ) 2 ( ) ( ) 2 ( )n e x et n Cu x n e n Cu     

 ومنه :        
2 ( ).Fn Cu

t
I

     

 ع.ث:  

2 4
4

3

2 5.10 9,65.10
9,65.10

100.10
t s





 
   

 

1…………………….……………………………………………2,5 

 الصوتية فوق الموجات

 ( ن5 ,0 )  .طىليت الصىجيت فىو  المىجت .1

 ( ن0,75 )  ) ج  ( هي الماء في الصىجيت فىو  المىجاث اندشاز طسغت .2

 ( ن5 ,0 )  (د)    : هي الصىجيت فىو  للمىجت المىجت  ىو  .3

 

 )   نقطة 13 (  الفيزياء

 لهرا الاصطلاحيت الخبياهت

  : هي العمىد

 

2 2

( ) ( ) ( ) ( )( ) / / ( )s aq aq sZn Zn Cu Cu    

11
1667 .

6 0,1

ER
c c m s



   


 

  : سيقت

 

3

667
41,7

40.10

c
mm

N
    

11
1667 .

6 0,6

ER
c c m s
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 ( ن0,75 )     .الماء في اندشازها طسغت مؼ مقازنت الظائل في الصىجيت فىو  المىجاث اندشاز طسغت جناقصذ .4

 :لأن : حػليل
 

11
' ' 1,11 . '

0,9

ER
c c m s donc c c

t

   


                         

2…………………………… ……………………………5 

 كهربائية مجموعة تطور 

  ملثف سعة تحديد : 1 الجزء

 ( ن5 ,0 )          ب  .1

0,5C أن لنخمقق .2 F . ( 0, 5ن ) 

 المىتنى خلاو مً لدًىا uc(t)=f(t) الخالي شكل على مسخقيم معادلت جكخب ؛ خطيت دالت عً عباز tauc . 

   a جتدًد

 

2 1

2 1

2 0
1 /

2 0

C Cu u
a V S a

t t


   

 
 

 1                  ( 2)       :  ومىه.cu t
            

 

0   هجد             ( 2)  و  ( 1)      العلاقت خلاو ومً 0 1
1

I I
C

C
  

 

 ع.ث:  
6

60,5.10
0,5.10 0,5

1
C F F


            

  وشيعة عبر ملثف تفريغ دراسة:  2 الجزء

 ( ن0,75 )  .للمكثف  q(t) الشحنت جمققها التي الخفاضليت المػادلت .1

 0       :الخىجساث إضافيت قاهىن  حسب لدًىاL cu u  

 إذن:   
2

2
0 0 0

d q q di q di q
L L L

dt C dt C dt C
        

   :بالخالي و

2

2

1
0

d q
q

dt LC
  

2.  

 ( ن5 ,0 )    :3 الشكل منمنى يبرشه الري الخربرباث نظام طسِّ  .2.1

 دوزي نظام  

2.2.  

 ( ن0, 75 )      و  T0  و Qm : من كل قيمت جمديد .2.2.1

 هجد مبياهيا:  
6

0 0,628 ; 3.10mT ms Q C  

 عىد t=0 (0)هجد mq Q 

 (0) ومىه cosm mq Q Q    0 وبالخالي cos 1    
 ( ن0, 5 )      :  L قيمت حظاب .2.2.2

 هى ااخاص الدوز  حعبير  لدًىا :            0 2 . .T L C 0             :إذن      . .
2

T
L C


       

     ومىه:       
2

01

2

T
L

C 

 
  

 
0  :هجد مبياهيا 0,628T ms 

 ع.ث:  

2
3

6

1 0,628.10
0,02 20

0,5.10 2
L H mH







 
   

 
  

 

 الخىجس حػبير uc  

 لدًىا  :    tIQ .00  cUCQ      و  .0     

t             ( 1)        :إذن
C

I
uc .0 

 

  : سيقت

 

 - 2-الشكل

 
 - 1-الشكل

 
 - 3-الشكل

q 

t 
0 

2.10
-6

C 

0,157ms 

Qm 

T0 
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 ( ن1 )     .قيمتها حظاب و  LC للدازة الكليت الطاقت انمفاظ ، كيفيا لنفظس .2.3

  لدًىا:        
2

21 1
. .

2 2
e m

q
L i E E

C
      

 و 

2

2

2 2

2 2

1 1
. . . . . .2. . .2. . .

2 2

1 1
0 ; 0 . .st

d q d q dq d q dq dq di d q dq di
L L L i

dt C dt dt dt C dt dt dt dt C dt dt

d d q d d q dq
C q q L

dt LC dt dt LC dt dt

  

 


 
        
 

 
         

 

 

 الكليت للدازة الطاقت بالخالي و LC  جنمفظ 

   لدًىا
2

max

1
.

2

m
T e

Q
E

C
       

   
       :ع.ث

 
2

6

6

6

3.101
9.10 9

2 0,5.10
T J J 






    

 ( ن5 ,0 )   .الدازة في الماز الخياز لشدة القصىيت القيمت إيجاد .2.4

   2لدًىا

m,max

2 1
. .

2

T
m T mI E L I

L


        

   
       :ع.ث

6
22 9.10

0,03 3.10
0,02

mI A A



   

3…………………………… …………….……………5,5 

 مليانيلية مجموعة تطور  

 مائل مشتوى على صلب جشم حركة:  1 الجزء

 ( ن0,75 )       :جكخب X يُمققها التي الخفاضليت المػادلت أن لنبين .1

 المدزوست المجمىعت { االسم S } 

 القىي  جسد  

  : P


  وشهه

  : R


 المائل السطح جأثير

  : F


 المتسكت القىة جأثير

 غاليلي مسجع في لىيىجً الثاوي القاهىن  بخطبيق:
 

. .G ex GP R F m a F m a    
     

 

 ممىظم مخعامد معلم هخخاز ),,( jiOR  

 المتىز  على بئسقاط 
2

2
. sin .sin 0 .G

G

d x
m F m g P F m a

dt
         : ox   بالخالي و: 

2

2
. sinGd x F
g

dt m
  

2.  

 ( ن0, 5 ) G      حسكت حظازع قيمت .2.1

 لدًىا v=f(t) خطيت دالت عً عباز .v k t.  

 جتدًد k  

2 2 1

2 1

1,5 0
1,5 .

1 0

v v
A m s A

t t

 
   

 
 

 21,5                         :  ومىه .Ga A m s  

 ( ن0, 5 )  F   القىة شدة حظاب .2.2

 أن بما :    
2

2
. sinGd x F
g

dt m
 فئن:  ( sin ) sinG G

F
F m a g a g

m
       

 ع.ث:  
3100.10 (1,5 10 sin30 ) 0,65NF      

 

 

 

 - 1-الشكل

R 

P 

 

 - 2-الشكل

2 1

2 1

v v
A

t t





 

2 1

2 1

v v
A

t t
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3.  

 ( ن5 ,0 )  .بانخظام مخغيرة مظخقيميت Bو A المىضػين بين G حسكت أن لنبين .3.1

 (1) السؤاو حسب لدًىا 
2

2
. sinGd x F
g

dt m
  

 أن بما F


  B و A بين جىعدم 

 فئن:  
2

2
sin sinG

G

d x
a g Cst g

dt
       حسكت   : وبالخالي G المىضعين بين A وB باهخظام مخغيرة مسخقيميت.  

 ( ن0, 75 ) AB   المظافت إيجاد .3.2

 احسكت الصمىيت المعادلت لدًىا G:  2 21 1
( ) .a . 0 , 0 ( ) .a .

2 2A AG G A G G Ax t t v t car t x x t t v t x        

 2  :ومىه

G

1
.a .

2
B A B B A BAB x x x t v t      

 جتدًد  tB الىقطت عىد B 

 0 لدًىا
.sin . .sin . .B

A B B

v

B B A G B Av g t v g t v v a t v 
        أدن:  

.sin

A

B

v
t

g 
 

   ع.ث:  
2,4

0,48
10.sin30

Bt s 


 

 21  :وبالخالي
.5 (0,48) 2,4 0,48 0,576

2
AB m      

 { نابض ـ صلب جشم } حركة : 2 الجزء

 ( ن0, 5 )    .T0 الخاص الدوز  قيمت جمديد .1

 0لدًىا.t nT           0    :أذن

t
T

n


 ع.ث: 

 0

3,14
0,314

10
T s  

 ( ن0, 5 )  k    قيمت اطخنخاج .2

 0لدًىا 2
m

T
k

          أذن:    

22

0

0

2

2

T m k

k T m





  
    

   
  :ومىه 

2

0

2
k m

T

 
  

 
    

ع.ث: 
 

2

3 12
100.10 40 .

0,314
k N m

  
  

  

 ( ن5 ,1 ) .3

  Xmالىطؼ أ 

 0,04هجد مبياهياmX m 

  .المخربربت للمجمىغت  Em الميكانيكيت الطاقت ب 

 هجد مبياهياmax 32m peE E mJ  

 (S) لحسكت القصىي  الظسغت ج 

 لدًىا     maxm cE E     : أذن 
21

.
2

m mE m vومىه :  
2 m

m

E
v

m
ع.ث: 

 

3
1

3

2 32.10
0,8 .

100.10
mv m s







  

 

sinGa g    

210sin30 5 .xGa m s      

 

 - 3 -الشكل

 

 - 4 -الشكل

Em=Epemax 

Xm 
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 المركز الوطني للتقويم والامتحانات 

 والتوجيه

 الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا
 2018 الاستدراكيةالدورة 

 - الموضوع -
 

RS 27 

 الفيزياء والكيمياء

 علوم الحياة والأرض ومسلك العلوم الزراعية مسلك: شعبة العلوم التجريبية 

 

المادة

 لمسلكا أو  الشعبة

 مدة الإنجاز

 المعامل
5 

3 

   

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 يسمح باستعمال الآلة الحاسبة العلمية غير القابلة للبرمجة 

 تعطى التعابير الحرفية قبل إنجاز التطبيقات العددية 
 

 

 

 

 تمرين في الكيمياء وثلاثة تمارين في الفيزياء: يتضمن موضوع الامتحان أربعة تمارين

 (نقط 7)                                             حمض الإيثانويك واستعمالاته: الكيمياء 

 (نقطة 31)                                                                                   :الفيزياء 

o  (نقط 3)                          طريقة أورانيوم ـ ثوريومالالتأريخ ب: 3التمرين 

o  (نقط 5)                                   قطبالدراسة استجابة ثنائي : 2التمرين 

o  (نقط 5)                                     دراسة حركة دراج في مدار: 3التمرين 
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 الموضوع التنقيط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

0,5 

0,5 

1 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

0,75 

0,75 

 

 

 

 

 

 

0,75 

0,25 

 

 حمض الإيثانويك واستعمالاته(: نقط 7)الكيمياء 
 

3CHالصيغة  يك ذويشكل حمض الإيثانو COOH  ويستعمل هذا الحمض . لخل التجاري بعد الماءلالمكون الأساسي

تعطى درجة . كمتفاعل في العديد من تفاعلات تصنيع المركبات العضوية مثل التي تؤدي إلى تصنيع إيثانوات الإيثيل

 .(°)الحمضية لخل معين بالوحدة 

 :ة أجزاء مستقلة ويهدف إلىيتكون هذا التمرين من ثلاث

 دراسة محلول مائي لحمض الإيثانويك؛ -

 تحديد درجة الحمضية لخل تجاري؛ -

 .دراسة تصنيع إيثانوات الإيثيل انطلاقا من حمض الإيثانويك -

 :معطيات

)الكتلة بالوحدة هي خل تجاري درجة الحمضية  - )g  100للحمض الخالص الموجود في mL من هذا الخل؛ 

25عند درجة الحرارة  - C ،
3 3( ( ) / ( )) 4,8ApK CH COOH aq CH COO aq   ؛ 

- 1

3( ) 60 .M CH COOH g mol. 

 دراسة محلول مائي لحمض الإيثانويك: 3الجزء 

25لحمض الإيثانويك عند  محلول مائي pHأعطى قياس  C 3,0، القيمةpH . 

 .اكُتب المعادلة الكيميائية المنمذجة للتحول الحاصل بين حمض الإيثانويك والماء .3

حدد بالنسبة للمزدوجة  .2
3 3( ) / ( )CH COOH aq CH COO aq علل جوابك. النوع المهيمن في المحلول. 

قيمة  أوجد .1
,r éqQ خارج التفاعل عند حالة توازن المجموعة الكيميائية. 

هل تتغير قيمة  .4
,r éqQ

 
 .؟ علل جوابكحمض الإيثانويك محلولعند تخفيف 

 تحديد درجة الحمضية لخل تجاري: 2الجزء 

 .التركيز المولي لحمض الإيثانويك في هذا الخل 0Cنعتبر . 6تشير اللصيقة المثبتة على قارورة لخل تجاري إلى 

)1لهذا الغرض نحضر محلولا مائيا . من أجل تحديد درجة حمضيته pHنريد معايرة هذا الخل بواسطة قياس  )S 

AV 25حجما  خذونأمرات،  01بتخفيف  الخل التجاري  mL  1من المحلول المخفف( )S  ذي التركيز الموليAC 

0( )
10

A

C
C  2، ونعايره بواسطة محلول مائي( )S  لهيدروكسيد الصوديوم

( ) ( )aq aqNa HO  يزه المولي ترك

1 12,5.10 .BC mol L  . 2عند التكافؤ، الحجم المضاف من المحلول( )S  هو
,E 10 BV mL. 

 .اكُتب معادلة التفاعل الحاصل أثناء المعايرة والذي نعتبره كليا .3

 .0Cاسِتنتج قيمة . ACاحُسب قيمة  .2

 .تحقق من قيمة درجة حمضية الخل المشار إليها على اللصيقة .1

 تصنيع إيثانوات الإيثيل انطلاقا من حمض الإيثانويك: 1الجزء 

1مكونا من متساوي المولات ندخل في حوجلة، خليطا  0,3 n mol  2من حمض الإيثانويك و 0,3 n mol
 

من 

عند حالة توازن المجموعة الكيميائية، كمية مادة الإستر . حمض الكبريتيك المركزمن قطرات الالإيثانول وبعض 

)المتكون هي  ) 0,2 fn ester mol. 

 :ننمذج تصنيع إيثانوات الإيثيل بتفاعل كيميائي معادلته الكيميائية

3 ( ) 2 5 ( ) 3 2 5( ) 2 ( )CH COOH C H OH CH COOC H H O  

 .جزيئات العضوية الواردة في معادلة هذا التفاعلللوعات المميزة تعرف على المجم .3

 .أعط مميزتي هذا التفاعل .2
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 .حدد قيمة مردود هذا التصنيع. 1

 .المقرونة بالمعادلة الكيميائية لتفاعل الأسترة Kقيمة ثابتة التوازن  أوجد .4

 .مشتقاته بأحداعل سريع وتام، يمكن تعويض حمض الإيثانويك إيثانوات الإيثيل عن طريق تف لتصنيع .5

 .منشورة لهذا المشتقالأعط الصيغة نصف 
 

 (ةنقط 31) الفيزياء
 

 التأريخ بالطريقة أورانيوم ـ ثوريوم(: نقط 1) 3التمرين 

230تحتوي الترسبات البحرية على الثوريوم 

90Th 234 والأورانيوم

92U ينتج . هابنسب مختلفة وذلك حسب أعمار

230الثوريوم 

90Th 234المتواجد في هذه الترسبات عن التفتت التلقائي للأورانيوم

92U خلال الزمن. 

234يهدف هذا التمرين إلى دراسة تفتت الأورانيوم 

92U. 

  :معطيات

234الأورانيوم نواة الكتلة للنويات و طاقات -

92U: 

234النواة  نوترون 049 بروتون 29 

92U 

طاقة الكتلة بالوحدة  MeV 86321,9 133418,5 218009,1 

230 الثوريومأعط تركيب نواة  .3

90Th. 

234اكُتب معادلة تفتت نواة الأورانيوم  .2

92U .تعرف على طراز هذا التفتت. 

 .انُقل على ورقة تحريرك، رقم السؤال واكُتب الحرف الموافق للاقتراح الصحيح .1

234طاقة الربط للنواة 

92U هي: 

31,65.10 أ MeV 31,73.10 ب MeV 31,85.10 ج MeV 31,98.10 د MeV 

 

0نعتبر عينة من ترسب بحري تكوّن عند اللحظة  .4 0t  . 0تحتوي هذه العينة علىN  نوى الأورانيوم ولا تحتوي

 . على نوى الثوريوم

0النشاط الإشعاعي للعينة عند اللحظة  0aنعتبر  0t   وa  النشاط الإشعاعي للعينة عند لحظةt. 

0aيمثل المنحنى جانبه تغيرات 
ln

a

 
 
 

 .بدلالة الزمن 

)1 بالوحدة حدد مبيانيا .3.4 )an   قيمة   الثابتة الإشعاعية

 .934للأورانيوم 

أن ( عمر العينة) 1tبينت دراسة العينة عند اللحظة  .2.4

0 2
a

a
 . 1حدد قيمةt بالوحدة  عمر العينة( )an. 

 

 

 

 

 

 
 

251الصفحة 



6    
4
       

 

 الصفحة

   

6         

 الموضوع  – 2018  الاستدراكيةالدورة    -الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا                     
 ك علوم الحياة والأرض ومسلك العلوم الزراعيةمسل  شعبة العلوم التجريبية – الفيزياء والكيمياء  :ادةم-              

 

RS  27  

 
(1)الشكل   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
0,75 
 

0,75 

0,25 

 

 

 
 

 

 

0,5 

 

0,5 

 
0,25 

 

 دراسة استجابة ثنائي القطب(: نقط 5) 2التمرين 

 .تحتوي الدارات الكهربائية أو الإلكترونية على مكثفات ووشيعات، حيث يختلف سلوكها حسب استعمالاتها

 :يهدف هذا التمرين إلى

 ة توتر صاعدة؛لرتب RCدراسة استجابة ثنائي القطب  -

 .على التوالي RLCدراسة التذبذبات الكهربائية الحرة والتبادل الطاقي في دارة  -

 :والمتكون من العناصر التالية( 0)ننجز التركيب الكهربائي الممثل في الشكل 

 ؛Eمولد مؤمثل للتوتر قوته الكهرمحركة  -

 غير مشحون بدئيا؛ Cمكثف سعته  -

)وشيعة  -  ;  0)L r ؛ 

1موصلان أوميان مقاومتاهما على التوالي  - 6 R k   2وR؛ 

 .Kقاطع التيار  -

 لرتبة توتر صاعدة RCقطب الاستجابة ثنائي . 3

0عند اللحظة  0t  تغيرات التوتر ( 9)يمثل الشكل (. 0)، نضع قاطع التيار في الموضع( )Cu t بين مربطي المكثف. 

 
 (3) الشكل

 
 (2) الشكل

تكتب  Cuوتر بين أن المعادلة التفاضلية التي يحققها الت. 3.3
1

.C
C

du E
u

dt  
   حيث أعط تعبير .ثابتة موجبة . 

 .و E حدد مبيانيا قيمتي .2.3

C 6,3تحقق أن . 1.3 F. 

 دراسة التذبذبات الكهربائية الحرة والتبادل الطاقي. 2

عند تحقق النظام الدائم، نؤرجح قاطع التيار 

K  0عند اللحظة ( 9)إلى الموضع 0t . 

تغيرات التوتر ( 3)يمثل منحنى الشكل 

( )Cu t المكثف بين مربطي. 

في  علل طبيعة التذبذبات الكهربائية. 3.2

 .الدارة

للمكثف عند  0Qحدد قيمة الشحنة  .2.2

0اللحظة  0t . 

 Tعين مبيانيا قيمة شبه الدور  .1.2

 .للتذبذبات
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)يساوي الدور الخاص للمتذبذب  Tباعتبار شبه الدور  .4.2 )LC  حدد قيمة معامل التحريض ،L  نأخذ ) للوشيعة
2 10 .) 

Eeالتغيرات بدلالة الزمن للطاقة الكهربائية ( 4)الشكل منحنيات مثل ت .5.2
المخزونة في المكثف والطاقة  

Eللدارة، حيث  Eالمخزونة في الوشيعة والطاقة الكلية  Emالمغنطيسية  E Ee m . 

 .بكعلل جوا .Emالمنحنى الموافق للطاقة المغنطيسية على  تعرف. 3.5.2

0للطاقة الكلية للدارة بين اللحظتين  Eحدد قيمة التغير  .2.5.2 0t   1و 3 t ms. 

  دراسة حركة دراج في مدار:  (نقط 5) 1التمرين 

نظم سنويا عدة مسابقات في مدارات أصبح السباق بالدراجات في حلبات مغلقة من أهم الرياضات الشعبية حيث ت

 .مغلقة تتضمن عدة حواجز

في مدار مغلق يوجد بمنطقة  { دراجةال -دراج ال}يهدف هذا التمرين إلى دراسة حركة مركز قصور المجموعة 

 (.  3الشكل )الأطلس 

 ABوّن من مقطع ، قطع دراج  جزءا من هذا المدار مُك(0)خلال مشاركته في سباق على المدار الممثل في الشكل 

 (.9الشكل ) DE، يليه مقطع أفقي  Lمنحني ينفتح على خندق عرضه  BCمستقيمي وأفقي ومقطع 

 

(2)الشكل   

 
 

(3)الشكل   

 

(4) الشكل  
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 .ثابتة منحاها عكس منحى متجهة السرعة f باحتكاك ننمذجه بقوة  ABتتم الحركة على المقطع 

  .G هاومركز قصور mمجموعة كتلتها {الدراجة -دراج ال}كون يُ 

 

 ABحركة الدراج على المقطع . 3

 .Gنفس منحى حركة  أفقية نعتبرها ثابتة ولها Fمجهودا ننمذجه بقوة  Bو  Aيبذل الدراج بين 

 . بدون سرعة بدئية Aينطلق الدراج من الموضع 

)، نختار معلما Gلدراسة حركة  , )A i 0نأخذ عند . مرتبطا بالأرض نعتبره غاليليا 0t :  0G Ax x . 

 :معطيات

 70 m kg     ;    210 .g m s     ;    180 F N     ;    80 f N      ;    60 AB m   

:  يكتب Gتسارع حركة بتطبيق القانون الثاني لنيوتن، بين أن تعبير  .3.3
F f

a
m


. 

 .Gطبيعة حركة  ، معللا جوابك،حدد .2.3

 .Bمن  Gلحظة مرور  Btاحُسب قيمة  .1.3

 .Bعند مروره من  Gسرعة  Bvقيمة أوجد  .4.3

 .ABالمقطع السطح على المجموعة أثناء حركتها على المطبقة من طرف  Rأوجد شدة القوة  .5.3

 ل مرحلة القفزحركة الدراج خلا. 2

ـ الصفحة 9انُظر الشكل )مع المستوى الأفقي  تكون زاوية  0vبسرعة  Cعند الموضع  BCيغادر الدراج المقطع 

 . لوزنها فقط{ راجةالد -دراج ال}تخضع المجموعة  ،خلال القفز(. 5/6

,C)في معلم متعامد وممنظم  Gندرس حركة  ', ')i j  مرتبط بالأرض نعتبره غاليليا، ونختار لحظة مرورG  منC 

0أصلا جديدا للتواريخ  0t . 

 :أثناء السقوط الحر كما يلي Gتكتب المعادلات الزمنية لحركة 

0( ) ( .cos ).Gx t v t            ;             
2

0

1
( ) . ( .sin ).

2
Gy t g t v t   

St 0,174من قمة المسار عند اللحظة  Gيمر  ،خلال حركة المجموعة s  وبعدها تسقط المجموعة على سطح

Pt 1الأرض عند اللحظة  s. 

 :معطيات

10       ;    8 L m     ;    210 .g m s 

1هي  0vن أن قيمة السرعةبيّ  .3.2

0 10 .v m s. 

 .هل تجاوز الدراج الخندق؟ علل جوابك. 2.2

حدد إحداثيتي متجهة السرعة  .1.2
Pv لمركز القصور G  عند اللحظةPt. 
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 استعمالاته و الإيثانويك حمض

 ( هلعت2,50  )   الإيثانويك لحمض مائي مملوو  دراست : 1 الجشء

ٌ  المىمدجت الىيميائيت المعادلت .1  ( ن0,5 ) . الماء  و  الإًثاهىيً حمض بين الحاصل للختى

3 ( ) 2 ( ) 3 ( ) 3 ( )CH CH H Oaq l aq aqCOOH H O COO   

 للمصدوجت باليسبت جتدًد .2
3 ( ) 3 ( )CH / CHaq aqCOOH COO في المهيمً الىىع  ٌ  ( ن0,5 ) . الخعليل مع . المتلى

 3  :لدينا

3

[CH ]
pH pK log

[CH ]
A

COO

COOH



   3   : إذن

3

[CH ]
pH pK log

[CH ]
A

COO

COOH



  pH : ومىه  pK3

3

[CH ]
10

[CH ]
A

COO

COOH


 

 3  :ع.ث 4,83

3

[CH ]
10 0,015 1

[CH ]

COO

COOH


   

 3  :وبالخالي 3[CH ] [CH ]COO COOH      3 الحمض : هى المهيمً الىىع ومىهCH COOH. 

 كيمت إًجاد .3
,r eqQ ( ن1 ) . الىيميائيت المجمىعت جىاشن  حالت عىد الخفاعل خازج 

   3 : لدينا 3

,

3

[CH O ] .[H O ]

[CH ]

eq eq

r eq

eq

CO
Q

COOH

 

 

 ًالحمضيت الثابخت  خسي  جهت وم :

 

3 3

3

[CH O ] .[H O ]

[CH ]

eq eq

A

eq

CO
K

COOH

 

 

 وسخيخج مىه :           
, ,10 ApK

r eq r eq AQ Q K    :ع.ث 
 

4,8 5

, 10 1,68.10r eqQ    

 كيمت جخغير لا .4
,r eqQ ( ن5 ,0 ) . الحسازة بدزجت جخعلم لأنها. الخىاشن  عىد الخفاعل خازج 

 ( هلعت2,00  ) ججارر  لخل الحمضيت درجت جمديد : 2 الجشء

 ( ن5 ,0 ) . وليا وعخبره الري و المعاًسة أثىاء الحاصل الخفاعل معادلت .1

3 ( ) ( ) 3 ( ) 2 ( )CH CHaq aq aq lCOOH HO COO H O    

 كيمت اسخيخاج ثم . AC كيمت حساب .2
0C . ( 0,75ن ) 

 الخيافؤ علاكت حسب لدًىا:     . .A A B BEC V C V   :إذن     
.B BE

A

A

C V
C

V
         ع.ث:  

1
1 12,5.10 10

10 .
25

AC mol L


 
  

 0       : أن بما
0 10.

10
A A

C
C C C  1 : فئن 1

0 10 10 1 .C mol L    

 ( ن0,75 ) . اللصيلت على إليها المشاز الخل حمضيت دزجت كيمت مً لىختلم .3

 0         :لدينا

m
n

M
 0    و   0.n C V 

 إذن:      0 0. . .
m

m C V M C V
M

     :ع.ث    
31 100.10 60 6m g    

 6 اللصيلت على إليها المشاز الخل حمضيت دزجت كيمت : ومىهd   

  .الإيثانويك حمض من انعلاقا الإيثيل إيثانواث جصنيع : 3 الجشء

 ( ن0,75 ) . الخفاعل هرا معادلت في الىازدة العضىيت للجصيئاث المميزة المجمىعاث على لىخعسف .1

3 ( ) 2 5 ( ) 3 2 5( ) 2 ( )CH CHl l l lCOOH C H OH COOC H H O  

  : COOH؛  كزبوكسيلي لحمض المميزة المجموعت     :  OH COO :    ؛      لللموو   المميزة المجموعت      .للاستراث المميزة المجموعت  

 ( ن0,25 ) : الخفاعل هرا مميزحي إععاء .2

 متدود و بعيء جفاعل.  

 

 )  نقط7   (الكيمياء 

 
 أن بما :   pH pKA 

 3 : فإن 3[CH ] [CH ]COO COOH  

 النوع المهيمن هو الحمض : وبالخالي  

2 العزيقت  

log

10 A

A A

pK

A

pK K

K 



 

 

Rappel  

6
100

m
d   
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 ( ن5 ,0 ) . الخصييع هرا مسدود كيمت جتدًد .3

 لدينا: 
 

100 100
f f

m th

x n
r

x n
    

 الوصفي الجدوو  خلاو من  

3 ( ) 2 5 ( ) 3 2 5( ) 2 ( )CH CHl l l lCOOH C H OH COOC H H O  الخفاعل معادلت 

  المجمىعت حالت جفاعل جلدم   molب المادة همياث

0 0 n2 n1 0 البدئيت حالت  

xf xf n2 - xeq n1 - xeq xf النهائيت حالت 

 نجد : ( )f fn ester x   و  
max 1 2x n n  ( لأن  Acide  وAlcool  البدئيت المادة كميت نفس لهما ) 

 إذن:                          
1

100
fn

r
n

           :ع.      ث      
0,2

100 67%
0,3

r              

 ( ن5 ,0 ) . الأسترة لخفاعل الىيميائيت بالمعادلت الملسوهت K الخىاشن  ثابخت كيمت إًجاد .4

 3 : لدينا 2 5 2

3 2 5

[CH OC H ] .[ ]

[CH ] .[C H ]

eq eq

eq eq

CO H O
K

COOH OH
 

 ًخلاٌ م  ٌ  :هجد  الىصفي الجدو

  

2
2

2
1 2 11

.

.

f f

f f

f f ff

x x

x xV VK
n x n x n xn x

V V

 
    

     

 

 ع. ث:        
2

0,2
4

0,3 0,2
K

 
  

 
  

  .مشخلاجه بأحد الإًثاهىيً حمض حعىيض ًمىً ، وجام سسيع جفاعل ظسيم عً الإًثيل إًثاهىاث لخصييع .5

( ن5 ,0 )  . المشخم لهرا الميشىزة هصف الصيغت إععاء 

 ( الاًثاهىيً اهدزيد )      : هي المشخم لهرا الميشىزة هصف الصيغت 

 

   

 

1…………………….……………………………………………3 

  ثوريوم ـ أورانيوم بالطريقة التأريخ

230 الثوريوم نواة جزكيب إععاء .1

90th:  ( 0, 5ن ) 

 البروجىهاث عدد :    90Z  230 : الىىجسوهاث عدد      230A  :  الىىياث عدد  90 140N    

234 الأورانيوم نواة جفخت معادلت .2

92U : ( ن75 ,0 )  .الخفخت هذا ظزاس على حعزف مع 

 234  :لدينا 230

92 90

A

ZU th X  

 ( اهتفاظ كاهىن  ) صىدي كاهىن  حسب 

 4    : ومىه 4

2 2

234 230 4

92 90 2

A A
X He

Z Z

   
   

   
 

 234  :وبالخالي 230 4

92 90 2U th He  الاشعاعي نشاط : هى الخفخت هرا و ظساش .   

 ( ن75 ,0 )  ب .3

 

 

 

 

 )   نقطة 13 (  الفيزياء

234 للنواة الزبغ  ظاقت :ظزيقت

92U 

 

 

( )f fn ester x

 

 234 : لدينا 2 234 2

92 92( ) . [ . . ( )].l p nE U mc Z m N m m U c        
234 234 2 2 234 2

92 92 92( ) ( ) ( ) ( ) ( ) . . . . ( ).l l p nE U E p E n E U E U Z m c N m c m U c       

 234  :ع.ث 3

92( ) 86321,9 133418,5 218009,1 1,73.10lE U MeV    
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4.  

 ( ن5 ,0 ) . 234 للأوزاهيىم الإشعاعيت الثابخت  كيمت an-1 بالىحدة مبياهيا جتدًد .4.1

 0 : لدًىاln ( )
a

f t
a

 
 

 
0ln  :هىخب ومىه ، خعيت دالت عً عبازة  .

a
k t

a

 
 

 
    (1) 

 ًخسي  جهت وم   . .0
0

0

ln . .t ta a
t e a a e

a a

    
     

 
   (2) 

 أن وسخيخج (2) و (1) مً وبالخالي:  k  

 هجد مبياهيا:  

0 0

6 12 1

5

2 1

ln ln
1,4 0

2,8.10
5.10 0

a a

a a
k an

t t
  

   
   

   
   

 
 

 ( ن0, 5 . ) ( an ) بالىحدة العيىت عمس 1t كيمت جتدًد .4.2

 لدًىا :          1.

0.
ta a e  .1  : إذن    

0

ta
e

a

 0     :ومىه
1ln .

a
t

a


 
 

 
0   :وبالخالي  

1 1

1 1
ln 2 ln

a
t t

a 

 
    

 
   

 5  :ع.ث

1 6

1
ln 2 1,24.10

2,8.10
t an


  

 2…………………………… ……………………………5 

  القطب  ثهائي استجابة دراسة 

  صاعدة جوجز لزجبت  RCالقعب ثنائي اسخجابت .1

 جىخب uc (t)الخىجس ًتللها التي الخفاضليت المعادلت أن لىبين .1.1
1

.C
C

du E
u

dt  
  ، حعبير إععاء مع  . ( 0,75ن ) 

 1 : الخىجساث إضافيت كاهىن  حسب لدًىاR Cu u E  ( 1 المىضع في الخياز كاظع) 

       إذن:          
1 1.C .C

C C

du
R u E R i u E

dt
     

 ومىه:  
1 1

1

.C .C

C
C

du E
u

dt R R
  

 بالخالي و:    
1C

C

du E
u

dt  
  CR.1 : أن مع     

 ( ن0,75 )   .و E كيمتي مبياهيا جتدًد .1.2

 0  :الدائم الىظام فيCdu

dt
       ومىه:     ( )Cu E       

  هجد مبياهيا: 
 

12E V 

 38 وms  

6,3C أن لىختلم .1.3 F .  ( 0,25ن ) 

 1    : لدًىا.CR   : إذن     
1

C
R


   

    ع.ث: 
 

3
6

3

38.10
6,3.10 6,3

6.10
C F F


   

  العاقي الخبادو و الحزة اللهزبائيت الخذبذباث دراست .2

 ( ن5 ,0 )  . الدازة في الىهسبائيت الخربرباث ظبيعت حعليل .2.1

 جبدد إلى جؤدي التي ملاومت وجىد هى الصمً مسوز مع الخىجس وسع جىاكص سبب 

ٌ  العاكت ٌ  بمفعى    .جى

 ( ن0, 5 ) . t=0 اللحظت عىد للمىثف 0Q الشحىت كيمت جتدًد .2.2

 0  : لدًىا 0.UQ C 0U  :  هجد t=0  عىد مبياهيا و    12V 

 ع.ث: 
 

6 5

0 6,3.10 12 7,56.10Q C    

 
 - 1-الشكل

 

 

 - 2-الشكل

  :ظزيقت

 
E 

 

 
 - 3-الشكل

T 
U0 

T 
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 ( ن25 ,0 ) . للخربرباث T الدوز  شبه كيمت مىياهيا حعين .2.3

 3 : هجد مبياهياT ms 

 ( ن5 ,0 ) . للى شيعت L  الختسيض معامل كيمت جتدًد .2.4

 هى الخاص الدوز  حعبير  لدًىا :            
0 2 . .T LC 0             :إذن      . .

2

T
L C


       

     ومىه:       
2

01

2

T
L

C 

 
  

 
0T :المععياث حسب  T 

ع.ث:  
 

22 33

6 6

3.101 3.10 1
. 0,04 40

6,3.10 2 6,3.10 4 10
L H mH





 

 
    

 
 

2.5.  

 ( ن5 ,0 ) . حعليل مع . m المغىعيسيت للعاكت المىافم المىتنى على حعسف .2.5.1

 الىشيعت في المخصوهت  المغىاظيسيت العاكت حغيراث ًمثل (1) المىتنى.  

 لأن: 
 T e m    اللحظت عىد t=0 :

 ,max 0T e met    

 بين للدازة اليليت للعاكت T الخغير كيمت جتدًد .2.5.2

0 اللحظخين 0t  1 و 3t ms . ( 1ن ) 

 لدًىا :  ( 1) ( 0)T T t T t     

0,2  :ع.ث 0,45 0,25T mJ     

 

 

 

3…………………………… ……...……….……………5  

 مدار في دراج حرجة دراسة  

  AB المقعع على الدراج حزكت .1

 : ًىخب G حسهت حسازع حعبير أن لىبن .1.1
F f

a
m


 ،   ( 1ن ) 

 { الدراج } المدزوست المجمىعت 

 اللىي  جسد  

  : P


  وشهه

  : NR


 الأفلي السعح جأثير

  : f


 الاحخيان كىة جأثير

  : F


 المتسهت اللىة جأثير

 غاليلي مسجع في لىيىجً الثاوي اللاهىن  بخعبيم:
 

. .N G ex GP R f F m a F m a     
      

 

 ممىظم مخعامد معلم هخخاز ),,( jiOR  

 0 المتىز  على بئسلاط 0 . Gf F m a     : ox   بالخالي و: 
 

F f
a

m


 

 ( ن5 ,0 )       .حعليل مع ، G حسهت ظبيعت ، جتدد .1.2

 أن بما:   Ga Cst    حسهت    :  فئن G المىضعين بين A وB باهخظام مخغيرة مسخليميت.  

 

 - 1-الشكل

 

 - 4-الشكل

T(t0) 

T(t1) 

t1=3ms 
t0=0 
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 ( ن0, 5 )      .  B مً G مسوز لحظت tB كيمت حساب .1.3

 لحسهت الصمىيت المعادلت لدًىا G:  

0

2 2

0 0 0

1 1
( ) .a . 0 , 0 ; 0 ( ) .a .

2 2
G G A A G Gx t t car t x x v v x t t v t x          

 جتدًد  tB الىلعت عىد B 

  2

G

G

2. 1
.a

a 2
B B A B B

AB
t AB x x x t       

 ع.ث:  
2 60

9,16
1,43

Bt s


     

 ( ن0, 5 )      .B مً مسوزه عىد G   سسعت vB كيمت إًجاد .1.4

 السسعت معادلت لدًىا: 
 

( ) a .B G Bv t t
 

        11,43  :ع.ث 9,16 13,1 .Bv m s      

R اللىة شدة إًجاد .1.5


 ( ن0,75 )    .AB الملعع على حسهتها أثىاء المجمىعت على السعح ظسف مً المعبلت 

 لدًىا     
2 2

NR f R  2  :ع.ث       280 700 704,6R N      

  القفش مزحلت خلاو الدراج حزكت .2

1 هي v0 السسعت كيمت أن لىبيّن .2.1

0 10 .v m s.     ( 0, 5ن ) 

 المساز كمت عىد : لدًىا S  0 جيىنysv  

 إذن:         0. .sin 0ys s

dy
v g t v

dt
             0  :ومىه 

.

sin

sg t
v


 1  :ع.ث 

0

10 0,174
10 .

sin10
v m s


  

 ( ن5 ,0 )      . الخىدق الدزاج سيخجاوش  وعم .2.2

)0  :لأن .cos ). (10.cos30 ) 1 9,85 Lp px v t m      

pv السسعت مخجهت إحداثيتي جتدًد .2.3


 ( ن0,75 )     .pt اللحظت عىد G اللصىز  لمسهص 

 لدًىا          
     

   
2 2

p px pyv v v      

 

1
.

0

1
0

.cos 9,85 .

. .sin 8,26 .

p

xp A N
xp xp

p p p

p yp p yp
yp

dx
v v v v m sdt

v v v
dy v g t v v m s

v
dt









  
 

    


  
   

 

 

 

 

             

2180 80
1,43 .

70
Ga m s


 

 

   Oy :المتىز  على بئسلاط

0 0 0NP R    

 :بالخالي و  
 

.NR P m g  

  :ظزيقت

 

700NR N  
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bJrçl! r-jl .jLrll ùL'Y1
2019û+rt Jlô-U.tll

YD -araCt-s
********r**r******* I NS27

^,":;]ïilï#i:."". ffi*-ffi*
4.-.. SllJ clUtsi.ylJ #J33X slLJll jS-l*ll

r!.rgll3 etr,;ill

{ptjt prhJl slt-s gàlïlg itarll pcb ,'tt*n 'l-,r,.....ir.i11 l-'hjt {F,e

b.-;ll i&Lfll Jàê l*"hll 4+*Ltll AIY dt ri..l+ g*+{
lauJl crLhletJl jt+i! ,J.e 4+lFll ;strill 

'F<

rl.r*litl + A-lt : iiDlig rl;agll + O*+- :ûiJE io.-li ûtr3^Tl ts*s" ilsart

.bij 7
-Él'JÊq.ll 

Uà.rl,/tall dlrtr.ll
el++Sll

êij 7)

lli 2,5 1$t" 4"!Je Jre : 1 O*rlûJl

sl.r;Lrill

(iùil tS)

lij 5,5

.2 i*illill
RC l.LËlt ..tË3 .

n+tt:l,.tt nlC ô'1ldl r

.bri 5

:3 ilJ.ill

d;1" 4s.;n Ll3.r .
!+i3" lojr4.l,.l.p r
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OgJ,aJ"Jl - 2019la.rtJl i.ÀrJl - LJU'tt+tt .^,ll,.l1 ibJlt ùtâi.yl
4pt-r:ttpjùJl dt*u cÈ-lTlt itpJl pJe dtt"" 4#J+lll r+hlti.s.i -rLr+sll3 e[;ill :ô.rL -

tJ,àJ"ll

d,.ill e*+ + t*l+U +$ dlsl., giV rJtt ,, (dtc.JJûll cÈâs+ itb r-i,L*dl e HCOzH d!.Jiq$ cÈÉ
..,p.Il

:rJ!Cr-r'iJt lil ciç
tcl;jÊt$..t1 uà.J o.rL cjt3llr. Ll',;r

tfuÊl3dl Uà.rJ,,jllJl d3ûr-ll Ë_.Xb.

.ûrj*irer CIJù" LiJti.
dLJÊlit ll oà.il sil- cICâ. Ll-p :1 ej+ll

C, = 0,10 mol.I;' CCt ojSj:Z =lL é,-â.,.,HCOOH@,, 'glil$t ,Jà".1 (,Sr)...i1- d3t . ,'Jo -.;oJSI

. pH =2,4 4s

.drliill l\J t, AkJt pËill44iâ,-J."-î .4
.eix-Él .dtliiTl tql 

",,.rk 
ll dËltll+,"i q$.;."-î .5

.4i4! .J.,-î .Q,.nn =#",,,i(i â.uLro6!l Ae,-+.ll ûjl-Éll âlt- ss dtliill 6-J: gl ù# .6

.d'lÀll :ùt',+ fu:_.,ô^ll Kùjlél 1lr.1l 14$ eix-,| .7
dLJÊliFll uÈ{sJ ç,j|.Jl db'llll ôL.b. :2 ci}tl

.Ë.:ot! - uà.à ây"lJl j+ii r (S,) dêJl C, CJ lt -lSJIlt i+S g" ûÂstll

t"S-l-,r++l(S,) çt- yj=^ !+*li a+I , "...' t-l .dJâ.ll b^ UV.=2A,g rzl æJl oiS os eâ
.Cu =0,25 mol.L',*.ll .jSJ N4*,+ HO,*, ÊJJrJr^-ll

. (Yu,"=8,0mL i pH"=8,2) ;Ll 3à15311âÀi:q#lsl

'ia jl+Y dl"'i,".lt dJJ+rll çS-Éll ,4+t+ dS.l'll çl.+
.Ëjrlr-ll

lin .,s q+Sjll ,,.lc, &Jr.oll $JXt 4iilJ,.ll J.-luJl e- .l
.ds.sll

élirlli^ll (J,â"os û# cj,-lJlcjrLfillâl.rL- riSî .Z
l-lc. ijJl cDÀ HOr*, ';."<3;:;4JlôU3gT3 HCOOH@q)

.é.:l
.C,4 tJ. éiài .J

0'5
0'5
0'5

0'5
005

1

Ar25

005

0'5

0'5
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Ogr..r"tt- 2019 !.rb.lt ËrrJl - t+rrtls+$ s.#t +L-dt i,lÂi.yl
4+ot-plt ej&Jl étl.*e3 cÈ;Ill it+l! fJc, .,tt",- l-g.,p5t! êJùll i.rgi -eLr+Élt3 rtriUill ;ôrLr -

.4el+l_* c!" .i-,;çUlo\J,,,",i11 OÈll É.ôt$l ,ô*$Yl dgÈll ùÉi^T,lSll cp; cr ,

i.lclill69l dtll.lÏlifLi" Uà^JliJTl ùJLll d.itsll
J^=l 7,2 -g,g Ji"-l rjs-r.*,Éll "pl

(c+llf+ tl,o - 12,4 J^-l ôil*fïl

pH =3,8,y'.rls! d I.,lr\l pH l *J'ù-É,(s,)di.-lt V,=ryliLà^ÊJq;]q .5

. lnc o o n,.,,f = lttc o oirf r
.(HCoOH(.n) I HCoOa.",) L. -lrj^ll & +à..J1 4lË 4^$ ...,.,,-î

l+J ang .C,o = 0,10 mol.L ' ,JCf ,:sj C,HçOOH -lrf;tËS ËG Ëft*#u
. r'=1,16.10-, ç.l "tJl e" 4-rrbl*ll s:,.= dc'liil 6kill pS:tt

çsll .,t;Jl 3ù*^:.=ll U# g. rls, relll e. éli}ËJ^ll ,g,e ds\iil,.cwl Êrïill L,,ir 3t' fu_,fi."r .1

.cllJl i -llsl''\<"!' . Kn(C, HTCOOH(,n) / C, HTCOO,*, ) s K^( HCOOHr"rt / HCOO;"')) 4|à..11 ('"+.ti O-ttS .2

.Glct) 37 .;utrll3 <lict' 36 *dsll s(llct) 35.dsJl :+Ë âl)tl,rl l'*+ltt sÉ -rrtÉll lr.e
eohn,oiÀç'ear't3+*r,îIffi[:#;fr Si,f;,lill,. 'Hjj

:drhlu.

"lct

?icr ?lcr ilJrill

8,5680 8,5196 8,5178 !Wr, I nucléon) tJit 4i."lll+ Llil 4!tÀ

.e1.,-ff ClJ3ill &lCl.-i-,,;nll ,,'i(13 dl-i^Jl ét el+>: â!-ll C cJilî .f
:ç ilct uKllÊlri crurs."

A

u:jy 17:u-É-r:18 B

u:jy 18-ru-É::17 c

u:jy 35r u-il:: 18 D

lfd, o*t'lt ?icl -r:Klt ù-r-.rÉl)t 4i-rtull3l ôljÉll

35,967545 35,968312 0,000549 1a; ôseI4 ASsJt

)" =2,30.10-u ans-t ;lS .,;.lKIl1pl*,iYl ,ê'lill Iu =931,5 MeY.ca

0r25

0'5

0'5

0,25
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{.f,-lt
O gr,as.lt -2019 foJrJl6.iJJl- tur'lLs+ll rr3"lt e.LJl irbi.ït

4pt$t pjhll at*-s oàlIls ôh*ll esb ,41*. i..ur..J+lll frLll4F.i -et+l$ll3 rlp;ill ;6sL -\4
6\

.'Jcl ,iicl ,iicl *to^ t_Jt ,Ëi-t _risTrirrlr ,éU-n )L-o e r:s..!
.13e, o*til 6l;43333 cDÀ ,*1"+r -tl,iill ,gc'tr.i! 36 -réJl .3

.'''1Àill liÀ jlJ"t,rb .i-,*l 36 -,r:Kll â13.r '"i;'l âl-r1.'.o .riSî .1.3

.36 -léll Ë|-9l."'1Ài cDs E,***= lgl âJ-,rJl â-ltLll e (MeZ) ô.sjl-r..-,,.,-î .2.3
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 الميثانويك لحنض المائي المحلول

  :الميثاهويك لحمض مائي مملوو  دراست : 1 الجزء

 ( ن0,5 )  :بسووشخد خسب الحمض حػسيف   .1

  بسجىن  فقدان غلى قادز ( جصئي أو اًىوي ) ليميائي هىع مل هى الحمض  H+  ليميائي جفاغل خلاى.  

 ( ن0,5 )  .   الماء و الميثاهىيو خمض بين النيميائي للخدىى  المىمرجت المػادلت لخابت .2

( ) 2 ( ) ( ) 3 ( )H Oaq l aq aqHCOOH H O HCOO   

 ( ن0,5 )  .  الخفاغل لخقدم الىصفي اللدوى  إجمام .3

( ) 2 ( ) ( ) 3 ( )H Oaq l aq aqHCOOH H O HCOO   الخفاغل مػادلت 

  المجمىغت خالت جفاغل جقدم   molب المادة لمياث

0 0  En excès CA.V 0 البدئيت خالت  

x x  En excès CA.V - x x الىسيعيت الحالت 

xf xf  En excès CA.V – xf xf النهائيت خالت 

 ( ن0,5 )  . الخفاغل لهرا  X النهائي الخقدم قيمت خساب .4

 ًالىصفي اللدوى  خلاى م:  

 3  :هجد 310 . [H O ] . (H O )pH

f f f f fx V x V n x       2,4  :ع.ث 310 1 3,98.10fx mol      

 ( ن0,5 ) . اسخيخاج مؼ . الخفاغل لهرا  النهائي الخقدم وسبت قيمت خساب   .5

 لدًىا : 
max

fx

x
  

 بىفسة ًىجد الماء         :أن بما               الميثاهىيو خمض هى المدد المخفاغل : فئن  

 ومىه :         
max. 0AC V x أي :         

max .VAx C        ع.ث: 

 
max 0,10 1 0,10x mol   

 وبالخالي : 
3

23,98.10
3,98.10

0,1



  

 0         :أن بما : اسخيخاج 1  ( للي غير جفاغل ) مددود الخدىى  : فئن 

 أن بما:    
3[ ]H O C   مددود الخدىى  هرا  :فإن  

  . ًنخب  الخىاشن  غىد النيميائيت للمجمىغت الخفاغل خازج  أن لىبين .6
2

,

10

10

pH

r eq pH

A

Q
C







 قيمت خساب 

,r eqQ.  ( 1ن ) 

 3 : لدًىا

,

[ ] .[H O ]

[ ]

eq eq

r eq

eq

HCOO
Q

HCOOH

 

 

 ًالىصفي اللدوى  خلاى م:  

 3  :هجد 3[ ] [H O ] ( ) (H O )eq eq f f eqHCOO n HCOO n x       

 
3

. ( )
[ ] [ ] [ ]

eq eq f

eq eq eq

CV x x n HCOOH
HCOOH C C H O HCOOH

V V V




       

 ومىه:      

2 2
3

,

3

[H O ] 10

C [H O ] C 10

pH
eq

r eq pH

eq

Q

 

 
 

    :ع.ث   

2 2,4
4

, 2,4

10
1,65.10

0,10 10
r eqQ

 



 


 

 ( ن0,25 )  . الخفاغل بمػادلت المقسوهت K الخىاشن  ثابخت قيمت اسخيخاج .7

 3   : لدًىا

,

[ ] .[H O ]

[ ]

eq eq

r eq

eq

HCOO
K Q

HCOOH

 

 

    

 :ومىه

 

4

, 1,65.10r eqK Q   

 : الميثاهويك لحمض المائي المملوو  معايرة : 2 الجزء

 ( ن5 ,0 )   الترليب غلى المبيىت للأزقام المىافقت الػىاصس اسم .1

  متر pH جهاش : (1)

 )  نقط7   (الكيمياء 
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  هيدزولسيد مدلىى  : (2)

 الميثاهىيو خمض مدلىى  : (3)

 ( ن0,5 )  : مليا وػخبره الري و المػاًسة خلاى الحاصل الخفاغل مػادلت .2

( ) ( ) ( ) 2 ( )HO Oaq aq aq lHCOOH HCO H O    

 ( ن0,5 )    .CA قيمت مً لىخدقق .3

 الخهافؤ غلاقت خسب لدًىا:        
A Bn n .        : إذن       

.

.
. .B B E

A A A B B E

A

C V
C C V C V

V
     

            ع.ث:  
3

3

0,25 8,2.10
0,10

20.10
AC mol






  

 ( ن0,25 ) . حػليل مؼ المىاسب الهاشف جددًد .4

 8,2       : أن بما [7,2 8,8]EpH                        النسيصوى أخمس هى المىاسب الهاشف : فئن 

         للمصدوجت AK الحمضيت ثابخت قيمت خساب .5
( ) ( )/ HCOOaq aqHCOOH 

 ( ن0,25 )  

 (1) ط 

 لدًىا 
[ ]

log
[ ]

A

HCOO
pH pK

HCOOH



  ]  :المػعياث خسب       ] [ ]HCOO HCOOH  

 إذن:  log1A ApH pK pH pK    

 10  :ولدًىا 10 logApKpH

A A A AK K pK K               

                   3,8  :ع.ث 410 1,59.10AK    

         (2) ط 

 3   : لدًىا[ ] .[H O ]

[ ]

eq eq

A

eq

HCOO
K

HCOOH

 



   

]  :المػعياث خسب ] [ ]HCOO HCOOH       
   

 

 ومىه: 

 

3
3

[ ].[H O ]
10 [H O ]

[ ]

pH

A A A

HCOO
K K K

HCOO

 
 


     

                   3,8  :ع.ث 410 1,59.10AK    

  :مائي  مملوو  في حمضين سلوك : 3 الجزء 

 ( ن5 ,0 ) . المدلىى  في ألثر ًخفنو الري الحمض جددًد مؼ . لخفاغل النهائي الخقدم وسبت  و   ’ لىقازن  .1

 أن هلاخظ : ' .  

 النهائي الخقدم وسبت له لأن المدلىى  في ألثر ًخفنو الري هى الميثاهىيو خمض : وبالخالي   أصغس لخفاغل.  

) الحمضيت ثابختي مقازهت .2 ) ( )( / HCOO )A aq aqK HCOOH  2      و 5 ( ) 2 5 ( )' ( / COO )A aq aqK C H COOH C H  ( 0, 5ن ) 

 الماء في ألثر ًخفنو الميثاهىيو خمض لدًىا السابق السؤاى خسب.  

 وبالخالي: 
 ( ) ( ) 2 5 ( ) 2 5 ( )( / HCOO ) ' ( / COO )A aq aq A aq aqK HCOOH K C H COOH C H  

  

1…………………….……………………………………………2,5 

 مائية فسشة عنس

 ( ن25 ,0 ) : الصحيذ للاقتراح المىافق الحسف لخابت .1

35 الهلىز  هىاة مهىهاث

17Cl هي :  

 ( ن5 ,0 )     .حػليل مؼ اسخقسازا الألثر الىىاة جددًد .2

 أن بما: 
 

35 36 37

17 17 17( ) ( ) ( )l l lE E E
Cl Cl Cl

A A A
  

 ألبر لىىيت باليسبت السبغ ظاقت لها التي هي اسخقسازا ألثر الىىاة : فئن.  

 37 الىىاة : ومىه

17Cl اسخقسازا ألثر.  

 

 )   نقطة 13 (  الفيزياء

 2 :طريقت

 

 

 1 :طريقت

 

  هىجسوها 18 و بسوجىها 17
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3.  

 ( ن5 ,0 ) . الخفخذ هرا ظساش غلى حػسف و 36 الهلىز  هىاة جفخذ مػادلت لخابت .3.1

 لدًىا: 
 

36 36

17 18

A

ZCl Ar X  

 ( النخلت و الشحىت اهدفاػ قاهىن  ) صىدي قاهىن  خسب 

   

0 0

1 1

36 36 36 36 0

16 17 16 17 1

A A A
X e

Z Z Z
 

      
     

         

  ومىه
  

36 36 0

17 18 1Cl Ar e 
   

الخفخذ هرا ظساش : وبالخالي  

 ( ن5 ,0 ) . 36 الهلىز  هىاة جفخذ خلاى X المدسزة العاقت ، ( MeV) بالىخدة خساب .3.2

 لدًىا :        2.libE E mc    36 : إذن   0 36 2

18 1 17[( ( ) ( ) m( )].libE E m Ar m e Cl c     

  ع.ث: 
 

2 2[35,967545 0,000549 35,968312] 931,5 . .c 0,203libE E MeV c MeV       

 ( ن75 ,0 )     :المائيت الفسشت غمس ، (ans) بالىخدة جددًد .4

  الإشػاعي الخىاقص قاهىن  خسب لدًىا:  . . . .

0 0 0

38 38 38
. . ln

100 100 100

t t t tN N e N N e e ln e             

 5

6

38 100 1 100 1 100
. . . . : . 4,2.10

100 38 38 2,30.10 38
ln t ln t t ln A N t ln ans 

 
          

2…………………………… ……………………………5 

 القطب ثنائي RC الدارة ـ RLC المخواليت 

1.  

      ( ن75 ,0 )     .المكثف مربطي بين uc(t)  الخوجر يمققها التي الخفاضليت المعادلت إثباث .1.1

 الخىجساث إضافيت قاهىن  خسب لدًىا:       R cu u E  

 إذن:   .C
C C C

du dq
RC u E R u E R i u E

dt dt
        

C   :بالخالي و
C

du
RC u E

dt
  (0)R 

1.2.  

0t غىد لأن 1 المىدنى هى cu للخىجس المىافق المىدنى .1.2.1  ( ن5 ,0 )   .المنثف شحً ًخم      

      ( ن0,5 )    :مً مل قيمت مبياهيا جددًد .1.2.2

5ms  :هي     الصمً ثابخت .أ   

10E  :هي  E النهسمدسلت القىة .ب  V 

50C أن لىخدقق .1.2.3 F:      ( 0, 25ن )      

 لدًىا:    .RC   C :إذن     
R


  : ع.ث     

3
55.10

5.10 50
100

C F F


   

      ( ن5 ,0 )  . الدازة في الماز النهسبائي الخياز لشدة 0I الققىي  القيمت جددًد .1.2.4

 0    :غىدt  (0) : مبياهيا هجد 10Ru V (0)0 و .Ru R I 0   : ومىه  

(0)Ru
I

R
     

      0 : ع.ث

10
0,1

100
I A  

) الشدة حػبير .1.2.5 )i t 200 : هى الدازة في الماز النهسبائي للخياز.( ) 0,1. ti t e
 

      ( ن75 ,0 )

 

 

 

 

 

 لدًىا:  ( ) . ( ) (1 )
t t

C Cu t E E e u t E e 
 

     

 و      ( ) Cdudq
i t C

dt dt
  )      :إذن     ) ( . ) 0 .

t t
d

i t C E E e CE e
dt

 
 

    )   :ومىه    ) .
t

i t CE e 


         

           200 : ع.ث.( ) 0,1. ti t e 

 

 الطريقت

 

 

E 

 

uC 
uR 

 - 1-الشكل

 - 2-الشكل
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      ( ن25 ,0 )  . المقاومت قيمت بخقغير وذلو أسسع بعسيقت المنثف هرا شحً ، غمليا ًمنً .1.2.6

 

2.  

      ( ن25 ,0 )  . (3) الشهل مىدنى ًبرشه الري الخربرباث هظام اسم .2.1

 دوزي شبه جربربي هظام هى.  

      ( ن75 ,0 ) . للىشيػت الخدسيض مػامل  L قيمت جددًد .2.2

 هى الخاص الدوز  حػبير  لدًىا :   
0 2 . .T LC 0             :إذن  . .

2

T
L C


     

     ومىه:       
2

0
0

1

2

T
L et T T

C 

 
  

 
 

 20  :هجد مبياهيا.T ms 

 ع.ث:  
 

2
3

6 2

20.101
0,2

50.10 4
L H






  

2.3.  

      ( ن0, 5 ) . 1e و 0e مً مل قيمت جددًد .2.3.1

 لدًىا: 
 

21
( ) . ( )

2
e Ct C u t  

 0 غىد 0t  مبياهيا هجد ( 0) 10VCu t               6  إذن 2 3

0

1
50.10 (10) 2,5.10

2
e J       :

 
 

 1 غىد وt T مبياهيا هجد         ( ) 5VCu t T  6  :إذن      2 4

1

1
50.10 (5) 6,25.10

2
e J    

   
 

0t مً اللحظخين بين للدازة الهليت العاقت حغير  خساب .2.3.2  و t T . ( ن5 ,0 )    .الىديجت جفسير ثم      

 لدًىا: 
 1 0     

 0 : أن مؼ 0 0 0m e e      1 و 1 1 1m e e     .  

 فئن: 
 1 0e e     

 ع.ث:  
4 3 36,25.10 2,5.10 1,875.10 J        

 أن بما :       31,875.10 0J       .المقاومت وجىد إلى زاجؼ وذلو اللىى  بمفػىى  العاقت جبدًد بسبب جدىاقص العاقت :فئن       

3…………………………… …………….……………5,0 

 متربربة مجنوعة دزاسة ـ متزلج حسكة دزاسة

 مستقلان (2)و  (1)الجزء ان 

 متزلج حسكة دزاسة : 1 الجزء

1.  

 ( ن0,75 )  . xG الأفقىى  ًدققها التي الخفاضليت المػادلت إثباث  .1.1

 المدزوست المجمىغت { اللسم S } 

 القىي  جسد  

  : P


  وشهه

   : NR


 الأفقي  جأثير السعذ

  : f


 الاخخهاك قىة جأثير

 غاليلي مسجؼ في لىيىجً الثاوي القاهىن  بخعبيق:
 

. .N G ex GP R f m a F m a    
     

 

 

 

 

 - 1-الشكل

RN 

P 

T0 

f 
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 ممىظم مخػامد مػلم هخخاز ),,( jiOR  

 المدىز  غلى بئسقاط 
2

2
0 0 .G

x

d x
m f f m a

dt
       : ox   بالخالي و:  

2

2

Gd x f

dt m
  

 ( ن0, 5 ) . G خسلت حسازع Ga خساب ثم . G خسلت ظبيػت جددًد .1.2

 أن  بما:  Ga Cst 

 خسلت  :فئن G المىضػين بين A وB باهخظام مخغيرة مسخقيميت.  

 خساب Ga خسلت حسازع G.  

 لدًىا G x

f
a a

m
  270  :ع. ث

1 .
70

Ga m s    

 ( ن0, 5 )B .   المىضؼ بػد السقىط جفادي ًمنىه لا المتزلج أن لىبين .1.3

 للسسغت الصمىيت المػادلت لدًىا :  ( ) a .
AB Gv t t v  

  11  :ع.ث (4,4) 25 20,6 .Bv m s    
 

أن بما:          0Bv   B .   المىضؼ بػد السقىط جفادي ًمنىه لا  المتزلج :فئن                 

2.  

 

 ( ن0, 5 ) . P المىضؼ إلى المتزلج وصىى  لحظت  tP قيمت جددًد .2.1

:P الىقعت غىد
 
( ; y )P Px 

 1 العسيقت:  

 لدًىا         .P B Px V t              P   : إذن :  
P

B

x
t

V
  :ع.ث       

 

16,48
0,8

20,6
Pt s  

 2 العسيقت:  

 21         لدًىا
g.

2
P Py t                : إذن :  

2 2P
P

y h
t

g g
   :ع.ث       

 

2 3,2
0,8

10
Pt s


  

 ( ن0, 5 )    .Bv' قيمت جددًد .2.2

 مساز مػادلت أولا لىدد  

  هجد الصمىيت المػادلخين مً الصمً بئققاء 

 
'

' ' ' . '
'

P
P P B P

B

x
t x V t

V
   

 مىه و

2

'2 2

'2

'1 1
' . ' g. ' g. '

2. 2 ' 2

P
P P P P P

B B

xg
y x y y t

V V

 
     

 
 

  وبالخالي:            ' '2

'
.

2.
B P

P

g
V x

y
  :ع.ث   

 

2 110
' 18 22,5m.

2 3,2
Bv s  


 

  متربربة مجنوعة دزاسة : 2 الجزء

1.  

 ( ن1 )   . t=0 عند    ثم  Xm و T0 قيمت جمديد .1.1

 لدًىا :         
0

2.
( ) .cos( . )mx t X t

T


 إذن:        

 
(1)                   

0 0

2. 2.
( ) ( ) . .sin( . )mv t x t X t

T T

 
      

 ً(2)  :المػعياث خسب  خسي  جهت وم                 
 

( ) 0,25.sin(2. . )v t t  

 ً    :أن وسخيخج (2) و (1) م

 

 - 2 -الشكل

 

P 
yP 

xP 

P 
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0
0

0

0

0

2.2. 2.
2.1

2.
0,04m 0,25. . 0,25

2.
0

0 0

m m m

T
T

T s
T

X X X
T

 







 

  
 
 

         
     

 
 

 

.110 : هي النابض صلابت قيمت أن لنخمقق .1.2 .K N m.  ( 0, 5ن ) 

 0لدًىا 2
m

T
k

          أذن:    

22

0

0

2

2

T m k

k T m





  
    

   
  :ومىه 

2

0

2
k m

T

 
  

 
    

ع.ث: 
 

2

3 12
255.10 10 .

1
k N m

  
  

  

F الارجداد قوة حعبير جمديد .2


0,5t اللحظت عند (S) الصلب الجسم على النابض طرف من المطبقت  s.    ( 0,75ن ) 

 لدًىا: 
 

. ( ).iF K x t 
 

 

 و 
0

2.
( ) .cos( . )mx t X t

T


  

 إذن: 
 

0

2.
. .cos( . ).imF K X t

T


  

 
 

 ومىه :  
2.

0,4.i 10 0,04.cos( .0,5 0).i
1

F F


      
   

 

             

 اهخهى

 

      :قال رسول الله صلى الله عليه وسلم
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 معايرة سماد–: دراسة مجموعة كيميائية  1الجزء 

 دراسة مجموعة كيميائية عند حالة التوازن  .1

𝑁𝐻4تركيز . إثبات تعبير 1.1
 :عند التوازن  +

 الجدول الوصفي:

 

  𝑁𝐻4]                   : لدينا حسب الجدول الوصفي
+ ]é𝑞 = [𝐻𝑂−]é𝑞 =

𝑥é𝑞

𝑉0
 

𝐻3𝑂]   : حسب الجداء الايوني للماء
+]é𝑞 . [𝐻𝑂−]é𝑞 = 𝐾𝑒     :أي[𝐻𝑂−]é𝑞 =

𝐾𝑒

[𝐻3𝑂+]é𝑞
=

𝐾𝑒

10−𝑝𝐻 

[𝑁𝐻4  
+ ]é𝑞 =

𝐾𝑒

10−𝑝𝐻
 

  𝑁𝐻4]               ت.ع:  
+ ]é𝑞 =

10−14

10−10,6 = 3,98.10−4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 ⟹ [𝑵𝑯𝟒  
+ ]é𝒒 ≈ 𝟒. 𝟏𝟎−𝟒 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏  

 

 : 𝑄𝑟,é𝑞. حساب قيمة 2.1

𝑄𝑟,é𝑞

[𝑁𝐻4  
+ ]é𝑞 . [𝐻𝑂−]é𝑞
[𝑁𝐻3]é𝑞

 

é𝑞[𝑁𝐻3]            حسب الجدول الوصفي:  =
𝐶0.𝑉0−𝑥é𝑞

𝑉0
= 𝐶0 −

𝑥é𝑞

𝑉0
= 𝐶0 − [𝐻𝑂−]é𝑞 

𝑄𝑟,é𝑞 =
[𝑁𝐻4  

+ ]é𝑞. [𝐻𝑂−]é𝑞
[𝑁𝐻3]é𝑞

⟹ 𝑸𝒓,é𝒒 =
[𝑯𝑶−]é𝒒

𝟐

𝑪𝟎 − [𝑯𝑶−]é𝒒
 

  𝑁𝐻4]                    ت.ع :
+ ]é𝑞 = [𝐻𝑂−]é𝑞 = 4.10−4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1     و 𝐶0 = 1,0.10−2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  

 

𝑄𝑟,é𝑞 = 𝐾 =
(4.10−4)2

1,0.10−2 − 4.10−4
⟹ 𝑸𝒓,é𝒒 = 𝟏, 𝟔𝟓. 𝟏𝟎−𝟓 

 :   𝑝𝐾𝐴. حساب قيمة3.1

{

𝑝𝐾𝐴 = −𝑙𝑜𝑔𝐾𝐴

𝐾𝐴 =
𝐾𝑒

𝐾
             

⟹ 𝒑𝑲𝑨 = − 𝐥𝐨𝐠(
𝑲𝒆

𝑲
) ⟹ 𝑝𝐾𝐴 = − log(

10−14

1,65.10−5) ⟹ 𝒑𝑲𝑨 = 𝟗, 𝟐 

𝑁𝐻4 (𝑎𝑞)) نوعي المزدوجةيل مخطط الهيمنة ل. تمث4.1
  + 𝑁𝐻3 (𝑎𝑞)⁄ )   : 
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 استنتاج النوع المهيمن : 

𝑝𝐻لدينا  = 𝑝𝐾𝐴و  6,2 = 𝑝𝐻إذن  9,2 < 𝑝𝐾𝐴   النوع الحمضي النوع المهيمن هو ومنه𝑵𝑯𝟒 (𝒂𝒒)
  + . 

 

 . معايرة سماد2

𝑁𝐻4 (𝑎𝑞)بين المعايرة تفاعل . كتابة معادلة 1.2
𝐻𝑂  (𝑎𝑞)و  +  

− : 

𝑵𝑯𝟒 (𝒂𝒒)
  + + 𝑯𝑶  (𝒂𝒒)

− ⟶ 𝑵𝑯𝟑 (𝒂𝒒) +  𝑯𝟐𝑶(𝒍) 

 :  𝐶𝐴 . تحديد قيمة2.2

.𝐶𝐴حسب علاقة التكافؤ :     𝑉𝐴 = 𝐶𝐵. 𝐶𝐵,𝐸    : ومنه𝑪𝑨 =
𝑪𝑩.𝑪𝑩,𝑬

𝑽𝑨
𝑪𝑨ت.ع :       =

𝟎,𝟏𝟎×𝟏𝟒,𝟎.𝟏𝟎−𝟑

𝟏𝟎,𝟎.𝟏𝟎−𝟑 = 𝟎, 𝟏𝟒 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

 النسبة الكتلية لنترات الامونيوم الموجود في السماد : 𝑥 . ليكن 3.2

𝑥                                                                حيث :  =
𝑚(𝑁𝐻4𝑁𝑂3)

𝑚
 

 : (𝑆𝐴)من المحلول  𝑉0الموجود في الحجم  𝑚(𝑁𝐻4𝑁𝑂3)حساب 

𝐶𝐴 =
𝑛

𝑉0
=

𝑚(𝑁𝐻4𝑁𝑂3)

𝑀(𝑁𝐻4𝑁𝑂3) ). 𝑉0
  ⟹ 𝑚(𝑁𝐻4𝑁𝑂3)  = 𝐶𝐴. 𝑀(𝑁𝐻4𝑁𝑂3) ). 𝑉0 

𝑚(𝑁𝐻4𝑁𝑂3)                              ت.ع :  = 0,14 × 80,0 × 1,0 ⟹ 𝒎(𝑵𝑯𝟒𝑵𝑶𝟑) = 𝟏𝟏, 𝟐 𝒈   

𝑥 =
11,2

15,0
= 0,747 ⟹ 𝒙 ≈ 𝟕𝟓% 

 مة المشار إليها من طرف المنتج.يالق النتيجة توافق

 

 : دراسة عمود 2الجزء 

 . معادلة التفاعل الحاصل خلال اشتغال العمود :1

𝐶𝑢2+    :𝑪𝒖   (𝒂𝒒)بجوار الكاثود )القطب الموجب( يحدث اختزال لأيونات 
𝟐+ + 𝟐𝒆− ⇄ 𝑪𝒖(𝒔) 

𝑁𝑖 :              𝑵𝒊(𝒔)  فلز )القطب السالب( تحدث اكسدة  أنودبجوار ال ⇄ 𝑵𝒊   (𝒂𝒒)
𝟐+ + 𝟐𝒆− 

𝑪𝒖   (𝒂𝒒)              شتغال العمود :          المعادلة الحصيلة أثناء ا
𝟐+ + 𝑵𝒊(𝒔) ⇄ 𝑪𝒖(𝒔) + 𝑵𝒊   (𝒂𝒒)

𝟐+ 

 : 𝑄𝑚𝑎𝑥. حساب 2

 :الجدول الوصفي لتفاعل الاختزال الكاثودي
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𝑛𝑖(𝐶𝑢2+)    د بوفرة :ووجلأن النيكل م +𝐶𝑢2تحديد التقدم الأقصى: المتفاعل المحد هو  − 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0  

𝑥𝑚𝑎𝑥 = 𝑛𝑖(𝐶𝑢2+) 

 لدينا :  

{
𝑛(𝑒−) = 2𝑥𝑚𝑎𝑥

𝑛(𝑒−) =
𝑄

𝑚𝑎𝑥

𝐹
  
⟹

𝑄
𝑚𝑎𝑥

𝐹
= 2𝑥𝑚𝑎𝑥 ⟹ 𝑸𝒎𝒂𝒙 = 𝟐𝒙𝒎𝒂𝒙. 𝑭   

𝑸𝒎𝒂𝒙 = 𝟐 × 𝟏, 𝟎. 𝟏𝟎−𝟐 × 𝟗, 𝟔𝟓. 𝟏𝟎𝟒 = 𝟏𝟗𝟑𝟎 𝑪 

 : 𝑡∆. تحديد 3

𝑄𝑚𝑎𝑥                                             لدينا:     = 𝐼.∆𝑡             : ومنه∆𝒕 =
𝑸𝒎𝒂𝒙

𝑰
   

𝑡∆                              ت.ع :    =
1930

40.10−3 = 48250 𝑠        : أي∆𝒕 = 𝟏𝟑 𝒉 𝟐𝟒 𝒎𝒊𝒏 𝟏𝟎 𝒔  

 

  

 : الموجات الضوئية 1التمرين 

 :   𝜈0𝐵. حساب 1.1

𝑐لدينا :   = 𝜆0𝐵. 𝜈0𝐵   : ومنه𝝀𝟎𝑩 =
𝒄

𝝂𝟎𝑩
𝝂𝟎𝑩ت.ع :           =

𝟑.𝟏𝟎𝟖

𝟒𝟖𝟕,𝟔.𝟏𝟎−𝟗 = 𝟔, 𝟏𝟓. 𝟏𝟎𝟏𝟒 𝑯𝒛 

 تمي للمجال المرئي : ين   𝜆0𝐵 ين الانسان لان طول موجتهيمكن رؤية الإشعاع الأزرق من طرف ع

400 𝑛𝑚 ≤ 𝜆0𝐵 ≤ 800 𝑛𝑚 

 سرعة انتشار الضوء في الموشور : 𝑅∨. حساب 1.2.1

𝑛𝑅لدينا :       =
𝑐

∨𝑅
=𝑹∨ومنه :   

𝒄

𝒏𝑹
=𝑹∨.ع :      ت  

𝟑.𝟏𝟎𝟖

𝟏,𝟔𝟏𝟐
= 𝟏, 𝟖𝟔. 𝟏𝟎𝟖 𝒎. 𝒔−𝟏     

 

 . خاصية الموشور :2.2.1

عن بعضها بعد اجتيازها للموشور. الموجودة في الحزمة خل الموشور تنفصل الاشعاعات المختلفة اأثناء مرور الحزمة الضوئية د

 .  ط مبدد للضوء المتعدد الألوانالموشور وسنقول 

 . اسم الظاهرة التي يبرزها الشكل :1.2

 موجة ضوئية . ظاهرة حيود

 : 𝐿. إثبات تعبير 2.2

𝜃          تعبير الفرق الزاوي :   =
𝜆

𝑎
   (1) 

 حسب الشكل جانبه :

𝑡𝑎𝑛𝜃 =
𝐿 2⁄

𝐷
=

𝐿

2𝐷
 

𝑡𝑎𝑛𝜃باعتبار :    ≈ 𝜃        نكتب  :𝜃 =
𝐿

2𝐷
     (2) 

( نكتب :    2(  و  )1من العلاقتين )
𝐿

2𝐷
=

𝜆

𝑎
𝑳ومنه :      =

𝟐𝝀.𝑫

𝒂
 

 : 𝑎. حساب 3.2

𝐿لدينا :  =
2𝜆.𝐷

𝑎
𝒂ومنه :        =

𝟐𝝀.𝑫

𝑳
𝑎   ت.ع :          =

2×487,6.10−9×2

3,6.10−2 = 5,42.10−5 𝑚 ⟹ 𝒂 = 𝟓𝟒, 𝟐 𝝁𝒎 
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 المتوالية 𝑹𝑳𝑪  الدارة – 𝑹𝑳  : ثنائي القطب 2تمرين ال

 𝑹𝑳تأثير المقاومة على استجابة ثنائي القطب  .1

𝑢𝐿  . تمثيل التوترين1.1  : 𝑢𝑅وكيفية ربط كاشف التذبذب لمعاينة   𝑢𝑅  و 

 ( جانبه.1أنظر الشكل )

 

 . إثبات المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار:2.1

𝑢𝐿        حسب قانون إضافية التوترات: + 𝑢𝑅 = 𝐸 

𝑢𝐿                 :حسب قانون أوم  = 𝐿.
𝑑𝑖

𝑑𝑡
𝑢𝑅و   = 𝑅. 𝑖 

𝐿.
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 𝑅. 𝑖 = 𝐸      (1)       :  ومنه     

𝒅𝒊

𝒅𝒕
+

𝑹

𝑳
. 𝒊 =

𝑬

𝑳
 

 : 𝜏  .أ. تعبير ثابتة الزمن3.1

𝑖(𝑡)     حل المعادلة التفاضلية :  =
𝐸

𝑅
. (1 − 𝑒−𝑡

𝜏) ⟹ 𝑖(𝑡) =
𝐸

𝑅
−

𝐸

𝑅
. 𝑒−𝑡

𝜏    

      على :وبالاشتقاق نحصل 
𝑑𝑖

𝑑𝑡
= (−

𝐸

𝑅
) . (−

1

𝜏
) . 𝑒−𝑡

𝜏  ⟹
𝑑𝑖

𝑑𝑡
=

1

𝜏
.
𝐸

𝑅
. 𝑒−𝑡

𝜏  

 (1)    نعوض في المعادلة التفاضلية

1

𝜏
.
𝐸

𝑅
. 𝑒−𝑡

𝜏 +
𝑅

𝐿
(
𝐸

𝑅
−

𝐸

𝑅
. 𝑒−𝑡

𝜏) =
𝐸

𝐿
  ⟹

1

𝜏
.
𝐸

𝑅
. 𝑒−𝑡

𝜏 +
𝑅

𝐿
.
𝐸

𝑅
−

𝑅

𝐿
.
𝐸

𝑅
. 𝑒−𝑡

𝜏 −
𝐸

𝐿
= 0 

 

1

𝜏
.
𝐸

𝑅
. 𝑒−𝑡

𝜏 −
𝐸

𝐿
. 𝑒−𝑡

𝜏 +
𝐸

𝐿
−

𝐸

𝐿
= 0 ⟹ 𝐸. 𝑒−𝑡

𝜏 (
1

𝜏. 𝑅
−

1

𝐿
) = 0 

 

1

𝜏. 𝑅
−

1

𝐿
= 0 ⟹

1

𝜏. 𝑅
=

1

𝐿
 ⟹ 𝜏. 𝑅 = 𝐿 ⟹ 𝝉 =

𝑳

𝑹
  

𝜏                                           ت.ع:         =
0,1

220
= 4,55.10−4 𝑠 ⟹ 𝝉 = 𝟎, 𝟒𝟓 𝒎𝒔  

 في النظام الدائم : 𝐼0.ب. تعبير 1.3

⟶ 𝑡 يتحقق النظام الدائم عندما  ∞−𝑒 ومنه    ∞  ⟶  حل المعادلة التفاضلية يكتب :إذن   0

𝑖(∞) =
𝐸

𝑅
−

𝐸

𝑅
. 𝑒−𝑡

𝜏⏟
=0

⟹ 𝑰𝟎 =
𝑬

𝑹
 

𝐼0                       ت.ع :                        =
6

220
= 2,73.10−2 𝐴   ⟹ 𝑰𝟎 = 𝟐𝟕, 𝟑 𝒎𝑨 

 

 في النظام الدائم : 𝙴𝑚. حساب 4.1

𝙴𝑚 لدينا :  =
1

2
𝐿. 𝑖2  في النظام الدائم :  و    𝙴𝒎 =

𝟏

𝟐
𝑳. 𝑰𝟎

   𝟐    

𝙴𝑚                  ت.ع :      =
1

2
× 0,1 × (2,73.10−2)2 ⟹ 𝙴𝒎 = 𝟑, 𝟕𝟑. 𝟏𝟎−𝟓 𝑱  

 :  𝜏 و  ′𝜏. مقارنة 5.1

𝜏:   لدينا   =
𝐿

𝑅
′𝜏و       =

𝐿

2𝑅
′𝜏وبالتالي :         =

1

2
.
𝐿

𝑅
=

𝜏

2
 

𝑡∆) التياروبالتالي تناقصت مدة إقامة  𝜏  قيمة ثابتة الزمن تناقصت 𝑅قيمة  كلما تزايدت = 5𝜏) . 
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 متوالية   𝑹𝑳𝑪  تأثير المقاومة على التذبذبات الكهربائية في دارة -2

 . إقران كل منحنى بالمقاومة الموافقة له :1.2

 

 

 . تأثير المقاومة على التذبذبات الكهربائية:2.2

 .الخمود ونحصل على نظام دوريظاهرة ختفي ت المقاومة عدم وجودفي حالة 

 نحصل على نظام لا دوري عندما تكون المقاومة كبيرة.حيث كلما تزايدت قيمة المقاومة تزايدت ظاهرة الخمود 

 تناقص وسع التذبذيات الكهربائية. 𝑹 كلما ارتفعت قيمة المقاومة : استنتاج 

 :.أ. تحديد سعة المكثف 3.2

𝑇0:  قيمة الدور الخاص )أعلاه( ( 1لمنحنى )باستغلال ا = 1,57 × 4 = 6,28 𝑚𝑠 

𝑇0حسب تعبير الدور الخاص :        = 2𝜋√𝐿. 𝐶     : ومنه𝑇0
  2 = 4𝜋2𝐿. 𝐶    :وبالتالي𝑪 =

𝑻𝟎
  𝟐

𝟒𝝅𝟐𝑳
 

𝐶                                  ت.ع :     =
(6,28×103)

2

4×10×0,1
≃ 10−5  𝐹 ⟹ 𝑪 = 𝟏𝟎 𝝁𝑭   

 للدارة : 𝐸.ب. حساب الطاقة الكلية 3.2

𝑡اللحظة عند  = 𝑢𝐶                             لدينا :  0 = 𝐸 = 6 𝑉  و𝑖 = 0  

𝐸 = 𝐸𝑒 + 𝐸𝑚 =
1

2
𝐶. 𝐸2 +

1

2
𝐿. 𝑖2 

𝐸                                               ت.ع:   =
1

2
× 10−5 × 62 ⟹ 𝑬 = 𝟏, 𝟖. 𝟏𝟎−𝟒 𝑱 
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 المجموعة المتذبذبة –: السقوط الحر  3التمرين 

 دراسة السقوط الحر لكرية : 1الجزء 

𝑧𝐺  وبعادلة التفاضلية التي يحققها الأنسثبات الم. إ1  :  

 {الكرية (𝑆)}المجموعة المدروسة -

 وزن الكرية  �⃗�جرد القوى : -

𝐹 𝑒𝑥𝑡∑ تطبيق القانون الثاني لنيوتن في المعلم المرتبط بالأرض والذي نعتبره غالييا :- = 𝑚. 𝑎 𝐺 

�⃗� = 𝑚. 𝑎 𝐺    : ومنه𝑚.𝑔 = 𝑚. 𝑎 𝐺 :وبالتالي  𝑎 𝐺 = 𝑔  

𝑂𝑧 :                    𝑎𝑍الإسقاط على المحور  = −𝑔    : مع𝑎𝑍 =
𝑑2𝑧𝐺

𝑑𝑡2 

                               المعادلة التفاضلية تكتب:
𝒅𝟐𝒛𝑮

𝒅𝒕𝟐
= −𝒈 

 خلال الصعود : 𝐺. طبيعة حركة 2

𝑎𝑧بما ان التسارع ثابت  = 𝑐𝑡𝑒  مستقيمي، إذن حركة  والمسار𝐺 .مستقيمية متغيرة )متباطئة( بانتظام 

𝑡0عند  0∨و  𝑧0. تحديد قيمة كل من 1.3 = 0 : 

𝑧𝐺المعادلة الزمنية للحركة المستقيمية المتغيرة بانتظام تكتب:   =
1

2
𝑎𝑧. 𝑡

2 +∨0. 𝑡 + 𝑧0 

𝑧𝐺       : نجد  𝐺ة مع المعادلة الزمنية لحركة بالمماثل = −5 𝑡2 + 2 𝑡 + 1,5  (𝑚)      

∨𝟎= 𝟐 𝒎. 𝒔−𝟏    و𝒛𝟎 = 𝟏, 𝟓 𝒎 

 : )قمة المسار(اللحظة التي تنعدم فيها السرعة  𝑡1. ليكن 2.3

=𝑧∨                          :تكتب معادلة السرعة 
𝑑𝑧𝐺

𝑑𝑡
= −10 𝑡 + 2      (𝑚. 𝑠−1)    

0 = −10 𝑡1 + 2 ⟹ 10 𝑡1 = 2  ⟹ 𝒕𝟏 =
𝟐

𝟏𝟎
= 𝟎, 𝟐 𝒔 

 

نابض}دراسة مجموعة متذبذبة  : 2الجزء  −  {كرية

 : 𝑥. إثبات المعادلة التفاضلية التي يحققها الافصول 1.1

 {الكرية (𝑆)}المجموعة المدروسة 

 جرد القوى :

 �⃗�     ، وزن الكرية�⃗�  تأثير السكة الافقية :      ،𝐹  قوة ارتداد النابض : 

 تطبيق القانون الثاني لنيوتن في المعلم المرتبط بالأرض والذي نعتبره غالييا : 

∑𝐹 𝑒𝑥𝑡 = 𝑚. 𝑎 𝐺        : أي�⃗� +  �⃗� + 𝐹 = 𝑚. 𝑎 𝐺 

𝑂𝑥  :𝑃𝑥الإسقاط على المحور  + 𝑅𝑥 + 𝐹𝑥 = 𝑚. 𝑎𝑥    : أي   𝑚. 𝑎𝑥 = −𝐾. 𝑥    : مع𝑎𝑥 =
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2 = �̈� 

.𝑚المعادلة التفاضلية تكتب:    �̈� + 𝐾. 𝑥 = �̈�:       أو   0 +
𝑲

𝒎
. 𝒙 = 𝟎 

 

 : �̈�(𝑡)تعبير التسارع . 1.2.1

�̈�حسب المعادلة التفاضلية :  +
𝐾

𝑚
. 𝑥 = �̈�أي :      0 = −

𝐾

𝑚
. 𝑥     مع𝑥(𝑡) = 𝑋𝑚 . 𝑐𝑜𝑠 (

2𝜋.𝑡

𝑇0
)   

�̈� = −
𝐾

𝑚
.𝑋𝑚 . 𝑐𝑜𝑠 (

2𝜋. 𝑡

𝑇0
) 
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�̈�:                              يكتب التسارع على الشكل  = −�̈�𝒎 . 𝒄𝒐𝒔 (
𝟐𝝅.𝒕

𝑻𝟎
)  

�̈�𝑚                             تعبيره :          الوسع �̈�𝑚  حيث = (
2𝜋

𝑇0
)
2
. 𝑋𝑚    

  

 : 𝑋𝑚و  𝑇0. تحديد قيمة كل من :  2.2.1

𝑻𝟎( قيمة الخاص هي:   3مبيانيا وباستعمال الشكل ) = 𝟐 𝒔  

 

𝑋𝑚                                 نستنتج :   =
�̈�𝑚

(
2𝜋

𝑇0
)
2 =

�̈�𝑚.𝑇0
2

4𝜋2  مبيانيا نجد : �̈�𝑚 =

0,4 𝑚. 𝑠−2  

𝑋𝑚 =
0,4 × 22

4 × 10
= 4.10−2 𝑚 ⟹ 𝑋𝑚 = 4 𝑐𝑚  

 : 𝐾. استنتاج قيمة 3.2.1

𝑇0:   تعبير الدور الخاص = 2𝜋√
𝑚

𝑘
𝑇0أي:       

  2 = 4𝜋2.
𝑚

𝐾
𝐾وبالتالي :      =

4𝜋2.𝑚

𝑇0
  2 

𝐾ت.ع :                                    =
4×10×0,24

22 ⟹ 𝑲 = 𝟐, 𝟒 𝑵.𝒎−𝟏 

 

 :قصوية  G . اللحظات التي تكون فيها سرعة2

𝑡1لدينا :   3التسارع منعدما وحسب الشكل كون تكون السرعة قصوية عندما ي = 0,5 𝑠   و𝑡2 = 1,5 𝑠   و𝑡3 = 2,5 𝑠  

 : �̇�𝑚𝑎𝑥حساب قيمة 

�̇�𝑚𝑎𝑥 = |−
2𝜋

𝑇0
. 𝑋𝑚| = (

2𝜋

𝑇0
) . 𝑋𝑚         

�̇�𝒎𝒂𝒙                                                    ت.ع : =
𝟐𝝅

𝟐
× 𝟒.𝟏𝟎−𝟐 = 𝟎, 𝟏𝟐𝟔 𝒎. 𝒔−𝟏 
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