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 التمرين الأول:
 

Aٚلاػذذٗ اٌّشافمح ب  AHٔشِض ٌٍذّغ اٌّذسٚط ب  .C25وً اٌم١اعاخ ذّد ػٕذ 
-

 . 

2( ٌذّغ اٌثٛذا٠ٛٔه ذشو١ضٖ SAٔذضش ِذٍٛلا ِائ١ا ) 110 .AC mol l   ّٗ1ٚ دجAV Lٔم١ظ .pH ( اٌّذٍٛيSA )

41,3pHفٕجذ . 

 فٝ اٌّاء HAأورة ِؼادٌح دٚتاْ اٌذّغ ( 1  

 أٔشٝء اٌجذٚي اٌٛطفٝ ٌٙذا اٌرفاػً.( 2  

ٚ AVػٕذ اٌرٛاصْ تذلاٌح   xéqأػظ ذؼث١ش ذمذَ اٌرفاػً ( 3  
3 éqH O   

  xeqأدغة )ذشو١ض أ٠ٛٔاخ الأٚوغ١َٔٛٛ ػٕذ اٌرٛاصْ(.

 ، شُ ادغة ل١ّرٙا. ِارا ذغرٕرج ؟pH  ٚACٔغثح اٌرمذَ إٌٙائٟ ػٕذ اٌرٛاصْ تذلاٌح  أٚجذ ذؼث١ش( 4  

 ادغة ل١ّرٙا. xéq   ٚ AC  ٚAVتذلاٌح   K  أورة ذؼث١ش ذاترح اٌرٛاصْ ٌٙذا اٌرفاػً ( 5  

 اٌّجّٛػح.  . ٔمَٛ تإصاٌح و١ّح ِٓ اٌّاء. دذد ِٕذٝ ذطٛسHA( ٔؼرثش داٌح ذٛاصْ اٌذّغ اٌغاتك 6  

               

 التمرين التانى:
 

C=10mol/mذشو١ضٖ اٌٌّٟٛ   HCOOHٔؼرثش ِذٍٛلا ِائ١ا ٌذّغ 
3

. ٔم١ظ ِٛط١ٍح ٘زا اٌّذٍٛي ػٕذ دسجح اٌذشاسج 

25°C   فٕجذσ =5.1 10
-2

S.m
-1

.  

 . اٌّذٍٛيّرٛاجذ فٟ الأ٠ٛٔاخ اٌ ا١ٌٌّٛح الأ١ٔٛ٠ح حّٛط١ٍاٌ i ٔؼطٝ    

            
3

3 135.10 ².
H O

Sm mol 

      ؛    
3 15,46.10 ².

HCOO
Sm mol 

         

 أورة ِؼادٌح دٚتاْ دّغ ا١ٌّرا٠ٛٔه فٝ اٌّاء.( 1  

تذلاٌح اٌّٛط١ٍاخ  xeqشُ اعرٕرج ذؼث١ش ذمذَ اٌرفاػً   أٔشئ اٌجذٚي اٌٛطفٟ ٌرمذَ ذفاػً دّغ ا١ٌّصا٠ٛٔه ِغ اٌّاء.( 2  

 ٌّذٍٛي دّغ ا١ٌّصا٠ٛٔه. Vٚاٌذجُ  Cا١ٌٌّٛح الأ١ٔٛ٠ح ٚ اٌرشو١ض 

ٚ  -  ٚλHCOOأٚجذ ذؼث١ش ٔغثح اٌرمذَ إٌٙائٟ ( 3  
3H O

   ٚC أدغة .. 

 ٘زا اٌّذٍٛي اٌّائٟ. pHدذد ل١ّح ( 4  

 ٙذا اٌرفاػً.ٌذاترح اٌرٛاصْ  Kأٚجذ ل١ّح ( 5  

 ؟ ػًٍ جٛاته.؟ ً٘ ذرغ١ش ل١ّح Kٔمَٛ ترخف١ف اٌّذٍٛي. ً٘ ذرغ١ش ل١ّح ذاترح اٌرٛاصْ ( 6  

                     

 التمرين الثالت:
 

     أ٠ْٛ ا١ٌّصأٛاخ /ٌٍّضدٚجح دّغ ا١ٌّصا٠ٛٔه  ذاترح اٌرٛاصْٔؼطٟ ٚ C°25ج١ّغ اٌّذا١ًٌ ِأخٛرج ػٕذ دسجح اٌذشاسج     

K=1.8 10
-4

. 

 .CA  ٌٗٚpH=2,9ٌذّغ ا١ٌّصا٠ٛٔه ذشو١ضٖ  (SA)ٔؼرثش ِذٍٛلا ِائ١ا  

 أورة ِؼادٌح ذفاػً دّغ ا١ٌّصا٠ٛٔه ٚاٌّاء.                                                 ( 1 

 أٔشئ اٌجذٚي اٌٛطفٟ ٌٍرفاػً ( 2 

 اٌرٛاصْ ػٕذ ٚذشو١ض أ٠ٛٔاخ الأٚوغ١َٔٛٛ CAٚ اٌرشو١ض اٌٌّٟٛ  أشثد اٌؼلالح ت١ٓ ٔغثح اٌرمذَ إٌٙائٟ ( 3 

( ت١ٓ اٌؼلالح اٌرا١ٌح:  4 
3

1

H O
K





  



  

أْ ٔغثح اٌرمذَ إٌٙائٟ ٌٍرفاػً ٟ٘:  اعرٕرج( 4 
10 pH

K

K






     .CAٚاعرٕرج اٌرشو١ض اٌٌّٟٛ     أدغة      

3 éq
H O  
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 التمرين الرابع:
 

 ٌٍذَ، اٌذّشاء اٌىش٠اخ ػذد فٟ طث١ؼٟ غ١ش ذىاشش ٠ذذز (maladie de Vaquez) اٌفاو١ض تذاء اٌؼظّٟ إٌخاع إطاتح ػٕذ 

32 اٌفٛعفٛس ػٍٝ ٠ذرٛٞ تّذٍٛي ٌٍّش٠غ اٌٛس٠ذٞ اٌذمٓ إٌٝ اٌٍجٛء ٠رُ ٌّٚؼاٌجرٗ

15 P  تشىً ٠ٍرظك الإشؼاػٝ إٌشاط اٌزٞ  

 .ِٕٗ إٌّثؼس الإشؼاع تفؼً ف١ذِش٘ا اٌذَ، فٟ اٌضائذج اٌذّشاء تاٌىش٠اخ أرمائٟ
 

  :ِؼط١اخ

 32:   اٌفٛعفٛس ٠ٛٔذج ورٍح

15( ) 31.965678m P u  

  : ْٛورٍح اٌثشٚذmP =1,00728 u   

   :ْٚ1.00866ورٍح إٌٛذشnm u         .1u=931.5 Mev/c
2

. 

 32 ٌٍفٛعفٛ اإٌشؼاػٟ إٌشاط شاترح

15 P  :2 14,84.10 jours      

 

  .و١ّ١ائٟ ٌؼٕظش ٔظ١ش٠ٓ ت١ٓ اٌفشق ارُوش( 1 

 

  :جأثٗ اٌّّصً (Z, N) اٌّخطظ ػٍٝ اػرّادا (2 

A  ا٠ٌٕٛذج دذد( 1.2   

ZY   .اٌّخطظ ٘زا فٟ إ١ٌٙا اٌّشاس 

32   ا٠ٌٕٛذج ٌرذٛي اٌّٛافمح اٌرفرد ِؼادٌح اوُرة( 2.2   

15 P إٌٝ ا٠ٌٕٛذج  

A

ZY  اٌرفرد. طشاص ِذذدا ، 

 

Aا٠ٌٕٛذذ١ٓ  ٔؼرثش( 3

Z X


   ٚ32

15 P  )اٌّخطظ أُظش(. 

32  ل١ّح ادُغة( 1.3    

15( )
E

P
A

طالح اٌشتظ تإٌغثح ٠ٌٕٛح ٠ٌٕٛذج  

32ٛس فاٌفٛع

15 P. 

32( دذد، ِؼٍلا جٛاته، ا٠ٌٕٛذج الأوصش اعرمشاسا ِٓ تثٓ ا٠ٌٕٛذذث2.3ٓ    

15 P   ٚA

Z X


 ػٍّا أْ طالح اٌشتظ تإٌغثح ١٠ٌٕٛح ٠ٌٍٕٛذج ،  

A

Z X


  ٝ٘( ) 8.35 ( / )A

Z

E
X Mev nucleon

A



  . 

32تجشػح ِٓ دٚاء ٠ذرٜٛ ػٍٝ اٌفٛعغٛس  (t=0)( ذُ دمٓ ِش٠غ ػٕذ اٌٍذظح 4

15 P ٠ٕؼذَ ِفؼٛي اٌذٚاء فٟ جغُ اٌّش٠غ .

( اٌّذج اٌلاصِح لأؼذاَ ِفؼٛي jours)ِٓ ل١ّرٗ اٌثذئ١ح  . دذد تاٌٛدذج  1ػٕذِا ٠ظثخ إٌشاط الإشؼاػٟ ٌٍؼ١ٕح ِغا٠ٚا ي %

 .اٌذٚاء

 

 التمرين الخامس:
 

 اٌطث١ؼٟ غ١ش اٌرىاشش ِؼاٌجح ِٓ خلااٌذا تؼغ فٟ اٌّشغ 23 اٌفٛعفٛس ػٍٝ  ٠ذرٛٞ ٌّذٍٛي اٌٛس٠ذٞ اٌذمٓ ٠ّىٓ      

 .اٌؼظّٟ إٌخاع خا١ٌا ِغرٜٛ ػٍٝ اٌذّشاء ٌٍى٠ٛشاخ

 

  u :اٌزس٠ح تاٌٛدذج اٌىرً :ِؼط١اخ  

m1
3

5

2
P31,9840u       ,1u 931,5Mev / c²        , m


5,48510

4
u      ,   mZ

A
Y 31,9822u    

32 ػّش إٌظف ٠ٌٕٛذج اٌفٛعفٛس

15 P   :t1/2 14,3 jours    
 

32اٌفٛعفٛس  ٠ٌٕٛذج شؼاػٟالإ إٌشاط( 1 

15 P: 

٠ٛٔ32ذج اٌفٛعفٛس    

15 P  إشؼاػ١ح إٌشاط    ٠رٌٛذ ػٓ ذفررٙا ا٠ٌٕٛذج ،A

ZY  

32( اورة ِؼادٌح ٔمرد ٠ٛٔذج اٌفٛعفٛس 1.1   

15 P    ِذذداA  ٚZ 

32اٌم١ّح اٌّطٍمح ٌٍطالح اٌّذشسج ػٕذ ذفرد ٠ٛٔذج  Mevادغة تاٌٛدذج  (2.1     

15 P 
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٠ٌٕٛ32ذج اٌفٛعفٛس  اٌذمٓ اٌٛس٠ذٞ( 2 

15 P: 
 

 

32اٌفٛعفٛس ٠رُ ذذضشػ١ٕح ِٓ     

15 P ػٕذ ٌذظحt=0s  ٟٔشاطٙا الإشؼاػa0. 

 .1Bqػشف إٌشاط الإشؼاػٟ ( 1.2 

32اٌفٛعفٛس غ تى١ّح ِٓ ِذٍٛي ٠٠ذمٓ ِش t1ػٕذ ٌذظح ( 2.2 

15 P ٟٔشاطٗ الإشؼاػ a1 = 2,5.10
9
Bq . 

32ٌٍفٛعفٛس  a2اٌلاصِح ١ٌظثخ إٌشاط الإشؼاػٟ  Δtادغة تا١ٌَٛ اٌّذج اٌض١ِٕح        

15 P % ٛ٘20  ِٓa1. 

٠ΔN=3.56 10رفرد اٌؼذد  Δtاٌّذج اٌض١ِٕح ( ػٍّا أْ خلاي 3.2 
15

 ِٓ ٜٔٛ اٌفٛعفٛس, دذد اٌطالح اٌّذشسج خلاي ٘ذٖ اٌّذج. 

 

 التمرين السادس:
 

210ذرفرد ٔٛاج اٌث١ٌَٔٛٛٛ  

84 Po  206ذٍمائ١ا ٌررذٛي إٌٝ ٔٛاج اٌشطاص

Z Pb  ِغ إٔثؼاز دل١محαاٌرّش٠ٓ إٌٝ دساعح  . ٠ٙذف ٘ذا

 اٌذظ١ٍح اٌطال١ح ٌٙذا اٌرذٛي ٚوذا ذطٛسٖ ِغ اٌضِٓ.

:معطياتال        

E (
210

 Po)1,6449.10
3
 MeV : 012 البولونيوم لنواة  الربط طاقة    

 ، E (
206

 Pb)1,6220.10
3
 MeV : لنواة  الربط طاقة  022 الرصاص  

1  ب نرمز 
2

t  012  البولونيوم لنويدة النصف لعمر. 

، E 28,2989MeV  : للدقيقةطالح اٌشتظ 

 

 .Zاٌؼذد  ِذذدا إٌٛٚٞ اٌرذٛي ٘زا ِؼادٌح اورة( 1 

210إٌاذجح ػٓ ذفرد ٔٛاج اٌث١ٌَٔٛٛٛ   Eاٌطالح  MeV ( دذد تاٌٛدذج 2 

84 Po 

  .tػذد إٌٜٛ اٌّرثم١ح فٟ ٔفظ اٌؼ١ٕح ػٕذ ٌذظح  t=0  ٚN(Po)ػذد ٜٔٛ اٌث١ٌَٔٛٛٛ فٟ ػ١ٕح ػٕذ اٌٍذظح  N0(Po)( ١ٌىٓ 3 

ٌؼذد ٜٔٛ اٌث١ٌَٔٛٛٛ اٌّرفررح ػٕذ اٌٍذظح    t = 4.t1/2.  اخرش ااٌمرشاح اٌظذ١خ ِٓ ت١ٓ ااٌمرشاداخ اٌرا١ٌح: ND 1.3  ٔشِضب)  
                 

 

 

                                                     

 

 

0( ٠ّصً إٌّذٕٝ جأثٗ ذغ١شاخ  2.3   ( )

( )

N Po
Ln

N Po

 
 
 

  .tتذلاٌح اٌضِٓ  

0   أ( اػرّادا ػٍٝ لأْٛ اٌرٕالض الإشؼاػٝ ت١ٓ أْ:        ( )
ln

( )

N Po
t

N Po


 
 

 
                                                      

ػّش   (jour)تاٌٛدذج  شُ أعرٕرج  λب( دذد اٌراترح الإشؼاػ١ح       

1إٌظف
2

t   

  t=0 اٌٍذظح  ػٕذ اٌشطاص ػٍٝ ذذرٛٞ اٌؼ١ٕح لا أْ ػٍّا (3.3 

اٌرٝ ٠ىْٛ ػٕذ٘ا  t1اٌٍذظح ت١ٓ أْ 
( ) 2

( ) 5

N Pb

N Po
  د١س( )N Pb ٛ٘ 

 ٘ٝ: اٌٍذظح ٘زٖ ػٕذ اٌّرىٛٔح اٌشطاص ٜٔٛ ػذد

                                                           
1/2

1

7
ln

ln 2 2

t
t   

             t1  (jour) تاٌٛدذج أدغة      

                                                      


