
 

 

                    2     

                                             باك    
   

 الميكانيك :الفيزياء 
 الكيمياء العضوية - منحى تطور مجموعة كيميائية: الكيمياء 

                                                     

                     
 الأستاد:عبد الحق صومادى                                                                                                                                                                

                                                                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

   

 

 

       

 وثائق                                                                                      السنة الدراسية                  

  أنشطة                                                                                       2020 - 2019           

         تمارين                                                                                                                      

 

 ابن هانى التأهيلية-فيزيائية ع 2 -عبد الحق صومادى-الكيمياء العضوية-منحى تطور مجموعة كيميائية-الميكانيك: التانيةالفيزياء الدورة        

   Prof Soumadi Abdelhak- physique 2 Mecanique-sens d evolution d un système chimique –Chimie organique-lycee Ibno Hani     

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ابن هانى التأهيلية-فيزيائية ع 2 -عبد الحق صومادى-الكيمياء العضوية-منحى تطور مجموعة كيميائية-الميكانيك: التانيةالفيزياء الدورة      

   Prof Soumadi Abdelhak- physique     2 Mecanique-sens d evolution d un système chimique –Chimie organique-lycee Ibno Hani 



 

 : التلنيد)ة(  عن      معلومات               

 

 الإسه الشخصى والإسه العائلى: 

 

 القسه:

 

 الرقه الترتيبى:

 

 معدل امتحان الجهوى:

soumad
Tampon



 

 الدورة التانية : الميكانيك           

                                                              Soumadi lhak bdeA 

 

  ( السقوط الرأسى لجسم صلب2                                          ق انين نيوتن( 1              

  ( الأقمار الإصطناعية والكواكب  4                                   الحركات المستوية( 3           

                  ( المجموعات الميكانيكية المتدبدبة6                حركة دوران جسم حول محور تابت (5           

        ( الذرة وميكانيك نيوتن   8                                       المظاهر الطاقية (7                 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 



 

                               1                                                    
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     Le vol parabolique recrée l’état d’apesanteur au cours d’un vol en avion en alternant montées et descentes espacées  

   de paliers. Il permet de mener des recherches scientifiques en micropesanteur sans devoir aller dans l’espace
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              

                                                                                                

 

 

 

 

 

 

 

 :متجهة السرعة 
                                              

  متجهة السرعة اللحظية - معلمة نقطة من جسم صلب                                                                

 متجهة التسارع:  
                                

 إحداثيات متجهة  –إحداثيات متجهة التسارع فى معلم متعامد ممنظم  –تعريف                                                   

 تحديد قيمة التسارع إنطلاقا من تسجيل –فرينى  - التسارع فى أساس                                     

 :المستقيمية المتغيرة بانتظامالحركة   
                               

  المعادلة الزمنية للسرعة - المعادلة الزمنية للحركة -تعريف                                                                               

 القوانين الثلاتة لنيوتن:  
                               

 القانون  - اني لنيوتن. القانون الأساسي للديناميكتالقانون ال - القانون الأول لنيوتن مبدأ القصور                                                                               

 مبدأ التأثيرات البينية لنيوتن:  الثالث                                    

  تطبيقات:  
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 صومادى الأستاد:                                 نيوتن قوانين                               هانى ابن التأهيلية: الثانوية

 

                                            Vecteur Vitesse( متجهة السرعة:1

 

 

 

 ( معلمة نقطة من جسم صلب:1.1  

 

٠رُ اخر١اسٖ ، ٌزٌه ػٕذ  ...............................................، أٞ أٔٙا ذرؼٍك ..............................حشوح الأخساَ ذىْٛ 

) .....................................دساسح خسُ ِؼ١ٓ ٔخراس  , , , )o i j k  ٔشتطّٙا  .....................................ٚ آخش

................................................................................................................................................................ 

 

)  فٝ اٌّؼٍُ اٌّرؼاِذ إٌّّظُ , , , )o i j k   ٚػٕذ ٌحظحt  ٔحذد ِٛضغ ٔمطح ٌدسُ ِرحشنS  ِٖثلا ِشوض لصٛس(G ترحذ٠ذ )

OG أصً اٌّؼٍُ. اٌّردٙح  Oح١ث  OGاٌّردٙح   ...................................ذسّٝ   
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OG                                       أٚ:         







  

 

( )x t  ٚ( )y t  ٚ( )z t   إحذاث١اخ ِردٙح اٌّٛضغOG. 

 

 

 م متجهة الموضع:ظمن  

 

                                         OG     
 

 

 :1ملحوظة
 

 .....................................................................................................ذسّٝ  tاٌؼلالح ت١ٓ الإحذاث١اخ ٚاٌضِٓ           

                                                                                               

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

x t f t

y t g t

z t k t





 

 اٌّؼادلاخ اٌض١ِٕح ٌٍحشوح.   

 : 2ملحوظة 

 

  فٝ حاٌح حشوح ِسرم١ّ١ح.................................................................................................................... 

                                     .................................................................................................................... 

  فٟ حاٌح حشوح ِسر٠ٛح  .................................................................................................................... 

                               ....................................................................................................................  
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 :اللحظية ( متجهة السرعة2.1  

 أ( تعريف:   

 

) ِردٙح اٌسشػح اٌٍحض١ح   )v t  ػٕذ ٌحظح ِؼ١ٕحt  ٜٚذسا..................................................................................... 

................................................................................................................................................................. 
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) ب( إحداثيات متجهة السرعة فى المعلم    , , , )o i j k
 

 

 

 

)ت١ٓ أْ فٟ اٌّؼٍُ  , , , )o i j k    :ٌٝإحذاث١اخ ِردٗ اٌسشػح ذىرة واٌرا           
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  :منظم متجهة السرعة 

                                                
( )v t 

 .v  ٝ٘m/sٚحذج      

      

 ج( مميزات متجهة السرعة اللحظية:   

 

 :١ِّضاخ ِردٙح اٌسشػح اٌٍحظ١ح        
  

  :ًالأص........................................................................................... 

 داٖ: ذالإ..........................................................................................  

 :ٝإٌّح ..........................................................................................  

  :ُإٌّظ........................................................................................... 
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( , , , )o i j k

Ga

( , , , )o i j k

 ٍِحٛظح:

 

 τفٝ حاٌح ذٛفش ذسد١ً ٌّٛاضغ إٌرحشن أثٕاء ِذد ص١ِٕح ِرسا٠ٚح     

٠ّىٓ حساب ِٕظُ ِردٙح اٌسشػح اٌٍحظ١ح ػٕذ ِٛضغ ِؼ١ٓ تإسرؼّاي 

 طش٠مح اٌرأط١ش.

 

 :G3حساب اٌسشػح ػٕذ اٌّٛضغ    أِثٍح:   

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

        :G2حساب اٌسشػح ػٕذ اٌّٛضغ              

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

......................................................................................... 

 

  Vecteur acceleration                                 (   متجهة التسارع:  2

 (  تعريف:1.2    

 

 ..................................................................................  ٌدسُ صٍة Gٌّشوض اٌمصٛس           ِردٙح اٌرساسع         

................................................................................................................................................................    
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         (  إحداثيات متجهة التسارع  فى المعلم2.2  

 

 ذىرة واٌراٌٝ:                    ت١ٓ أْ إحذاث١اخ ِردٙح اٌرساسع  فٝ اٌّؼٍُ  
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 ...............................................................................................................................................٘ٝ  aٚحذج   

 

 تطبيق: 

)ٔؼطٝ ِردٙح اٌّٛضغ فٝ اٌّؼٍُ                   , , , )o i j k       
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 .t=2s(  حذد إحذاث١اخ ِردٙح اٌسشػح , ٚاحسة ل١ّرٙا ػٕذ اٌٍحظح 1  

 ٚاحسة ل١ّرٙا. ٌرساسعاحذد إحذاث١اخ ِردٙح (  2  

 

 أخٛتح:
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 .(Base de Frenet)ى أساس فرينى فثيات متجهة التسارع (  إحدا3.2

      

 ذؼش٠ف 

 

  .......................................................ِرؼاِذ ٚ ِّٕظُ ، ٠رطاتك أصٍٗ فٟ وً ٌحظح  أساط، ( ⃗⃗ ; ⃗⃗ )Mفش٠ٕٟ  أساط      
 

 

 

 

  .......................................................................................................................: u اٌّردٙح اٌّّاس١ح اٌٛاحذ٠ح 

 .......................................................................................................................: n اٌّردٙح إٌّظ١ّح اٌٛاحذ٠ح 
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 ٕٝإحذاث١اخ ِردٙح اٌرساسع فٝ أساط فش٠ 

 

:   ب  Gaٔشِض لإحذاذ١اخ اٌرساسع  ( ⃗⃗ ; ⃗⃗ )M فٟ أساط فش٠ٕٝ 
Ta  التسارع المماسى و

Na :التسارع المنظمى وبالتالى نكتب 

      

                                        G Ga a  
 

 

 ................................................................................................................................. اٌرساسع اٌّّاسٟ :      

 ................................................................................................................................. 

 .................................................................................................................................  : اٌرساسع إٌّظّٟ     

                               ................................................................................................................................. 

            

 :ٜحاٌح ِساس دائش 

 

٠Rىْٛ    :Rفٝ حاٌح ِساس دائشٜ شؼاػٗ   ِردٙح اٌرساسع فٝ أساط فش٠ٕٝ:ِردٙح اٌسشػح ٚ ٚتاٌراٌٝ ذىْٛ إحذاث١اخ 
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    :منظم متحهة التسارع 

 

                                                        a     

  

 

 

 ( تحديد قيمة التسارع إنطلاقا من تسجيل.4.2   

 

 لٛا١ٔٓ ١ٔٛذٓ.سٍسٍح الأٚي أٔظش ذّش٠ٓ                

 

 Le mouvement rectiligne(  الحركة المستقيمية المتغيرة بإنتظام: 3 

uniformement variee 

 ( تعريف:1.3    

 

 

 ..............................................................ِشوض لصٛس  خسُ صٍة حشوح ِسرم١ّ١ح ِرغ١شج تأرظاَ ،   Gي ٔمٛي أْ      

     ........................................................................................................................................................... 

     ........................................................................................................................................................... 
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 ٍِحٛظح 

.إد واْ     0G Ga v  :.................................................................................................................................. 

                               .................................................................................................................................. 

.إدا واْ     0G Ga v  :................................................................................................................................. 

                               .................................................................................................................................. 

 

 الزمنية للحركة: (  المعادلة2.3   

 

 ة واٌراٌٝ:راٌّؼادٌح اٌض١ِٕح تإٌسثح ٌحشوح ِسرم١ّ١ح ِرغ١شج تإٔرظاَ ذىْٛ ِؼادٌح ِٓ اٌذسخح اٌرا١ٔح ذى      

 

                                                                     
2

0 0

1
( )

2
x t a t v t x    

 

  a  :........................................................................................................................................................ 

 0v :........................................................................................................................................................ 

 0x :........................................................................................................................................................ 

 

 ملحوظة:

               ................................................................................................................................................. 

 

 المعادلة الزمنية للسرعة:  (3.3  

 أ( المعادلة الزمنية للسرعة    

 

 ىرة واٌراٌٝ:ذذٛصً إٌٝ أْ تإٌسثح ٌٍحشوح اٌّسرم١ّ١ح اٌّرغ١شج تأٔرظاَ اٌّؼادٌح اٌض١ِٕح ٌٍسشػح ِؼادٌح ِٓ اٌذسخح الأٌٚٝ     
 

                                                                                0( )v t at v   
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................................................................................................................................................................. 

 

  ملحوظة:   

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................
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.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 

 للمعادلة الزمنية للسرعة: ب( التمثيل المبيانى
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           t                                     t       

 

 

 

 

 

 ملحوظة:

  ٓػٕذِا ٠ىٛ اٌرّث١ً اٌّث١أٝ ٌٍّؼذٌح اٌض١ِٕح ٌٍسشػح داٌح ذاٌف١ح ٠ّى................................................. 

      ....................................................................................................................................... 

 م١ُ ِغ ِحٛس الأساذ١ة ٠ّثً رذماطغ اٌّس..................................................................................... 

  ًاٌّؼاًِ اٌّٛخٗ ٌٍّسرم١ُ ٠ّث................................................................................................. 

 

 

                      Les trois Lois de Newton(  القوانين الثلاتة لنيوتن:4

 

 

 القانون الأول لنيوتن مبدأ القصور     

 

  ..................................فٟ ِؼٍُ غا١ٌٍٟ ، إرا واْ ِدّٛع اٌمٜٛ اٌخاسخ١ح اٌّطثمح ػٍٝ خسُ صٍة ٠ساٚٞ  0exF 

)فإْ ِردٙح اٌسشػح  )Gv t  ٌّشوض اٌمصٛسG  ٌٍدسُ اٌصٍة................................................................................  . 

   

................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 
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 المعاليم الغاليلية: 

 اٌّؼٍُ اٌغا١ٌٍٝ ٘ٛ وً ِؼٍُ ٠رحمك ف١ٗ ِثذأ اٌمصٛس.   

( .................................................................................................................................٠ؼرثش ِؼٍُ وٛتش١ٔه )  

 .....................................................................................أفضً ِؼٍُ غا١ٌٍٝ، ت١ّٕا ٠ؼرثش اٌّؼٍُ اٌّشوضٜ الأسضٝ ) 

 ............................................................( ٚاٌّؼٍُ الأسضٝ ) ........................................................................

 ( ِؼ١ٍّٓ غا١ٍ١ٌٓ تاٌرمش٠ة. .....................................................
 

 للديناميكاني لنيوتن. القانون الأساسي تالقانون ال   

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

......................................................................................... 

 

                                                                                              
 

 

 

 القانون الثالث لنيوتن: مبدأ التأثيرات البينية    

Aفٟ ذأث١ش ت١ٕٟ ، ٌرىٓ  A  ٚB" ٔؼرثش خس١ّٓ 
B

F  اٌمٛج اٌرٟ ٠طثمٙا(A)   ٍٝػ(B)  ٚB
A

F اٌمٛج اٌرٟ ٠طثمٙا(B)  ٍٝػ(A)    

Aسٛاء واْ اٌدسّاْ فٟ حشوح أٚ فٟ سىْٛ فإْ اٌمٛذ١ٓ
B

F   ٚB
A

F   : ذحمماْ اٌّرسا٠ٚح 

 

 

 

                                                       Applications( تطبيقات:5

 :المقاومة أو تاثير السطح  ( تدكير1.5   

 Rأ( ذأث١ش اٌسطح     

 

 ِشوثر١ٓ: Rٌٍمٛج  . Rٚٔشِض ٌٙا تاٌّردٙح   ..............................ٔمشْ ذأذ١ش سطح ػٍٝ خسُ ِٛضٛع فٛلٗ تمٛج ذسّٝ     
    

   :اٌّشوثح إٌّظ١ّح......................................................................................................................... 

  :اٌّشوثح اٌّّاس١ح.......................................................................................................................... 

                        .......................................................................................................................... 

  

                                                                   NR R f   

 :٠ٚRىْٛ ِٕظُ   

                                  
2 2

NR R f   

 

 ملحوظة: 

 ....................................................................ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرّاط ت١ٓ اٌسطح ٚاٌدسُ ٠رُ تذْٚ إحرىان ذىْٛ             

 Rٚتاٌراٌٝ:                                                                                           

 

 صا٠ٚح الإحرىان: –ب( ِؼاًِ الإحرىان    

 

  ٔؼشف صا٠ٚح الإحرىان    :واٌضا٠ٚح                    ( , )NR R   
 

. G
ex G

dV
F m a m

dt
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  ٔؼشف ِؼاًِ الإحرىانk     :ٌِٝمذاس تذْٚ ٚحذج واٌرا ٛ٘ٚk    

 الرياضيات:( إضافة فى 2.5    

)ٔؼرثش اٌّؼٍُ اٌّرؼاِذ إٌّّظُ   , , , )R O i j k  اٌّردٙاخ ٚU  ٚV   ٚW . 

)حذد إحذاث١اخ ٘ذٖ اٌّردٙاخ فٝ اٌّؼٍُ   , , , )R O i j k. 
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 صومادى الأستاد:                  نيوتن قوانبن أنشطة                               هانى ابن التأهيلية: الثانوية

 الأول:  نشاطال

 فٝ اٌحالاخ اٌرا١ٌح: (M)اٌدسُ  ػٍٝٚ (S)ِثً تذْٚ سٍُ اٌمٜٛ اٌّطثمح ػٍٝ اٌدسُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التانى:  نشاطال

 اػظ إحذاذ١اخ اٌّردٙاخ اٌّٛخٛدج فٝ الأشىاي اٌرا١ٌح:
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 التالت:النشاط  

  g=10N/kgٔأخذ:  )أٔظش اٌشىً(. ABCتذْٚ سشػح تذئ١ح فٛق سطح  Aِٓ ٔمطح   m=0.8Kgورٍرٗ  (S)٠ٕطٍك خسُ صٍة 

 .AB=0.4m/sٚ  الإحرىاواخ ٍِّٙحاٌدضء ٘ذا ٔؼرثش ػٍٝ   α=30°ِائً تضا٠ٚح  ABاٌدضء 

  أفمٝ. BCاٌدضء 

تذْٚ سٍُ  (S)ِثً اٌمٜٛ اٌّطثمح ػٍٝ اٌدسُ  (1

 .ABفٝ اٌدضء 

١ٕٛذٓ أحسة ذساسع ٌترطث١ك اٌمأْٛ اٌرأٝ  (2

 .ABاٌدسُ ٚإسرٕرح طث١ؼح اٌحشوح ػٍٝ اٌدضء 

حذد اٌّؼادٌح اٌض١ِٕح ٌٍحشوح ٔأخذ أصً اٌّؼٍُ  (3

 .Aٚأصً اٌرٛاس٠خ ٘ٛ إٌمطح 

 .Bٌٍٕمطح  Sذاس٠خ ٚصٛي  tBأحسة  (4

. ٔؼرثش أْ لٛج الإحرىان ػٍٝ ٘ذا  VC=1m/sتسشػح  Cٚإٌٝ إٌمطح   VB=2m/sتسشػح  ٠Bصً اٌدسُ ٌٍٕمطح  (5

 . f=0.4Nاٌدضء ٘ٝ 

 (  أحسة ذساسع اٌدسُ ػٍٝ ٘ذا اٌدضء.1.5

 . ⃗⃗ ٚإسرٕرح شذج  ػٍٝ اٌدسُ. BCلٛج ذأث١ش اٌسطح   ⃗⃗ ٕظ١ّح ي ّ(  أحسة شذج اٌّشوثح ا2.5ٌ

 صا٠ٚح الإحرىان. ϕ(  أحسة 3.5

 أجوبة:
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 ( تمارين:3.5 

 التمرين الأول: 

 

    60msτ=لجسم صلب متحرك خلال مدد زمنية متساوية ومتتالية  Gتمتل التسجيلات التالية مواضع متتالية لمركز قصور

 G4 الموضعين حدد قيم متجهات السرعة في -1

  .تسجيلالفي   G2و

في متجهات السرعة  التسجيلمثل في  -2
  .مع اختيار سلم مناسب الموضعين السابقين

 متجهة تغير السرعة  G3عند النقطة مثل  -3

3 4 2V V V     . 

 3Vإستنتج منظم المتجهة  -4

 ومثلها. G4عند متجهة التسارع  أحسب منظم -5
 

 

 

    التمرين التانى:  
 

 ٌٌح ثماشذج ا
2

-g=9 ,8 m.s  

  22°ِسرٜٛ ِائً تضا٠ٚح=α  ٟتإٌسثح ٌٍّسرٜٛ الأفم 

  Bاٌّاس ِٓ إٌمطح 

 ( ّٔاثً اٌّرضٌح ٌٚٛاصِٗ تدسُ صٍةS ٗورٍر )m=80kg  

 Gِٚشوض لصٛسٖ 

  ٔؼرثش فٟ اٌدضءAB أْ الاحرىاواخ غ١ش ٍِّٙح ّٕٚٔزخٙا تمٛج 

f ثاترح 


  . 

 .A  ٚB دساسح اٌمٜٛ اٌّطثمح ػٍٝ اٌّرضٌح ت١ٓ :الجزء الأول -1

,اخ الأفصٛي د ٠Aٕطٍك اٌّرضٌح ِٓ إٌمطح  0Ax   فٟ اٌّؼٍُ إٌّّظُ اٌّرؼاِذ( , , )O i j
 

، تذْٚ سشػح تذئ١ح ػٕذ ٌحظح 

ح١ث  aاتد ذحسة اٌخظ الأوثش ١ِلا ترساسع  ٠ٚABٕضٌك ٚفك اٌّسرٜٛ اٌّائً  (.1)اٌشىً  t=0sٔؼرثش٘ا أصلا ٌٍرٛاس٠خ 

VB = 20,0m.sتسشػح  Bّش ِٓ إٌمطح ٠
-1

 . 

 . ػًٍ خٛاته.                                              ABحذد طث١ؼح حشوح اٌّرضٌح ػٍٝ اٌّساس ( 1     

)شذج لٛج الإحرىان ٠ىرة:  ذؼث١ش  ت١ٓ أْاذٟ ١ٌٕٛذٓ رترطث١ك اٌمأْٛ اٌ  (2   sin )f m g a   

 

 

  .f شذج لٛج الإحرىان ٚاسرٕرح  a؛ احسة ل١ّح اٌرساسع  Bإٌمطح  ِٓ ٌّرضٌحا٠ّش   tB=10s  ػٕذ اٌٍحظح  (3  

 اٌرٝ ٠مطؼٙا اٌّرضٌح. AB(  احسة اٌّسافح 4  

 . ٌّرضٌح ا ػٌٍٝسطح اٌّطثمح ِٓ طشف ا Rٌمٛج اشذج  أحسة(  5     

 

 التمرين الثالت:
 

٠ؼرثش اٌمفض ػٍٝ اٌخٕادق أٚ اٌحٛاخض تٛاسطح اٌس١اساخ أٚ اٌذساخاخ إٌاس٠ح أحذ اٌرحذ٠اخ اٌرٟ ٠ٛاخٙٙا اٌّداصفْٛ. ٠ٙذف 

 .اٌرحذٞ٘زا اٌرّش٠ٓ إٌٝ اٌرؼشف ػٍٝ تؼض اٌششٚط اٌرٟ ٠دة ذٛفش٘ا ٌرحم١ك ٘زا 

soumad
Tampon
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ٚ خٕذق  ACتإٌسثح ٌٍّسرٜٛ الأفمٟ  αِائٍح تضا٠ٚح  BOِسرم١ّ١ح ِٚٓ لطؼح  ٠ABرىْٛ ِذاس ٌٍّداصفح ِٓ لطؼح 

 (.1) شىً Dػشضٗ 

غ١ش لاتٍح ٌٍرش٠ٛٗ  )S(ّٕٔزج } اٌسائك + اٌس١اسج { تّدّٛػح 

 .Gٚ ِشوض لصٛس٘ا mورٍرٙا

فٟ ِؼٍُ أسضٟ ٔؼرثشٖ غا١ٍ١ٌا، ٚ  Gٔذسط حشوح ِشوض اٌمصٛس

ٚ أتؼاد٘ا تإٌسثح  )S(ًّٔٙ ذأث١ش اٌٙٛاء ػٍٝ اٌّدّٛػح

 ٌٍّسافاخ اٌّمطٛػح.

 .   S( :m = 1200 kg(ورٍح اٌّدّٛػح ◄: اٌّؼط١اخ     

اٌضا٠ٚح  ◄     10   . 

 .g = 9,8 m.s-2شذج اٌثماٌح  ◄    

 :)S(دساسح اٌحشوح اٌّسرم١ّ١ح ٌٍّدّٛػح .1
 

0tػٕذ اٌٍحظح  )S(ذّش اٌّدّٛػح 0   إٌمطح ِٓA  اٌرٝ ٔؼرثش٘ا

s45,9t1ٚ ػٕذ اٌٍحظح  أ٠ضا أصً اٌّؼٍُ,   إٌمطح ِٓB ً٠ّث .

تذلاٌح  ABػٍٝ اٌمطؼح  Gٌحشوح  v( ذغ١شاخ اٌسشػح 2اٌشىً )

 اٌضِٓ .

  ؟ ػًٍ خٛاته ABػٍٝ اٌمطؼح  Gِا طث١ؼح حشوح  .1-1

 .Gٌحشوح  aحذد ِث١ا١ٔا ل١ّح اٌرساسع  .1-2
 .ABاٌّسافح  . إسرٕرح اٌّؼادٌح اٌض١ِٕح ٌٍحشوح ثُ إسرٕرح3-1

 

ٌمٛج اٌذفغ BOػٍٝ اٌمطؼح  )S(ذخضغ اٌّدّٛػح .2


F  ٌٍّحشن ٚ لٛج احرىان


f  شذذٙاN500f  ٓٔؼرثش اٌمٛذ١ .

 . ترطث١ك اٌمأْٛ اٌثأٟ ١ٌٕٛذٓ، BOثاترر١ٓ ٚ ِٛاص٠ر١ٓ ٌٍمطؼح 

                      ذىرة ص١ؼٙا واٌراٌٝ:ٌمٛج اٌذفغ  Fشذج ت١ٓ أْ               

 
  

 التمرين الرابع:
 

 

الح اٌثذ١ٔح ١اِشج ٚتٕاء اٌٍغٟٙ ذدّغ ت١ٓ اٌّف اٌشراءٟ فصً فاخ اٌدث١ٍح ضا٠ضً اٌشفذؼرثش س٠اضح اٌرضٌح ِٓ أ

 g=9,8m.sٔأخذ:  ٌٝ دساسح حشوح ِشوض لصٛس ِرضٌح ٌٚٛاصَ ػٍٝ حٍثح ٌٍرضٌح.إ٘زا اٌدضء ٠ٙذف  ٚاٌششالح.
 

 ء٠ :ئ١ٓػٍٝ حٍثح ٌٍرضٌح ِىٛٔح ِٓ خض حِرض٠ٌٕضٌك 

 ' خضءA.B تضا٠ٚح ِأً  ِّٝسرم١α ،ٟ٠٠ تإٌسثح ٌٍّسرٜٛ الأفم 

  خضءBC  ّٟىً(اٌشظش ٔفمٟ.)اأِٚسرم١.  

  ًّٚٔٙ ذأذ١ش اٌٙٛاء. α=23°  ١ً:ّصا٠ٚح اٌ . ٚ kg=65mورٍح اٌّرضٌح ٌٚٛاصِٗ:   اخ:١ِؼط
 

 سرٜٛ اٌّأً :ّدساسح اٌحشوح ػٍٝ اٌ .1
 

 ( S)اٌّدّٛػح ِشوض لصٛس  Gٔذسط حشوح    

(      ⃗⃗  .Aاٌّرىٛٔح ِٓ اٌّرضٌح ٌٚٛاصِٗ فٟ اٌّؼٍُ )

 ثشٖ غا١ٍ١ٌا.راٌّشذثظ تّشخغ اسضٟ ٔؼ

ٔاخز٘ا اصلا ٌٍرٛاس٠خ، ذٕطٍك اٌّدّٛػح ػٕذ ٌحظح    

(Sت )١ح ِٓ ِٛضغ ٠ىْٛ ف١ٗ ِشوض ذئْٚ سشػح تذ

 . Aِٕطثما ِغ إٌمطح  Gاٌمصٛس 

 حسة اٌخظ  ABػٍٝ اٌّسرٜٛ اٌّأً  Gذرُ حشوح 

 

sinF f mg ma  



-اهيليةابن هانى الت-باك علوم فيزيائيةالتانية -قوانين نيوتن -الأستاد عبد الحق صومادى  اٌصفحح 23 

 

ذٙا ذش ذاترح( تاحرىان، ح١ث لٛج الاحرىان Sت١ٓ اٌّسرٜٛ اٌّأً ٚاٌّدّٛػح )٠رُ اٌرّاط   =١ِA’B ABلا، ح١ث  وثشالأ

N=15f . 

 ذىرة Gٌحشوح ِشوض اٌمصٛس  GV.ترطث١ك اٌمأْٛ اٌثأٟ ١ٌٕٛذٓ، تثٓ اْ اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح اٌرٟ ذحممٙا اٌسشػح (1.1

sinGdV:                   اٌشىً ػٍٝ f
g

dt m
     

 . b ٚc ِٓد ل١ّح وً ذ، ح t + c.b  =(t)GVشىً ػٍٝ ٠ىرة حً ٘زٖ اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح  (2.1

 . km/h90تسشػح شذذٙا  Bِٓ اٌّٛضغ  G، ٌحظح ِشٚس ِشوض اٌمصٛس  Btاسرٕرح ل١ّح  (3.1

 (.Sاٌّدّٛػح )ػٍٝ اٌّسرٜٛ اٌّأً ٠طثمٙا ٌٍمٛج اٌرٟ   ⃗⃗ اٚخذ اٌشذج  (4.1

 ٟ :مالأفسرٜٛ ّاٌػٍٝ دساسح اٌحشوح . 2       

 

سرٜٛ اٌّ٘ذا ٠رُ اٌرّاط ت١ٓ  ٠ Cٌررٛلف فٟ اٌّٛضغ   BCذٛاصً اٌّدّٛػح حشورٙا ػٍٝ اٌّسرٜٛ الأفمٟ   

 ِؼٍُ افمٟفٟ سٚسح ذٌٍّدّٛػح اٌّ Gحشوح  دساسح رُذ.  fذٙا ' ذلٛج الاحرىان ثاترح شح١ث ( تاحرىان Sٚاٌّدّٛػح )

(B,  )ٔؼرثشٖ غا١ٍ١ٌا.اسضٟ ثظ تّشخغ ذِش٠ 

 ٠ٌٍرٛاس٠خ خذ٠ذاثش٘ا اصلا ؼرػٕذ ٌحظح ٔ  h km90/ ذٙاذتسشػح ش Bِٓ إٌمطح  ٠Gّش ِشوض اٌمصٛس     

 ػٍّا اْ اٌّشوثح الأفم١ح ٌّردٙح اٌرساسع  f’ ج لٛج الاحرىانذاٌمأْٛ اٌثأٟ ١ٌٕٛذٓ، أٚخذ شترطث١ك  (1.2

 .ax= -3 m/s حشوحٌٍ           

 ٌحظح ذٛلف اٌّدّٛػح.   tCاٌٍحظحاٌّؼادٌح اٌض١ِٕح ٌٍسشػح ثُ إسرٕرح د ذح (2.2

 .Gمن طرف مركز القصور  B  Cالمسافة المقطوعة  احسب (3.2
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 مجال الثق الة   
                       

 مجال الثقالة المنتظم  -تعريف                                                                       

 القوى المطبقة على جسم في حركة داخل مائع   

 بإحتكاكالسقوط الرأسى     
                        

 الزمن المميز للحركة( التسارع البدئى, السرعة الحدية, المعادلة التفاضلية, الدراسة النظرية )  -الدراسة التجريبية                                                                          

 حل المعادلة التفاضلية للحركة بتطبيق طريقة أولير                         

 السقوط الرأسى بدون احتكاك: السقوط الرأسى الحر   
                       

 المعادلات الزمنية -متجهة تسارع مركز قصور الجسم  –تعريف                                                                       

 تطبيق ات   
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 صومادى الأستاد:              صلب لجسم الرأسى السقوط  :الأول طبيقتال                 هانى الثانوية:ابن

                                                                         Champ de pesanteurمجال الثق الة: (1
 تعريف: (1.1

 

       تاىؼلاقح اىراىٞح:      ّؼطف ٍردٖح ٍداه اىثقاىح فٚ ٍناُ ٍا      

P


 .(Kg)ح اىدؽٌ ٗحسذٖا ي: مرmٗ     : ٗظُ اىدؽٌ  

 ..................................................... ٗحسج شسج ٍداه اىثقاىح ٕٚ:

 

 المنتظم:  الثق الة(    مجال  1.1          
 

  ا إزا ماُ:        َظاىح ٍْرقّق٘ه أُ ٍداه اىث     

  

 

 

 

 

              Forces exercees sur un corp en القوى المطبقة على جسم في حركة داخل مائع: (1
mouvement dans un fluide   

 ذلاه حطمح خؽٌ فٜ ٍائغ )ؼائو أٗ غاظ( فأّٔ ٝرعغ اىٚ اىق٘ٙ اىراىٞح :

  ٌٗظُ اىدؽـــــــــــ: P


 

 ...................................................................................................................................................  الاصو : 

 ................................................................................................................................................... الاذدآ : 

 .................................................................................................................................................... اىَْحٚ: 

 ....................................................................................................................................................  اىشسج : 

            .................................................................................................................................................... 

 

 َٞسغـــــــــــزافؼح أضذ :   ⃗⃗⃗⃗  

 .........................................................................................................  الاصو :

  .........................................................................................................الاذدآ : 

 ..........................................................................................................: اىَْحٚ

 ..........................................................................................................  اىشسج :

 

                            aF        

    

 .........................................................................................................: ρfحٞث  

 

P g
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      ٗV :..........................................................................................................   

      ٗg  :.......................................................................................................... 

 

 غـــــق٘ٙ احرناك اىَائ  :   

  .........................................................................................................:   الاصو 

 .........................................................................................................:   الاذدآ

 ......................................................................... ................................ اىَْحٚ : 

 ......................................................................................................... :    اىشسج

 

                f                               

   

 k. ٌثاترح ذرؼيق تطثٞؼح اىَائغ ٗ تشنو اىدؽ : 
 

 

 :ٍيح٘ظح 

 ...........................................................................................................................صغٞطج ،  vإشا ماّد            

 ............................................................................................................................ مثٞطج ،  vإشا ماّد            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ttement avec fro verticaleChute                                        السقوط الرأسى بإحتكاك (3
 الدراسة التجريبية: (1.3

 ّشاغ:      

 

ثٌ ّؽدو حطمرٖا ت٘اؼطح أىح ذص٘ٝط  ρfذؽقػ تسُٗ ؼطػح تسئٞح فٜ ذيٞػ ٍِ اىغيٞؽٞطٗه مريرٔ اىحدَٞح  mّرطك مطٝح مريرٖا 

حٞث  tتسلاىح  vْقً٘ ترَثٞو ؼطػح ٍطمع قص٘ض اىنطٝح ف ،فٞسٝ٘، ٗتؼس زاىل ّؼاىح اىفٞسٝ٘ اىَحصو ػيٞٔ ت٘اؼطح تطّاً ٍْاؼة

 :(2)اىشنو ّحصو ػيٚ اىَْحْٚ أؼفئ
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 تسلاىح اىعٍِ. vصف ذغٞط اىؽطػح  (1
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 ٗخ٘ز ّظاٍِٞ. حسز ٍثٞاّٞا اىَداه اىعٍْٚ ىنو ّظاً. 2ٝثطظ اىَْحْٚ اىََثو فٜ اىشنو (2
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...........................................................................................................................................................
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 ػيو. ٝرْاقص أً ذرعاٝس؟ aٕو ذؽاضع ٍطمع قص٘ض اىدؽٌ  (3
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 .vLٍثو اىَقاضب ىيَْحْٚ ثٌ اؼرْرح اىؽطػح اىحسٝح  (4

...........................................................................................................................................................
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 .τٍغ اىرػ اىَقاضب. ػِٞ  t=0أفص٘ه ّقطح ذقاغغ اىََاغ ىيَْحْٚ ػْس  τّؽَٚ اىعٍِ اىََٞع ىيحطمح  (5
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 ( الدراسة النظرية:1.3

فٜ ٍؼيٌ ٍرؼاٍس ٍَْظٌ ٍطذثػ تالأضض ّؼرثطٓ غاىٞيٞا ّسضغ حطمح اىنطٝح اىؽاتقح       

  ضأؼٚ )أّظط اىشنو(.  ⃗⃗ ,O)  (ٍح٘ضٓ

 أخطز اىق٘ٙ اىَطثقح ػيٚ اىنطٝح:

................................................................................................................ 

................................................................................................................ 

................................................................................................................ 

................................................................................................................ 
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 (  اىَؼازىح اىرفاظيٞح:1.2.3     

 ترطثٞق اىقاُّ٘ اىراّٚ ىْٞ٘ذِ تِٞ أُ  اىَؼازىح اىرفاظيٞح ىيحطمح ذنرة ماىراىٚ:
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 (  اىؽطػح اىحسٝح:2.2.3

 أُ ْٕاك ّظاٍِٞ: v=f(t)تْٞد اىسضاؼح اىردطٝثٞح ىرغٞطاخ  

 

 ٚطػح حٞث اىؽ : ّظاً تسئv .ذرعاٝس 
 

 ٌحٞد اىؽطػح ذؽرقط ػْس قَٞح حسٝح ّطٍع ىٖا ب   :ّظاً زائvL فٚ ٕسا اىْظاً ٝنُ٘ اىرؽاضع ٍْؼسٍا .a=0. 
 

 إّطلاقا ٍِ اىَؼازىح اىرفاظيٞح: vLحسز ذؼثٞط   
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 : اىنريح اىحدَٞح ىينطٝح.          اىحدَٞح ىيؽائو.    : اىنريٞح f       : حدٌ اىنطٝح    Vتحٞث:  

 (  اىرؽاضع اىثسئٚ:3.2.3

 .t=0اىرؽاضع ػْس  a0حسز 

.................................................................................................................................................................
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 ( اىعٍِ اىََٞع ىيحطمح:4.2.3

 ذؽَٚ اىعٍِ اىََٞع ىيحطمح. τٍغ اىَقاضب ىيَْحْٚ ػْس ّقطح أفص٘ىٖا  v=f(t)ٝرقاغغ اىََاغ ىيَْحْٚ    

  

 

 

 

 ( حل المعادلة التف اضلية للحركة بتطبيق طريقة أولير:3.3

 

ؽر٘خة ٕصٓ اىططٝقح  اؼرؼَاه اىؼلاقاخ ذقح أٗىٞط غطٝقح ضقَٞح ذنطاضٝح ذَنِ ٍِ حو اىَؼازىح اىرفاظيٞح اىؽاتقح. ٗغطٝ        

 :اىراىٞح

    اىؽطػــــــــح    اىرؽــــــــاضع   tiح ــــــاىيحظ

            

 ب ذَثو ذط٘ج اىحؽا  حٞث 

 ٍِ ذلاه اىَؼازىح اىرفاظيٞح 

          
   

   حؽة ذؼثٞط اىرؽاضع 
       

  
 

              

 

 

 

0 La v    
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   تَؼطفح قَٞح اىؽطػح اىثسئٞح        
 .  t=0 ىَطمع قص٘ض اىدؽٌ فٜ اىيحظح  

          i اىَطحيح 

0                                    

1                                                             

2                                                             

3                                                             

4                                                             

5                                                             

 

  :  1ٍيح٘ظح

ػٍَ٘ا اىقٌٞ زقٞقح ، صغٞطج ميَا ماّد   Δt حٞث ميَا ماّد  ذنُ٘ خس ٍَٖح فٚ غطٝقح أٗىٞط  Δtاذرٞاض ذط٘ج اىحؽاب       

 اىعٍِ اىََٞع ىيحطمح. τحٞث  Δt=τ/10ّأذس 

 ذطثٞق:

مطٝح زاذو ؼائو ىعج:     حطمح ّؼطٚ اىَؼازىح اىرفاظيٞح ى     

9.26 18.52G
G

dv
v

dt
   

تإػرَاز غطٝقح أٗىٞط ٍٗؼطٞاخ اىدسٗه اىراىٚ احؽة اىقثَح اىرقطٝثٞح ىنو 

  .v4ٗاىؽطػح  a3ٍِ اىرؽاضع 

 أخ٘تح:
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 hute verticale sans frottement  C      السقوط الرأسى بدون احتكاك: السقوط الرأسى الحر. (4
 تعريف: (1.4

  ............................................................................................................. ٝنُ٘ خؽٌ فٚ ؼق٘غ حط إزا ماُ          

 (   متجهة تسارع مركز قصور الجسم.1.4           

(. ترطثٞق اىقاُّ٘ اىراّٚ أؼفئ ضأؼٚ )أّظط اىشنو  ⃗⃗ ,O)  (فٜ ٍؼيٌ ٍرؼاٍس ٍَْظٌ ٍطذثػ تالأضض ّؼرثطٓ غاىٞيٞا ٍح٘ضٓ        

 تِٞ أُ: ذ٘خس فٚ ؼق٘غ حط. mمريرٖا  (S)ىْٞ٘ذِ ػيٚ مطٝح 

                

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.       

 عادلات الزمنية:م(  ال3.4        

 إؼرْرح اىَؼازلاخ اىعٍْٞح اىراىٞح:  ⃗⃗ ,O)  (تإؼقاغ اىؼلاقح اىؽاتقح ػيٚ اىَح٘ض          
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 تسُٗ ؼطػح تسئٞح ذنُ٘:ٍغ أصو اىَؼيٌ  ّٗطيق اىنطٝح  Gػْس ذطاتق  t=0ػْسٍا ّأذس  اىيحظح     ٍيح٘ظح:

                                                           z0=0       ٗV0=0  

 فرصثح اىَؼازلاخ اىعٍْٞح ماىراىٚ:

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................
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                                     Applications                                                       تطبيق ات: (5

 التمرين الأول:

فٜ اىَاء تؽطػح  Gٍٗطمع قص٘ضٓ   m=70kgمريرٔ  (S)ّسضغ حطمح خؽٌ 

 تالإظافح إىٚ ٗظّٔ إىٚ: حٞث ٝرعغ vضأؼٞح 

  ق٘ج احرناك ٍائغ َّْصخٖا تَردٖحf  َٜذؼثٞطٕا فٜ اىْظاً اىؼاى

140ىي٘حساخ ٕ٘:  ².f v j.  

  زافؼح أضذَٞسغAF 637شسذٖاAF N. 

 فٜ اىَاء أصلا ىير٘اضخ. (S)ّؼرثط ىحظح زذ٘ه اىدؽٌ 

 ذحقق اىَؼازىح اىرفاظيٞح اىراىٞح: Gىيْقطح  v(t): تِٞ أُ اىؽطػح -1

 

 

           
( )

2 ² 0,7 0
dv t

v
dt

  
 

 

 .imv: أٗخس قَٞح اىؽطػح اىحسٝح -2

 .ai+1  ٗvi+2: تالاػرَاز ػيٚ اىدسٗه أؼفئ ٗتاؼرؼَاه غطٝقح أٗىٞط، حسز اىقَٞرِٞ -3 

 

 

 

 

 التمرين التانى:

 ذَنِ زضاؼح ؼق٘غ خؽٌ صية فٜ ؼائو ىعج ٍِ ذحسٝس تؼط اىَقازٝط اىحطمٞح ٗىعٗخح اىؽائو اىَؽرؼَو .

  ثٌ ّؽقػ فٞٔ مطٝح ٍرداّؽح مريرٖا ρَّلأ أّث٘تا ٍسضخا تؽائو ىعج ٗشفاف مريرٔ اىحدَٞح 

 m ٍٗطمع قص٘ضٕاG  تسُٗ ؼطػح تسئٞح ػْس اىيحظحt=0. 

 تاىْؽثح ىَؼيٌ أضظٜ ّؼرثطٓ غاىٞيٞا . Gّسضغ حطمح 

 ضأؼٜ ٍ٘خٔ ّح٘ الأؼفو Ozػيٚ ٍح٘ض  zتالأّؽ٘ب  tػْس ىحظح  Gَّؼيٌ ٍ٘ظغ 

 

A(m/s²) v(m/s) t(s) 

6,52 -1,90 ti=0,18s 

ai+1 -1,80 ti+1=0,195s 

5,15 vi+2 ti+2=0,21s 
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 ػْس أصو اىر٘اضٝد ٗأُ Ozٍْطثق ٍغ أصو اىَح٘ض  G(.ّؼرثط أُ ٍ٘ظغ 2)اىشنو 

 غٞط ٍَٖيح تاىْؽثح ىثاقٜ اىق٘ٙ اىَطثقح ػيٚ اىنطٝح.Fزافؼح أضذَٞسغ 

fَّْصج ذأثٞط اىؽائو ػيٚ اىنطٝح تق٘ج إحرناك  kv   حٞثv ٍردٖح ؼطػحG  ػْس 

 ٍؼاٍو ثاتد ٍ٘خة. t  ٗkىحظح 

 

  r=6.10-3m      شؼاع اىنطٝح: 

 m=4.1 10-3Kgمثيح اىنطٝح:         

 

 ذنرة ػيٚ اىشنو: Gترطثٞق اىقاُّ٘ اىثاّٜ ىْٞ٘ذِ تِٞ أُ اىَؼازىح اىرفاظيٞح ىحطمح  -1
 

        

dv
Av B

dt
      ٍحسزا ذؼثٞطA  تسلاىحk  ٗm  ٗذؼثٞطB  اىثقاىح تسلاىح شسجg  ٗm ٗρ  ٗV .حدٌ اىنطٝح 

 

)ذحقق أُ اىرؼثٞط   -2 ) (1 )
t

B
v t e

A



  حو 

ىيَؼازىح اىرفاظيٞح ، حٞث 
1

A
  .اىعٍِ اىََٞع ىيحطمح 

 ىَطمع قص٘ض اىنطٝحlimvػح اىحسٝح أمرة ذؼثٞط اىؽط -3

 . A  ٗBتسلاىح  

ّحصو ت٘اؼطح ػسج ٍؼيٍ٘اذٞح ٍلائَح ػيٚ ٍْحْٚ  -4

تسلاىح اىعٍِ؛ حسز Gvاىصٛ َٝثو ذغٞط اىؽطػح  2اىشنو 

 . limv ٍٗثٞاّٞا قَٞرٜ 

 . kأٗخس قَٞح اىَؼاٍو  -5

6kىيؽائو ٗفق اىؼلاقح اىراىٞح : ٍغ شؼاع اىنطٝح ٍٗؼاٍو اىيعٗخح  kٝرغٞط اىَؼاٍو  -6 r. 

 ىيؽائو اىَؽرؼَو فٜ ٕصٓ اىردطتح.حسز قَٞح 

 ماىراىٜ:  Gذنرة اىَؼازىح اىرفاظيٞح ىحطمح  -7
 

        7,57 5
dv

v
dt
                                     

 . a1  ٗv2ٗىٞط ٍٗؼطٞاخ اىدسٗه أٗخس قَٞرٜ تاػرَاز غطٝقح أ

 

 التمرين التالت:

سم للج GSبدون سرعة بدئية. ندرس حركة مركز القصور   mS=30kg، كتلته (S)، يسقط رأسيا جسم t=0في لحظة 

(S)  في المعلم( ; )O j 

 (1ل موجه نحو الأسفل. )الشك Oyبحيث المحور 

  عند أصل التواريخ. Oyمع أصل المحور   GSينطبق موضع 

²fأثناء حركته بالقوة  (S)ننمذج تأثير الهواء على الجزء  Kv j . 

2,7Kو  tعند لحظة  GSمتجهة سرعة vحيث  المي للوحدات.في النظام الع 

 .(S)نهمل تأثير دافعة أرخميدس أمام القوى الأخرى المطبقة على الجسم 

a(m.s-2) v(m.s-1) t(s) 

7,57 0 0 

a1 0,25 0,033 

5,27 v2 0,066 
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 في النظام العالمي للوحدات. K: اعتمادا على معادلة الأبعاد، حدد وحدة الثابتة -1

 تكتب كما يلي: v: أثبت أن المعادلة التفاضلية التي تحققها السرعة -2

 

2.9.10 ² 9,8
dv

v
dt

 . 

 للحركة. limv: حدد السرعة الحدية -3

هي  t1عند لحظة  GS: علما أن سرعة مركز القصور -4
1

1 2,75 .m sv  أوجد بإعتماد ،

طريقة أولير سرعته 
2v   عند اللحظةt2=t1+Δt :حيث خطوة الحساب هي ،Δt=2,4.10-2s.   

  

 التمرين الرابع:

 

ّسضغ اىحطمح اىطأؼٞح ، تسُٗ ؼطػح تسئٞح )
0

0V   0ػْسt  مريرٖا  مطٝح( ىؽق٘غm ٗحدَٖا V  ٛ٘فٜ ٍرثاض ٍسضج ٝحر

ىٖا ّفػ اذدآ ٍردٖح  fذرعغ ىق٘ج احرناك ٍائغ ٍَْصخح تَردٖح  اىنطٝح. ّؼرثط أُ  اىحدَٞح  ػيٚ اىغيٞؽٞطِٝ شٛ اىنريح

fٍْٗحإا ٍؼامػ ىَْحٚ اىحطمح ٗشسذٖا  Vاىؽطػح  kV  ٍغk ثاترح ٍ٘خثح 

⃗⃗   ٗ زافؼح أضذَٞسغ  ⃗⃗ ⃗⃗   

 .تسلاىح اىعٍِ Vّحصو ػيٚ اىَْحْٚ خاّثٔ ٗاىصٛ َٝثو ذط٘ض اىؽطػح 

   

ذلاه ؼق٘غٖا فٜ اىغيٞؽٞطِٝ ، ٍٗثيٖا ػيٚ ذثٞاّح زُٗ اػرثاض  اىنطٝحأخطز اىق٘ٙ اىَطثقح ػيٚ ( 1

 .ىيؽيٌ

 

ذحقق اىَؼازىح اىرفاظيٞح  اىنطٝحىْٞ٘ذِ ، تِٞ أُ حطمح ٍطمع قص٘ض ترطثٞق اىقاُّ٘ اىثاّٜ ( 2

        اىراىٞح :
dV

A BV
dt

   

 .تسلاىح ٍؼطٞاخ اىْص A ٗBأػػ اىرؼثٞط اىحطفٜ ىنو ٍِ 

 

  VLسٝح مو ٍِ اىؽطػح اىحتاؼرؼَاه اىَْحْٚ ، حسز قَٞح ( 3

 .τٗقَٞح اىعٍِ اىََٞع ىيحطمح 

 .A  ٗB( إؼرْرح قَٞرٚ اىراتررِٞ: 4
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                                                                         Mouvements Plans        
  الحق صومادىالأستاد عبد           

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  

 

 

 حركة قديفة فى مجال الثقالة المنتظم   
                       

 ,معادلة المسار ,للحركة المعادلات الزمنية للحركة ,المعادلات التفاضلية)  الدراسة النظرية - التجريبية الدراسة                                                                      

 (المدى ,قمة المسار                        

 

  حركة دقيقة مشحونة فى مجال مغنطيسى منتظم   
                        

 الإنحراف المغنطيسى - الدراسة النظرية - مميزات قوة لورنتز  - القوة المغنطيسية                               

 

      تطبيقات  
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 الأستاد: صومادى    ـ الحركات المستوية     2تطبيق رقم        أهيلية: ابن هانىثالتانوية ال

 

 

 حركة قديفة فى مجال الثقالة المنتظم: (1
 

   (animation Flash)محاكاة  التجريبية الدراسة( 1.1
 

 

 

فٝ ِعاي  0 ⃗⃗ ذث١ٓ اٌذساعح اٌرعش٠ث١ح أْ ِغاس وش٠ح أسعٍد تغشػح تذئ١ح      

y=ax ِؼادٌرٗ ذىرة ػٍٝ اٌشىً اٌراٌٝ:ِغاس شٍعّٝ اٌصماٌح إٌّرظُ 
2

.  

 :)اٌشىً ظأثٗ( ٚاٌرّص١ً اٌّث١أٝ لإحذاذ١رٝ اٌغشػح ٠ىْٛ واٌراٌٝ     
 

 

 

 الدراسة النظرية:( 2.1    
 

        ٔشاغ:

ِغ اٌّغرٜٛ  αذىْٛ صا٠ٚح  0 ⃗⃗  ٙرٙاِرع تغشػح تذئ١ح Oٔحٛ الأػٍٝ ِٓ ٔمطح  mورٍرٗ  (لذ٠فح) ظغّا صٍثا ٔشعً            

 (.أعفٍٗ ش اٌشىًظأٔ) الأفمٝ

 

ِشذثػ تالأسض  R(0XYZ)ِؼٍُ ٔذسط حشوح اٌمذ٠مح فٝ            

  .   Oأصً اٌرٛاس٠خ ػٕذ إٌمطحٔخراس ٔؼرثشٖ غا١ٍ١ٌا.

 

 : المعادلات التفاضلية للحركة .1

  

 ٌغشػح اٌمذ٠فح.١ح اٌرفاظٍ ١ٌٕٛذٓ حذد اٌّؼادلاخ 2ترطث١ك اٌمأْٛ       
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 : المعادلات الزمنية للحركة .2

 

 .ٌٍحشوح ٌٍغشػح ٚاٌّؼادلاخ اٌض١ِٕح اٌّؼادلاخ اٌض١ِٕح إعرٕرط      
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 ٌمذ٠فح ذٛظذ فٝ ِعاي اٌصماٌح: G ١اخ ِشوض لصٛسشغا١ٍ١ٌا ذىْٛ إحذا R(0XYZ)ِؼٍُ فٝ     خلاصح:   

                                                                                                    

                                                                                                                             

 

 

 

 

 

 ِلاحظاخ ٘اِح:  

 

  ٌذ٠ٕاz(t)=0   ٌٝٚتاٌرا ...................................................................................................... 

  ػٍٝ اٌّحٛس[OX):   ....................................................................................................... 

  ػٍٝ اٌّحٛس[OY):    ............................................................................................................... 

  اٌغمٛغ اٌحش لا٠رؼٍك    ................................................................................................................ 

  

 : y=f(x) معادلة المسار  .3

 

 .شُ ت١ٓ أٔٗ ػثاسج ػٓ شٍعُ   y=f(x) حذد ِؼادٌح اٌّغاس ٌٍمذ٠فح       
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 :Fleche du tir قمة المسار .4

 

 ......................................................:  F(xF.yF)لّح اٌّغاس      

........................................................................................... 

 

 

 

 ٌٍمذ٠فح.  ١F(xF.yF)اخ لّح اٌّغاس شحذد ذؼث١ش إحذا  
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 ٍِحٛظح:
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 : OPالمدى  .5
 

  .٘ٝ ٔمطح عمٛغ اٌمذ٠فح Pطح مإٌ ح١س xp=OPاٌّذٜ ٘ٝ اٌّغافح     

 .xpحذد ذؼث١ش اٌّذٜ  

 

..................................................................................... 

..................................................................................... 

..................................................................................... 

..................................................................................... 

..................................................................................... 

..................................................................................... 

..................................................................................... 

..................................................................................... 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 

 ٍِحٛظح:

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 
 

 

 

 

 خلاصح:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حركة دقيقة مشحونة فى مجال مغنطيسى منتظم: (2
 

 

 ٌىرشْٚ أٚ تشٚذْٛ أٚ أ٠ْٛ.إاٌذل١مح اٌّشحٛٔح ٘ٝ   ذؼش٠ف:
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 القوة المغنطيسية:(  1.2     

 

 ....................................إٌٝ   ⃗⃗ داخً ِعاي ِغٕط١غٝ ِرعٙرٗ   ⃗⃗ ذخعغ اٌذلائك اٌّشحٛٔح اٌرٝ ذرحشن تغشػح ِرعٙرٙا      

  ............................................................................................... 

                                                                                                    F


  

 

  q  شحٕح اٌذل١مح :........................................................................ 

  B  ٝشذج اٌّعاي اٌّغٕط١غ :........................................................... 

  V  عشػح اٌذل١مح :...................................................................... 

 

 

 

 مميزات قوة لورنتز:(  2.2   

 

 ٔمطح اٌرأش١ش :.............................................................................. 
 

  :خػ اٌرأش١ش  ................................................................................ 

               ................................................................................ 

 

      :ٝإٌّح................................................................................ 

               ................................................................................ 

         (qV


B: الإتٙاَ ، 


F: اٌغثاتح ، 


  : اٌٛعطٝ (.

                            
 

    :اٌشذج . . .sinF qV B             ِغ    ( , )qV B
 

  

  

  

 

 
 

 

 

 ٍِحٛظح:

 

 ّٔصً اٌّرعٙاخ اٌّرؼاِذج ػٍٝ ِغرٜٛ اٌٛسلح واٌراٌٝ:        

 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

 

 ذطث١ك:

 

 اٌحالاخ اٌرا١ٌح: لٛج ٌٛسٔرض فٝذعاٖ ِٕٚحٝ إحذد       
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 الدراسة النظرية: ( 3.2 

 

 ٔشاغ:

0vتغشػح   mٚورٍرٗ  ٠q=-eٕطٍك إٌىرشْٚ شحٕرٗ        


teBِٓ اٌفعاء تٗ ِعاي ِغٕط١غٝ ِٕرظُ ١ٌذخً فٝ ح١ض   C


 

Bٚٔؼرثش  ًّٔٙ ٚصْ اٌذل١مح. )أٔظش اٌشىً(.


vػّٛدٜ ػٍٝ  


 . 

Bحذد ِٕحٝ ٚ إذعاٖ ِرعٙح اٌّعاي اٌّغٕط١غٝ  -1 


. 

 

 اٌرأٝ ١ٌٕٛذٓ ت١ٓ أْ ذؼث١ش ذغاسع اٌذل١مح ٠ىرة واٌراٌٝ: ترطث١ك اٌمأْٛ  -2 

 

                                
qv B

a
m
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 ِغر٠ٛح.إعرٕرط أْ حشوح الإٌىرشْٚ  -3 
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 ّح ِٚغاس٘ا دائشٜ شؼاػٗ ٠ىرة واٌراٌٝ:رظت١ٓ أْ حشوح الإٌىرشْٚ حشوح ِٕ -4 

  

                                                                                                        
0mv

R
eB
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 خلاصح:   

Bداخً ِعاي ِغٕط١غٝ ِٕرظُ ِرعٙرٗ                 


0vٚ ِرعٙح عشػرٙا  qحشوح دل١مح شحٕرٙا  


Bػّٛد٠ح ػٍٝ  


 ذىْٛ 

 

ح١س:   Rٚدائش٠ح ِٕرظّح شؼاػٙا ِغر٠ٛح  
0mv

R
q B

 

 

 
 

 

 ٍِحٛظح:

 

 تّا أْ حشوح اٌذل١مح دائش٠ح ِٕرظّح ٠ّىٓ أْ ٔؼشف أ٠عا:

 

  اٌغشػح اٌضا٠ٚح ٌٍذل١محω  :
0v

R
    

 

 

 

 

  اٌذٚسT   :              

 
      

 

 

 

 

 

 

 

2
T
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 الإنحراف المغنطيسى: ( 4.2 

 

0v عشػرٙا اٌثذئ١ح داخً ِعاي ِغٕط١غٝ ِٕرظُ حشوح دل١مح  


ػّٛد٠ح 

Bػٍٝ 


 . Cِشوض٘ا إٌمطح  ذىْٛ دائش٠ح 

ػٕذ خشٚض اٌذل١مح ِٓ اٌّعاي اٌّغٕط١غٝ ذص١ح ٌٙا حشوح ِغرم١ّ١ح    

. Aِٕرظّح )اٌمأْٛ الأٚي ١ٌٕٛذٓ( فرصطذَ ِغ شاشح ػٕذ إٌمطح 

  )أٔظش اٌشىً(.

   ٔغّٝ الإٔحشاف اٌّغٕط١غٝ اٌّغافح: 

                                    

                                           

lصغ١شج ظذا ٚ  αت١ٓ أْ فٝ حاٌح:        L  ٌْٛلإٔحشاف  ٠ى

 اٌّغٕط١غٝ اٌص١غح اٌرمش٠ث١ح اٌرا١ٌح:

 

           
0

m

q lLB
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mv
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                                                                       Applications( تطبيقات:3 

 

 

 

 

 Bac Ratt PC 2014 الأول:التمرين  

لصذ ذغع١ً اٌٙذف  Oأطلالا ِٓ ٔمطح  (Coup franc)خلاي ِثاساج فٟ وشج اٌمذَ، عذد أحذ اٌلاػث١ٓ ظشتح حشج ِثاششج    

 .ج خلاي ِغاس٘ا تعذاس ِىْٛ ِٓ تؼط لاػثٟ اٌفش٠ك اٌخصُدْٚ أْ ذصطذَ اٌىش

 

 ِؼط١اخ:  (.1. )اٌشىً hmِٓ اٌعذاس رٞ اسذفاع ألصٝ  Dِٓ خػ اٌّشِٝ ٚػٍٝ اٌّغافح  Lػٍٝ اٌّغافح  Oذٛظذ إٌمطح 

 

 .ٔأخز شذج اٌصماٌح ٚ ًّٔٙ ذأش١ش اٌٙٛاء ٚأتؼاد اٌىشج أِاَ ظ١ّغ اٌّغافاخg=10m.s
-2

. 

 L=20m  ؛hm=2,2m ؛ D=9,2m. 

  ػٕذ اٌٍحظحt=0 أسعً اٌلاػة اٌىشج ِٓ إٌمطح ،O 0تغشػحv ذىْٛ صا٠ٚحα=32° .ِغ اٌخػ الأفمٟ ِٕٚظّٙا
 

-1

0v =16m.s  
 

)ٔذسط حشوح اٌىشج فٟ ِؼٍُ  ; ; )O i j .غا١ٍ١ٌا 

 

دٌر١ٓ ترطث١ك اٌمأْٛ اٌصأٟ ١ٌٕٛذٓ أشثد اٌّؼا -1

 ٌحشوح اٌىشج. x(t) ٚy(t)اٌض١ِٕرٓ 

 اعرٕرط ِؼادٌح ِغاس حشوح اٌىشج  -2

 ذحمك أْ اٌىشج ذّش فٛق اٌعذاس. -3

 ٌحظح دخٛي اٌىشج إٌٝ اٌّشِٝ، ٚإعرٕرط  t حذد -4

 دخٌٛٙا اٌّشِٝ. ػٕذٌٍىشج  vل١ّح اٌغشػح 

 

 Bac PC 2015التمرين التانى: 
 

 ٠رىْٛ أحذ ِذاساخ ٍِؼة اٌغٌٛف ِٓ شلاشح أظضاء:

OAغٌٛٗ  OAظضء أفمٟ   - 2,2 m؛ 

ABغٌٛٗ  ABظضء   - 4 m  24ِٚائً تضا٠ٚح   تإٌغثح ٌٍّغرٜٛ الأفمٟ؛ 

BTتاٌّغافح  ٠Bثؼذ ػٓ إٌمطح  T أفمٟ تٗ حفشج ِشوض٘ا BCظضء   - 2,1 m. 

ٔأخز  . ًّٚٔٙ ذأش١ش اٌٙٛاء ٚ أتؼاد وشج اٌغٌٛف ٚ 
2

g 10 m.s
 

;O)ذرُ دساعح حشوح اٌىشج فٟ اٌّؼٍُ  i; j)  اٌّشذثػ

 ٚ اٌزٞ ٔؼرثشٖ غا١ٍ١ٌا.تالأسض 

tػٕذ اٌٍحظح  0 ذُ إسعاي وشج اٌغٌٛف ِٓ إٌمطح ،O 

1ٌٍحفشج تغشػح تذئ١ح  Tٔحٛ اٌّشوض 

0
v 10 m.s

  .

0ذىْٛ اٌّرعٙح 
v  45صا٠ٚح    ِٟغ اٌّحٛس الأفم

(Ox) .ً1اٌشى 

 

 

 ح اٌىشج.وٌحش x(t)  ٚy(t)ترطث١ك اٌمأْٛ اٌصأٟ ١ٌٕٛذٓ، أٚظذ اٌّؼادٌر١ٓ اٌض١ِٕر١ٓ  (1

 اعرٕرط ِؼادٌح ِغاس اٌىشج. (2

Sل١ّح حذد  (3
x .أفصٛي لّح ِغاس اٌىشج 

 ِشوض اٌحفشج.  Tذحمك ِٓ أْ اٌىشج ذّش ِٓ إٌمطح  (4
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    Bac PC 2013التمرين الثالت:

 (service)إسعاي لاَ أحذ اٌرلا١ِز، خلاي ِثاساج فٟ وشج اٌطائشج، ترص٠ٛش شش٠ػ ف١ذ٠ٛ ٌحشوح اٌىشج اترذاء ِٓ ٌحظح إٔعاص 

 (1ِٓ اٌشثىح )أظش اٌشىً  dِٓ عطح الأسض. ٠ٛظذ اٌلاػة اٌزٞ أٔعض الإسعاي ػٍٝ ِغافح  Hػٍٝ اسذفاع  Aِٓ ِٛظغ 

١ٌىْٛ الإسعاي ِمثٛلا، ٠عة ػٍٝ اٌىشج ذحم١ك اٌششغ١ٓ 

 اٌرا١١ٌٓ ِؼا:

  ٍٞٛأْ ذّش ِٓ فٛق اٌشثىح اٌرٟ ٠ٛظذ غشفٙا اٌؼ

 ِٓ عطح الأسض. hػٍٝ اسذفاع 

  ٌٗٛأْ ذغمػ فٟ ِعاي اٌخصُ اٌزٞ غD. 

 ِؼط١اخ:           

 .أتؼاد اٌىشج ٚ ذأش١ش اٌٙٛاء ًّٙٔ ٚ g=10m.s
-2 

 

 H=2.60m   ٚd=D=9m  ٚh=2,50m 
 

 

 

 

 

ٔذسط حشوح اٌىشج فٟ ِؼٍُ ِرؼاِذ ٚ ِّٕظُ   jiO  ِشذثػ تالأسض  ;,

 اٌزٞ ٔؼرثشٖ غا١ٍ١ٌا.اٚ 

 

 

  Aً اٌرٛاس٠خ، ِٕطثمح ِغ إٌمطح اٌىشج،ػٕذ أص ذىْٛ  

 ِغ اٌخػ αصا٠ٚح  0Vذىْٛ ِرعٙح اٌغشػح اٌثذئ١ح 

 (.تؼذ ِؼاٌعح اٌشش٠ػ اٌّصٛس تٛاعطح1الأفمٟ )اٌشىً 

 تشٔاَ ِٕاعة، ذُ اٌحصٛي ػٍٝ إٌّح١١ٕٓ اٌّّص١ٍٓ 

 .2فٟ اٌشىً  

 ذغ١شاخ إحذاش١رٟ  ٠Vx(t) ٚVy(t)ّصً إٌّح١ٕاْ   

ٙح عشػح اٌىشج فٟ اٌّؼٍُ ِرع ; ,O i j. 
 

 

 

  Vx(t)ترطث١ك اٌمأْٛ اٌصأٟ ١ٌٕٛذٓ، أشثد ذؼث١ش -1

 .V0  ٚα  ٚg  ٚtتذلاٌح   Vy(t)ٚ ذؼث١ش V0  ٚαتذلاٌح 

(، ت١ٓ أْ ل١ّح اٌغشػح اٌثذئ١ح ٟ٘ 2تاعرغلاي إٌّح١١ٕٓ )اٌشىً  -2
1

0 .6,13  smV  أْ اٌضا٠ٚح ٚα  ٟ٘17. 

فٟ اٌّؼٍُ تذلاٌح  Gأٚظذ ِؼادٌح ِغاس  -3 ; ,O i j. 

  ػٍّا أٔٗ ٌُ ٠ؼرشض اٌىشج أٞ لاػة، ً٘ حممد اٌىشج اٌششغ١ٓ اٌلاص١ِٓ ٌمثٛي الإسعاي؟ ػًٍ اٌعٛاب.  -4

 

 

 التمرين الرابع:

 

Liذذخً دل١مراْ ِشحٛٔراْ 
+

  ٚX
2+

، فٟ ح١ض ِٓ اٌفعاء تٗ ِعاي vاٌثذئ١ح ِرعٙرٙا  ، تٕفظ اٌغشػحOِٓ ٔمطح  

 .vػّٛد٠ح ػٍٝ اٌّرعٙح Bِغٕاغ١غٟ ِٕرظُ، ِرعٙرٗ 

Xػٍٝ اٌرٛاٌٟ اٌشحٕح اٌىٙشتائ١ح ٚاٌىرٍح ٌٍذل١مح  qx  ٚmxذّصً 
2+

. 

Liٔؼرثش أْ ذخعؼاْ 
+

  ٚX
2+

 .ٔؼطٝ:ذخعؼاْ فمػ ٌمٛج ٌٛسٔرض 

 

  اٌغشػح اٌثذئ١حv=10
5
m/s. 

  : ٟشذج اٌّعاي اٌّغٕط١غB=0,5T. 

  :ل١ّح اٌشحٕح الاترذائ١حe =1,6.10
-19

C. 

  ْٛورٍح الأ٠Li
+

  :mLi=6,015u   1؛u=1,66.10
-27

kg. 
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  ًِغاسٞ اٌذل١مر١ٓ فٟ اٌّعاي اٌّغٕط١غٟ إٌّرظُ ٠1ّصً اٌشىB :ٛ٘ ؛ٔزوش أْ ذؼث١ش لٛج ٌٛسٔرضF = qvB 
 

Liحذد الاذعاٖ ٚإٌّحٝ ٚاٌشذج ٌّرعٙح لٛج ٌٛسٔرض اٌّطثمح ػٍٝ اٌذل١مح  .1
+

 .Oفٟ إٌمطح  

 ٔحٛ اٌخٍف.واْ إرا إرا واْ ٔحٛ الأِاَ أٚ اٌشِض  ِغرؼّلا  Bحذد ِٕحٝ اٌّرعٙح  .2

Liترطث١ك اٌمأْٛ اٌصأٟ ١ٌٕٛذٓ فٟ ِشظغ غا١ٌٍٟ، ت١ٓ أْ حشوح الأ٠ْٛ  .3
+

حشوح ِٕرظّح ِٚغاس٘ا دائشٞ شؼاػٗ ٠ىرة  

ػٍٝ اٌشىً: 
m .v

R
.B

Li
Li

e
. 

؛ حذد إٌغثح 1تاعرغلاٌه ِؼط١اخ اٌشىً  .4
R

R

X

Li

R، ح١س  X  شؼاع ِغاس اٌذل١محX
2+

. 

Xذؼشف، ِؼٍلا ظٛاته ػٍٝ اٌذل١مح  .5
2+

 ػٍّا أٔٙا ذٛظذ ظّٓ الأ٠ٛٔاخ اٌصلاز اٌّمرشحح فٟ اٌعذٚي اٌراٌٟ: 
 

 

 

 

40 الأ٠ْٛ 2+

20Ca 
26 2+

12 Mg 
24 2+

12 Mg 

 39,952 25,983 23,985 (u)ورٍح الأ٠ْٛ 

 

 التمرين الخامس:
بالنسبة للمستوى الأفقى . يغادر الجسم المستوى عند النقطة  α=30°ينزلق جسم صلب فوق مستوى مائل بزاوية           

M0 التى نعتبرها أصلا للتواريخ t=0  بسرعة بدئيةV0 نعتبر المعلم .) ,    ,  ⃗    ( R O,   .معلما غاليليا 

 V0=080 m/s            ،h= OM0= 2m        ،g=9.8 m.s-2نعطى: 

 

 : t=0أحسب عند  .1

  إحداثيات متجهة الموضع
0OM



.  

 إحداثيات متجهة السرعة V


 . 

 .حدد المعادلات التفاضلية للحركة .2

  .حدد المعادلات الزمنية للحركة .3

 كالتالى: تببين أن معادلة المسار تك .4

 
     

                                          

     

   .Sإستنتج إحداثيات نقطة السقوط  .5

  ts:   سطح الأرض علىسم جة سقوط الظأحسب لح .6

 .سطح الأرضبسرعة الجسم عندما يصطدم   s ⃗⃗  منظم أحسب .7
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210.2 0.577 2y x x   

soumad
Tampon
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                                                                 Satellites Artificiels et Planetes 
  إعداد عبد الحق صومادى       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    القوانين التلاثة لكيبلر 

 القوانين التلاثة لكيبلر - المرجع المركزي الشمسي                                                                                                      
 الحركة الدائرية المنتظمة 

                    

  -في أساس فرينى  متجهة التسارع و متجهه السرعة - خاصيات الحركة الدائرية المنتظمة                                                                       

 .قوانين كيبلر فى حالة حركة دائرية منتظمة                

 قانون نيوتن للتجاذب الكوني 
 

                    الحركة المدارية للكواكب 

  – Tالدور المداري  - تطبيق القانون الثاني لنيوتن                                                                                             

                  الحركة المدارية للأقمارالإصطناعية للأرض 

 الإستقمار – والدور المداري Vالسرعة                                                                                          

                               تطبيقات 
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 الأستاد: صومادى :الأقمار الإصطناعية و الكواكب 3تطبيق    التانوية التأهيلية: ابن هانى

 

 :القوانين التلاثة لكيبلر( 1
 المرجع المركزي الشمسي )تذكير(( 1.1

 ........................................لائما هو لدراسة حركة كوكب حول الشمس ، نختار مرجعا غاليليا م

.............................................................................................................................. 

.............................................................................................................................. 

 

  وانين كيبلرق (2.1

 القانون الأول أو قانون المدارات الإهليجية –أ  -1-
 

 نص القانون :

   

 ...................................................................................................................... في المرجع المركزي الشمسي 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................  
 

  

   ملحوظة:

     الإهليليج هو منحنى مستو حيث:           

   F و’F  بؤرتي الاهليليج وa  هونصف طول المحور الكبير :     

 نقطة من الإهليج. Mو  .للإهليلج

 
 

 القانون الثاني أو قانون المساحات  –ب  -1-

Pمن الموضع  Pينتقل كوكب مركزه  tΔخلال مدة 
1

Pإلى الموضع  
2

الإنتقال المساحة  نقرن بهذا 
1

وخلال نفس المدة ينتقل  

P  منP
3

Pإلى  
4

نقرن بهذا الإنتقال المساحة  
2

 )الشكل جانبه( . 

 ………………………………………………………  يقول أن:: القانون التانى

 ……………………………………………………………………  نص القانون :

…………………………………………………………………………………… 

................................................................................................... 

 ........يترجم هذا القانون أن الكوكب يدور حول الشمس بسرعة :  1ملحوظة

.................................................................................................. 

.................................................................................................. 
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 القانون الثالث أو قانون الأدوار –ج  -2-1

 

 .......................................................................................................لكوكب ما هي  Tالدور المداري    تعريف: 

 

 ………………………………………………………………………………………………………………………… نص القانون : 

 

 
  

        

 

 

K تابتة لا تتعلق بالكوكب وحدتها  :s2.m3
 

 

 
 الحركة الدائرية المنتظمة  ( 2
 

 :خاصيات الحركة الدائرية المنتظمة (1.2

  .أ:  تعريف:1.2

 ......................................................................................................دائرية منتظمة إذاكان  Mتكون حركة نقطة 

 .ب: معلمة الموضع:1.2

 :تحديدب tعند لحضة  لها حركة دائرية منتضمة M يمكن تحديد موضع النقطة 

  الـزاوية=(OM0,OM)θ   والتي تسمى بالأفصـول الـزاوي للنقـطة  :M للحـظة عنـد اt و هـو مقـدار جبـري ,                                                  

 ( rad )الراديـان هـي   S.Iحـدته في  و                                

  المسافة المنحنيةs=M0M      :الأفصـول المنحنـي للنقـطة  والتى تسمىM  عنـد التـاريخt  و هـو مقـدار جبـري ,  

 . ( m ) هـي المتـر  S.Iحـدته في و                                

 

 العـلاقـة بـين الأفصـول الـزاوي   

  و الأفصـول المنحنـي:            

 r  .يمثـل شعـاع المسـار الـدائري للنقـطة المتحـركة 

 :في أساس فرينى متجهة التسارع و . متجهه السرعةج.1.2

 

 Vمتجهة السرعة إحداثيات تكون  ( ⃗⃗ ; ⃗⃗ )M  في أساس فرينى  

 : a التسارع و متجهة   

                     
t

n

V
V

V





و            

2

t

n

dV
a

dt
a

V
a

r










 

 :ملحوظة

  بالصيغة التالية:     السرعة الزاوية أيضا نعرف 

 ...............................وحدة السرعة الزاوية:  
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            بالنسبة لحركة دائرية منتظمة 

 

 

 

 

                                

                           إذن:        

2V
a n

r
          :أو

2a r n  

                            المتجهة المنظمية الواحدية في أساس فرينى: nمع   

 ..............................................................................................  a بالنسبة لحركة دائرية منتضمة تكون متجعة التسارع 

                                          

 الدور: ..د1.2

   .........................................................................الحركة الدائرية المنتظمة تكون    

     بحيث:........................................................................................يمثل  Tو دورها 

   

 

 ( قوانين كيبلر فى حالة حركة دائرية منتظمة:2.2  

 

 مار و الكواكب في حالة واحدة حيث يكون المدار دائريا، بمعنى أننا سنطبق القوانين الثلاثقسقتتصر في دراسة حركة الأ

 كالتالى: ، في هذه الحالة تصبح قوانين كيبلر ىالخاصة التي يكون فيها المسار دائرلكيبلر في الحالة 

 

 :القانون الأول …………………………………………………………………………  

 

      :القانون التانى

 

 ..…………………………………………وبالتالى  مركز الكوكب تابث Pسرعة  دينال

   

 :القانون الثالت  a = r (r        : )شعاع المسار الدائري 

 

 

 

 ق انون نيوتن للتجاذب الكوني – 3

 
 نص القانون :
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   n :المتجهة الواحدية العمودية في أساس فرينى    M( ⃗⃗ ; ⃗⃗ ). 

 نذكر أن : 

 

 

 

 الحركة المدارية للكواكب  – 4
 .نعتبره غاليليا والدى،.....................................................مرجع ال بإعتمادب الكواكتتم دراسة 

 :تطبيق القانون الثاني لنيوتن (1.4-

mفي حركة حول الشمس ذات الكتلة  Pومركزه  mكتلته كروى الشكل نعتبر كوكب :  نشاط 
S

)الشكل  .S والمركز 

 جانبه(

 .Pالتي تطبقها الشمس على الكوكب مثل على الشكل القوة  -1

لقوة التجاذب الكوني التي تطبقها الشمس  FS/Mتعبير الشدة أعط  -2

 الدائرى و شعاع المسار G. بدلالة تابتة التجادب الكونى Pالكوكب  على

m شمسالوكتلة  rللكوكب 
S

 .m و كتلة الكوكب
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 حركة الكوكب دائرية منتظمة بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بين أن:  -3
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         تكتب كالتالى: Pإستنتج أن تعبير سرعة الكوكب  -4
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 rفي مرجع مركزي شمسي تكون حركة كوكب حول الشمس دائرية منتظمة ومسار مركزه دائرة شعاعها        خلاصة:

 

         r    شعاع المدار الدائري :(m) .   بشرط أن تحقق سرعته العلاقة              

         m
S

                                                   (Kg): كتلة الشمس 

G                                                                         تابتة التجادب الكوني :G = 6,67.10
-11

m
3

Kg
-1

s
-2

 

 

  Tالدور المداري  (4.2

 Vرة كاملة حول الشمس بسرعة تابتة هو المدة الزمنية التي يستغرقها كوكب لإنجاز دو Tالدور المداري    تعريف:

 

تربط  rوشعاع مساره  Pبالنسبة للنشاط السابق بين أن الدور المدارى للكوكب    

  بينهما العلاقة التالية:

  .ثم إستنتج أن قانون كيبلر التالت يتحقق

 

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

S
m

V G
r



2 2

3

4

S

T

r Gm




S
m

V G
r





ابن هانى الثأهيلية-باك علوم فيزيائية2-الأقمار الإصطناعية والكواكب 3تطبيق -دىالأستاد عبد الحق صوما  انصفذح 75 

 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 الحركة المدارية للأقمارالإصطناعية للأرض  – 5
   :  تعريف 

 ............................................................................................................................................نسمي قمر     

 :والدور المداري Vالسرعة   (1

 : نشاط

على    (S) ولها قمر اصطناعىيدور ح rT=6350kmوشعاعها  mT=6.1024Kgنعتبر الأرض كروية الشكل كتلتها       

 من سطح الأرض. hإرتفاع 

  اصله مركز الأرض ومحاوره نحو تلات نجوم تابتة. رضيالأمركزي المرجع الالدراسة  نعتمد لهده

ومثل كذلك متجهة قوة التجاذب الكوني التي  (S)للقمر الاصطناعي  SVمتجهة السرعة  1مثل على الشكل  -1

 .(S)قها الأرض على تطب

 أعط التعبير المتجهي لقوة التجاذب الكوني التي تطبقها الأرض -2

 .(S)على 

.......................................................................................................... 

.......................................................................................................... 

.......................................................................................................... 

.......................................................................................................... 

.......................................................................................................... 

 

 :(S)بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز قصور القمر الإصطناعي  -3

 دائرية منتظمة. (S)بين أن حركة 
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 استنتج تعبير سرعة القمر هى:  -4

 

G تابتة التجادب الكوني ؛ :r
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 : كتلة الأرض

 h إرتفاع القمرالإصطناعي عن سطح الأرض : 
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 ( الإستقمار:2

 ا( تعريف: 

 .......................................................................................................................................الإستقمار هى       
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 Satellites geostationnairesالأقمار الإصطناعية الساكنة بالنسبة للأرض.  ب( 

 

 ................................................................................................يكون قمرا اصطناعيا ساكنا بالنسبة للارص، إذا      
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 لكي يظهر قمرا اصطناعيا ساكنا بالنسبة للأرض ينبغي أن يتحقق ما يلي:

 

 .أن يوجد مداره الدائري في مستوى خط الاستواء للأرض 

 حورها القطبي.ممنحى دوران الأرض حو  أن يدور في 

  أن يساوي دوره المداريT  لأرض ادور حركةTT حول محورها القطبي     .T=TT=23h56min4s=84164s                                  

  تطبيق:

 الدى يجب أن يوجد عليه قمر إصطناعى ليبدو ساكنا بالنسبة لللأرض  hحدد الإرتفاع 

G = 6,67.10و  rT=6350kmو   mT=6.1024Kgنعطى: 
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 أجوبة:
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 (  تطبيق ات:6 
 

 

 التمرين الأول 

انًشٚخ ْٕ أدذ كٕاكة انُظاو انشًغٙ انز٘ ًٚكٍ سصذِ تغٕٓنح فٙ انغًاء تغثة إظاءذّ ٔنَّٕ الأدًش. ٔنّ قًشاٌ         

 غثٛؼٛاٌ ًْا فٕتٕط ٔدًٕٚط.

كشافٛح يكُد يٍ انذصٕل اْرى انؼهًاء تذساعرّ يُز صيٍ تؼٛذ ٔأسعهد إنّٛ فٙ انؼقٕد الأخٛشج ػذج يشكثاخ فعائٛح اعر     

 ػهٗ يؼهٕياخ ْايح دٕنّ.

 ٚقرشح ْزا انرًشٍٚ ذذذٚذ تؼط انًقادٚش انفٛضٚائٛح انًرؼهقح تٓزا انكٕكة.

Ms=2.10كرهح انشًظ  -انًؼطٛاخ: 
30

kg                              .–  :َٕٙثاترح انرجارب انكG=6,67.10
-11

(SI) 

 .RM=3400kmشؼاع انًشٚخ  -.     1jours=86400s؛  TM=687 joursدٔس دشكح انًشٚخ دٕل انشًظ:   -

 .        َٔؼرثش أٌ نهشًظ ٔنهًشٚخ ذًاثلا كشٔٚا نرٕصٚغ انكرهح.g0=9,8m/s²شذج يجال انثقانح ػهٗ عطخ الأسض:  -

 

 تحديد شعاع مسار حركة المريخ وسرعته: -1
 

) ًَٓم أتؼاد انًشٚخ أياو انًغافح rٔشؼاع يغاسْا  Vػرٓا َؼرثش أٌ دشكح انًشٚخ فٙ انًشجغ انًشكض٘ انشًغٙ دائشٚح، عش

 انفاصهح تُّٛ ٔتٍٛ يشكض انشًظ، كًا ًَٓم انقٕٖ الأخشٖ انًطثقح ػهّٛ أياو قٕج انرجارب انكَٕٙ انرٙ ذطثقٓا انشًظ.

  

 : يثم ػهٗ ذثٛاَح انقٕج انرٙ ذطثقٓا انشًظ ػهٗ انًشٚخ.1-1

 نقٕج انرجارب انكَٕٙ انرٙ ذطثقٓا انشًظ ػهٗ انًشٚخ. FS/Mانشذج ذؼثٛش  MM ٔr؛ MS؛ G: أكرة تذلانح 2-1

 : ترطثٛق انقإٌَ انثاَٙ نُٕٛذٍ تٍٛ أٌ: 3-1

 

 : دشكح انًشٚخ دائشٚح يُرظًح.3-1- 1
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3: انؼلاقح تٍٛ انذٔس ٔانشؼاع ْٙ: 2-3-1

² 4 ²
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  ؛ ٔأٌ قًٛحr  :ْٙ

112,3.10r m. 

 .Vجذ انغشػح : أ4-1ٔ
 

 تحديد كتلة المريخ وشدة الثقالة على سطحه: -2
 

يٍ عطذّ. دٔس ْزِ انذشكح  z=6000kmَؼرثش أٌ انقًش فٕتٕط ٕٚجذ فٙ دشكح دائشٚح يُرظًح دٕل انًشٚخ ػهٗ انًغافح 

 ْٕTP=460min كض انًشٚخ، ) ًَٓم أتؼاد فٕتٕط أياو تاقٙ الأتؼاد(. تذساعح دشج فٕتٕط فٙ يشجغ أصهّ يُطثق يغ يش

 ٔانز٘ َؼرثشِ غانٛهٛا، أٔجذ:

 نهًشٚخ. MM: انكرهح 1-2

انرٙ ذى قٛاعٓا ػهٗ عطذّ تاػرًاد أجٓضج  gMex=3,8N/kgػهٗ عطخ انًشٚخ ٔقاسَٓا تانقًٛح  g0M: شذج انثقانح 2-2

 يرطٕسج.

  :التانىالتمرين 

ًش، اَطلاقا يٍ دساعح دشكح انقًش دٕل الأسض ٔ دشكح ٚٓذف ْزا انجضء إنٗ ذذذٚذ انًغافح انفاصهح تٍٛ الأسض ٔانق           

 أٌ : َؼرثش ِ غانٛهٛا.ثشَؼرذرى انذساعح فٙ كم دانح فٙ يشجغ  الأسض دٕل انشًظ.

  ٘ٔصٚغ انكرهحٕنرنكم يٍ الأسض ٔ انشًظ ٔ انقًش ذًاثم كش 

 إلا نقٕج انرجارب انكَٕٙ انًطثقح يٍ غشف الأسض. ٚخعغانقًش لا 

 جارب انكَٕٙ انًطثقح يٍ غشف انشًظ.انرقٕج الأسض لا ذخعغ إلا ن 
 يؼطٛاخ :

 سصٕانذٔس انًذاس٘ نذشكح يشكض انقG ض دٕل انشًظ: سنلاjours= 365,25  T ، 

 س ٕانذٔس انًذاس٘ نذشكح يشكض انقص'G ض : سنهقًش دٕل الأjours' = 27,32 T ، 

 سصَٕؼرثش أٌ : دشكح يشكض انقG   ٚح شؼاػٓا ائشدفٙ انًشجغ انًشكض٘ انشًغٙ نلاسضkm8 = 1,49.10 R  
 ٔ يشكض يغاسْا ُٚطثق يغ يشكض قصٕسانشًظ. 

 س 'صَٕؼرثش أٌ : دشكح يشكض انقG  فٙ انًشجغ انًشكض٘ الأسظٙ دائشٚح شؼاػٓا نهقًشr  يشكض يغاسْا ُٚطثق ٔ

  Gيغ انًشكض 

  نكرهح انقًش.َأخز:  m'نكرهح الأسض ٔ ب   mانشًظ ٔ ب حنكره  Mيض بَش   

 

 

 .الأسظٙ انًشكض٘ ًشجغان ػشف (1

  :انرانٛح الاقرشاداخ تٍٛ يٍ انصذٛخ انجٕاب اخرش (2

 . m.s2 . انكَٕٙ انرجارب ثاترح قًٛح ػٍٚؼثش -أ              
 . انشًظ دٕل انذائش٘ نًغاسْا يًاعح ضسنلأ G انقصٕس نًشكض انرغاسع يرجٓح -ب              
 .انًُرظًح انذائشٚح انذشكح فٙ ثاتد اذجاِ انرغاسع نًرجٓح -ج              

 عشػح انذشكح انذائشٚح انًُرعًح نكٕكة دٕل انشًظ لاذرؼهق تكثهح انكٕكة. -د              

 ) ⃗⃗ , ⃗⃗ . (فشُٚٙ أعاط فٙ الأسض ٗػ انشًظ غشف يٍ انًطثقح انكَٕٙ انرجارب ٕجقن انرؼثٛشانًرجٓٗ أػػ (3

 .يُرظًح دائشٚح انشًظ دٕل نلأٔض  Gانقصٕس يشكض دشكح أٌ تٍٛ نُٕٛذٍ، انثاَٙ انقإٌَ ترطثٛق (4

 .نكثهٛش انثانث انقإٌَ ذؼثٛش انشًظ، دٕل ضسنلأ  Gانقصٕس كضيش كحنذش تانُغثح أثثد،  (5

 .قًٛرّ أدغة .  m  ٔ M ٔT  ٔ'T ٔR تذلانح الأسض نًذاسانقًشدٕل  r انشؼاع ذؼثٛش أٔجذ (6

 

 التمرين التالت:

قٕو تًٓاو يشاقثح انذذٔد انجغشافٛح نهًًهكح ٔتانرٕاصم ٔالاعرشؼاس ػٍ تؼذ. ٔقذ صسقاء انًٛايح، قًش اصطُاػٙ يغشتٙ ٚ  

 أَجض ْزا انقًش يٍ غشف خثشاء انًشكض انًهكٙ نلاعرشؼاس انثؼذ٘ انفعائٙ ترؼأٌ يغ خثشاء دٔنٍٛٛ.

 يٍ عطخ الأسض. hػهٗ اسذفاع  2111دجُثش  11ذى ٔظغ صسقاء انًٛايح فٙ يذاسِ ٕٚو   

 دٔسج دٕل الأسض فٙ انٕٛو انٕادذ. 14دٕانٙ  (S)ش الاصطُاػٙ ُٚجض ْزا انقً

53,35.10
M

m
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دائشٚا، َٔذسط دشكرّ فٙ انًشجغ انًشكض٘ الأسظٙ. َؼرثش الأسض راخ ذًاثم كشٔ٘ نرٕصٚغ انكرهح. ًَٓم  (S)َفرشض يغاس 

 أياو انًغافح انفاصهح تُّٛ ٔتٍٛ يشكض الأسض. (S)أتؼاد 

G=6,67.10 ثاترح انرجارب انكَٕٙ : -انًؼطٛاخ: 
-11

(SI)           -  :شؼاع الأسضrT=6350km. 

 .T=84164sنلأسض دٕل انًذٕس انقطثٙ: Tانذٔس  –.         g0=9,8m/s²شذج يجال انثقانح ػهٗ عطخ الأسض:  -

 Sَذٕ  Oجٓح يٍ يرجٓح ٔادذٚح يٕ h:  h=1000km                                       .- TSuالاسذفاع  -

 نهقًش  SVٔيثم ػهّٛ يرجٓح انغشػح  1أَقم انشكم  -1

 ٔيثم كزنك يرجٓح قٕج انرجارب انكَٕٙ انرٙ (S)الاصطُاػٙ 

 .(S)ذطثقٓا الأسض ػهٗ 

 أػػ انرؼثٛش انًرجٓٙ نقٕج انرجارب انكَٕٙ انرٙ ذطثقٓا الأسض -2

 .(S)ػهٗ 

 .(S)ؼثٛش يرجٓح انرغاسع نذشكح أكرة فٙ أعاط فشُٚٙ، ذ -1

 :(S)ترطثٛق انقإٌَ انثاَٙ نُٕٛذٍ ػهٗ يشكض قصٕس انقًش الإصطُاػٙ   -2

 دائشٚح يُرظًح. (S): تٍٛ أٌ دشكح 1-4

 ؛ ٔأدغة قًٛرٓا.g0  ٔrT  ٔhتذلانح  VS: أكرة ذؼثٛش 2-4

MT=6.10تٍٛ أٌ كرهح الأسض ْٙ  -3
24

kg. 

 ا تانُغثح نًلادظ أسظٙ.لاٚثذٔ عاكُ (S)تٍٛ أٌ انقًش الإصطُاػٙ  -4

 تانذٔساٌ دٕل الأسض تغشػح صأٚح (’S)ٚقٕو قًش اصطُاػٙ  -5
 .تذٛث ٚثذٔ عاكُا تانُغثح نًلادظ أسظٙ ٔٚشعم صٕسا إنٗ الأسض ذؼرًذ فٙ انرٕقؼاخ انجٕٚح 

: أثثد انؼلاقح : 1-7
3²( )Tr z Cte    دٛثz عطخ الأسض ٔانقًش الإصطُاػٙ.انًغافح انفاصهح ت ٍٛ 

 .z:أٔجذ قًٛح 2-7
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                          5                             

                                                                Rotation d un Solide autour d un axe fixe 
  إعداد عبد الحق صومادى        

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

même et sur l'axe-d'elle uvement que la terre effectue autourLa rotation est le mo     

des pôles d'Ouest en Est en 23 heures 56 minutes 45 secondes: c'est le sidéral ou astral     

Pour tous les coins du globe, ce mouvement n'a pas la même vitesse:     

1328 km/halors que dans les pôles elle est de 1700 km/h à l'équateur sa vitesse est de       

 

 

 

 

 

 

 

 

                                             حركة دوران 

   anو  atتعبير مركبتى التسارع   -التسارع الزاوى  -السرعة الزاوية  -الأفصول الزاوى  -تعريف                                                                             

 .بدلالة المقادير الزاوية                                  

 

 في حالة الدوران حول محور تابث )للديناميك( العلاقة الأساسية للتحريك 
                    

 حالة هامة:  دراسة المجموعة  - العلاقة الأساسية للديناميك فى حالة الدوران - تدكير: عزم قوة                                

 خيط ( –بكرة  -  (S)) جسم صلب                                     

 تطبيقات 

                               

 

 



ابن هانى الثأهيلية-باك ع فيزيائيةالتانية -حركة دوران جسم صلب حول محور ثابت-الأستاد عبد الحق صومادى  اٌصفحح 88 

 

 الأستاد: صومادى حركة دوران جسم صلب حول محور ثابت    التانوية التأهيلية: ابن هانى

 

                                              Mouvement de Rotationحركة دوران: (1

 تعريف:(  1.1

 
 

 

 ................................................................................   Δٔمٛي أْ خسّا صٍثا فٝ حزوح دٚراْ حٛي ِحٛر ذاتث       

 ................................................................................................................................................................ 

 

 ( الأفصول الزاوى:1.1

 

  :رحذ٠ذت tٌٙا حزوح دائز٠ح ِٕرضّح ػٕذ ٌحضح  ٠Mّىٓ ذحذ٠ذ ِٛضغ إٌمطح  

    اٌـزا٠ٚح=(OM0,OM)θ  :  ٚاٌرٟ ذسّٝ تالأفصـٛي اٌـزاٚٞ ٌٍٕمـطحM     

                                                     .٘ـٛ ِمـذار خثـزٞ, ٚ tػٕـذ اٌٍحـظح                                      

 ( rad )٘ـٟ اٌزاد٠ـاْ   S.I حـذذٗ فٟٚ                                           

 

 

 

 0 اٌّسافح إٌّح١ٕحs M M: ّٝالأفصـٛي إٌّحٕــٟ ٌٍٕمــطح  ٚاٌرٝ ذسM   

  , ٚ ٘ـٛ ِمـذار خثـزٞ tاٌرـار٠خ ػٕذ                                       

 . ( m ) ٘ـٟ اٌّرـز  S.Iحـذذٗ فٟ ٚ                                            

 

   ٞٚالأفصـٛي إٌّحٕـٟ:اٌؼـلالـح تـ١ٓ الأفصـٛي اٌـزا ٚ              

 r  .٠ّثـً شؼـاع اٌّسـار اٌـذائزٞ ٌٍٕمـطح اٌّرحـزوح  

 

    :ٍِحٛظح

غح اٌرا١ٌح:  ١ذىْٛ ٌٗ اٌص  دٚرج فإْ الأفصٛي اٌزاٜٚ nإدا أٔدزخ إٌمطح اٌّرحزوح           

 ( السرعة الزاوية:1.1

 ........................................................................................................................... ٔؼزف اٌسزػح اٌزا٠ٚح     

 

   :ٚحذج اٌسزػح اٌزا٠ٚحrad/s 

 

 

 ٛخذ ػلالح ت١ٓ اٌسزػح اٌخط١ح ذV  ٚاٌسزػح اٌزا٠ٚحω   

 شؼاع اٌّسار اٌذائزٜ. rح١ث:               

 

 

 

.s r 

 

V 
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 ٍِحٛظح:

 

 

 
 

 ....................................................................................................... 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 

 

 

  :     Miػٕذ اٌّٛضغ  ωiص١غح اٌسزػح اٌزا٠ٚح  :   ِثاي

    .ٓاٌّذج اٌز١ِٕح ت١ٓ ذسد١ٍ١ٓ ِررا١١ٌ : 

 

 

 

 ( التسارع الزاوى:1.1

 

 ٠ساٚٞ اٌرسارع اٌزاٚٞ


 .................................ِرحزوح ِٓ خسُ صٍة فٟ دٚراْ حٛي ِحٛر ثاتد فٟ وً ٌحظح ،  ٌٕمطح  

................................................................................................................................................................. 
    

 

حذج اٌرسارع اٌزاٜٚ ٚ


  ٟ٘................................. 

 

 

 : 1ٍِحٛظح

 

  :ْٛػٕذِا ذىcte


    ْٔمٛي أْ حزوح اٌذٚرا................................................................................. 

  :ْٛ0  ػٕذِا ذى


       ْٔمٛي أْ حزوح اٌذٚرا................................................................................ 
 

  : 2ٍِحٛظح

٠ّىٓ ذحذ٠ذ ل١ّح اٌرسارع اٌزاٜٚ     


iإػرّادا ػٍٝ ذسد١ً تإسرؼّاي طز٠مح اٌرأط١ز: 


  

 بدلالة المق ادير الزاوية: naو   ta(  تعبير مركبتى التسارع  1.1

  ِٓ خسُ صٍة فٝ حزوح دٚراْ  Mتإٌسثح ٌٕمطح  فٟ أساس فز٠ٕٟ at  ٚanذؼث١ز ِزوثرٝ اٌرسارع ذٛصً إٌٝ أْ      ٔشاط:

                            حٛي ِحٛر ثاتد ذىرة واٌراٌٝ:

                     Ta r


       ٚ    

2
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 في حالة الدوران حول محور تابث: )للديناميك( العلاقة الأساسية للتحريك (2

 (  تدكير: عزم قوة:1.1

Fػزَ لٛج   


 ......................................................................( ِرؼاِذ ِغ خظ ذأذ١ز٘ا ٘ٛ Δتإٌسثح ٌّحٛر اٌذٚراْ )   

................................................................................................................................................................ 

 

                                                         Δ 

    اٌّٛخة. الإخر١ارٜ إٌّحٝ : حسة             ( )M F Fd


 
                   

F


 

       d .ْاٌّسافح ت١ٓ خظ ذاث١ز اٌمٛج ِٚحٛر اٌذٚرا :                     

  َٚحذج اٌؼز
( )M F


 ٝ٘ : .................................. 

 

 : ٍِحٛظح

              .......................................................................................................... 

              .......................................................................................................... 

 

 

 الأساسية للديناميك فى حالة الدوران:( العلاقة  1.1
                                                                                       

 ................................................................................................................................................  ٔص اٌؼلالح

................................................................................................................................................................. 

 

   ٚحذج ػزَ اٌمصٛرJ   : ٝ٘...................... 

 
 

 

 

 

                                                             

 أمثلة لعزم قصور بعض الأجسام:
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 خيط (:  –بكرة   -  (S)) جسم صلب  (  حالة هامة:  دراسة المجموعة  1.1

لاتٍح ٌٍذٚراْ حٛي ِحٛر أفمٟ rِردأسح شؼاػٙا (P)تىزج  ٌرىٓ     (1)اٌشىً                       ثاتد ِٕطثك 

ذّاثٍٙا ، ٚ خسُ ِغ ِحٛر 1Sٗورٍرm  ِزذثظ تاٌثىزج(P) غ١ز ِذٚد خ١ظ تٛاسطح 

 .ورٍرٗ ٍِّٙح ٠ّز فٟ ِدزٜ اٌثىزج ٚ لا ٠ٕزٌك ػ١ٍٙا أثٕاء اٌحزوح 

 

 ............................حزوح  ت١ّٕا ٌٍثىزج ........................حزوح  (S)ٌٍدسُ اٌصٍة 
 

  ػٕذِا ذمطغ ٔمطحM  ِٓ اٌثىزج اٌّسافح ِح١ظS AM  

  ٚتاٌراٌٝ: ........................... (S)فإْ اٌدسُ 
 

    r      .شؼاع اٌثىزج :    

                   .ٜٚالأفصٛي اٌزا :                                                                                         
 

   

  ُسزػح اٌدس(S)           :  

 

  ُذسارع اٌدس(S)         :    

( 2)اٌشىً  




      : اٌرسارع اٌزاٜٚ ٌٍثىزج.

                                                                                                                                                                                                                                                                 

 ...................................................................................................................٠ساٜٚ  (S)ٚتاٌراٌٝ ذسارع اٌدسُ  

 : ٍِحٛظح

            ..................................................................................................................................................... 

 

                                                                   Applicationsتطبيقات: (3

 :1التمرين

 
 

 ذاتد ٚأفمٝ ٠ّز ِٓ ِزوز٘ا .  (Δ)لاتٍح ٌٍذٚراْ حٛي ِحٛر  Mٚورٍرٙا  r=5cmشؼاػٙا  (C) تىزجٔؼرثز       

ورٍرٗ  (S)ثُ ٔزتظ فٝ طزفٗ اٌحز خسّا صٍثا ,  ٚ لا ٠ٕزٌك ػ١ٍٙا أثٕاء اٌحزوحخ١ظ غ١ز ِذٚد ٚورٍرٗ ٍِّٙح  اٌثىزجٍٔف حٛي 

m=25g  لاتً ٌلإٔزلاق فٛق ِسرٜٛ ِائً تزا٠ٚحα=30° .تإٌسثح ٌٍّسرٜٛ الأفمٝ . ًّٔٙ الإحرىاواخ 

    [ تذْٚ سزػح تذئ١ح. (S)اٌدسُ  -ٔحزر اٌّدّٛػح ]اٌثىزج S  ٛ٘x0=0ح١ث أفصٛي  t=0ػٕذ اٌٍحضح 

 .JΔ=Mr2/2   ٚM=2mٔؼطٝ ػزَ لصٛر الأسطٛأح :       

 

 ذٛذز اٌخ١ظ                            Tأٚخذ ذؼث١ز    (S).  ترطث١ك اٌؼلالح الأساس١ح ٌٍذ٠ٕا١ِه ػٍٝ 1

                    
                  (C) اٌثىزجذٛذز اٌخ١ظ ػٍٝ  T.  ترطث١ك اٌؼلالح الأساس١ح ٌٍذ٠ٕا١ِه أٚخذ ذؼث١ز  2 

               

 ٠ىرة واٌراٌٝ:                                           (S).  إسرٕرح أْ ذسارع اٌدسُ 3  

                                                                        

.sin

2

g
a
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 ٚأورة اٌّؼادٌح اٌز١ِٕح ٌحزورٗ. (S).  إسرٕرح طث١ؼح حزوح 4

 :1تطبيق

رافؼاخ اٌحّٛلاخ اٌرٟ لا ٠سرط١غ  اٌثىزج دٚرا أساس١ا فٟ ِدّٛػح ِٓ ا٢لاخ ا١ٌّىا١ٔى١ح ٚ اٌىٙز١ِىا١ٔى١ح ، ِٓ ت١ٕٙاذٍؼة 

 .أٚ تٛسائً تذائ١ح الإٔساْ رفؼٙا ٠ذ٠ٚا

لاتٍح ٌٍذٚراْ حٛي ِحٛر أفمٟ r=20cmِردأسح شؼاػٙا (P)تثىزج  ّٕٔذج رافؼح     ذّاثٍٙا ،  ثاتد ِٕطثك ِغ ِحٛر 

خسُٚ 1Sٗورٍر
1m =50kg  ِزذثظ تاٌثىزج(P) غ١ز ِذٚد ورٍرٗ ٍِّٙح ٠ّز فٟ ِدزٜ اٌثىزج ٚ لا ٠ٕزٌك  خ١ظ تٛاسطح

 .ػ١ٍٙا أثٕاء اٌحزوح

٠Jزِز  َلصٛر اٌثىزج  ٌؼز(P)  ْتإٌسثح ٌّحٛر اٌذٚرا . 

ذحد ذأث١ز ِحزن ٠طثك ػ١ٍٙا ِزدٚخح ِحزوح ػزِٙا ثاتد  (P)ذذٚر اٌثىزج   

M=104,2N.mُف١ٕرمً اٌدس ، 1S تذْٚ سزػح تذئ١ح ٔحٛ الأػٍٝ. ّٔؼٍُ حزوح ِزوز   

ٌٍدسُ 1Gاٌمصٛر 1S  ػٕذ ٌحظحt  تالأٔسٛبz  ٍُفٟ اٌّؼ O ,k  اٌذٞ ٔؼرثزٖ غا١ٍ١ٌا

0ػٕذ اٌٍحظح  Oِٕطثما ِغ أصً اٌّؼٍُ  1G(. ٠ىْٛ 1) اٌشىً  0t 
 

اٌثأٟ ١ٌٕٛذٓ ٚ اٌؼلالح الأساس١ح ٌٍذ٠ٕا١ِه فٟ حاٌح اٌذٚراْ ػٍٝ  ترطث١ك اٌمأْٛ (1

-اٌّدّٛػح ) تىزج 1S-  خ١ظ( ، ت١ٓ أْ ذؼث١ز اٌرسارع
1Ga  1ٌحزوحG  :ٛ٘

1

2

1
G 2

1 Δ

Μr-m gr
a =

m r +J
    

2ِٓ اٌحصٛي ػٍٝ اٌّؼادٌح اٌز١ِٕح : 1Gٌحزوحِىٕد اٌذراسح اٌردز٠ث١ح  (2
z=0,2t  ،

ػزَ اٌمصٛر ذٛصً إٌٝ أْ تاٌثا١ٔح  tتاٌّرز ٚ  zح١ث 
20 1J . kg.m  . 
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                                                      Systemes Mecaniques Oscillants 
  صومادىإعداد عبد الحق         

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      المجموعات الميكانيكية المتدبدبة 

 خمود التدبدبات الميكانيكية - مميزات الحركة التدبدبية - أمثلة لبعض المتدبدبات الميكانيكية -تعريف                          

 

 دراسة النواس المرن 
                    

 وحل المعادلة التفاضلية طبيعة الحركة, المعادلة التفاضلية) دراسة النواس المرن - تدكير: توتر النابض                  

   (تعبير الدور الخاص , التمتيل المبيانى للمعادلة الزمنية                  

               

 دراسة النواس اللى 
 

 (تعبير الدور الخاص, , المعادلة الزمنيةالمعادلة التفاضلية) دراسة نواس اللى - مزدوجة اللى                   
 

                    دراسة النواس الوازن 

 تعبير الدور الخاص  -المعادلة الزمنية  - المعادلة التفاضلية                           

   نشاط: دراسة النواس البسيط 

 ظاهرة الرنين الميكانيكى  

                  تطبيقات 
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 الأستاد: صومادى           المجموعات الميكانيكية المتدبدبة               التانوية التأهيلية: ابن هانى                  

                   Systemes Mecaniques Oscillantsالمجموعات الميكانيكية المتدبدبة  ( 1  
 

 تعريف ( 1.1
 

 .........................................................................................  وً جغُ أٚ ِجّٛػح أجغاَ حشاا ١ِىا١ٔى١ا ِرذتذتٔغّٝ       

     .................................................................................................................................................................. 

 

 

 ........................................................................................................................ حشوح د٘اب ٚ إ٠اب ٚاحذج ذغّٝ     

 

 ت الميكانيكية :أمثلة لبعض المتدبدبا( 1.1

 

 ٌٕثغ١ػاٌٛاط ا   :...................................................................................................................................... 

 ٌّٕشٌْا ٛاطا   :....................................................................................................................................... 

 ٌْٕٕٛاصاٌ ٛاطا  :.................................................................................................................................... 

 ٟاٌٍ إٌٛاط     : ....................................................................................................................................... 

                                ........................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 مميزات الحركة التدبدبية :( 1.1
 

 وً حشوح ذذتذت١ح ذر١ّض تّا٠ٍٝ:       
 

  :ِٛظغ اٌرٛاصْ اٌّغرمش............................................................ 

                                ............................................................ 

             

 ٌذٚس اٌخاص : ا........................................................................ 

                    ........................................................................ 

                    ........................................................................ 

   

   ٔؼشف أ٠عا اٌرشدد اٌخاصf0 .......................................................................................... 0

0

1
f

T
 

  : اٌٛعغ................................................................................................................................................ 

          ................................................................................................................................................. 

          ................................................................................................................................................. 
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 خمود التدبدبات الميكانيكية: 1.1        

 

 أ( تعريف:            
 

 ............................................................ عٔلاح .غّا ِرذتذتا ػٓ ِٛظغ ذٛاصٔٗ اٌّغرمش ٚٔحشسٖجفٝ اٌٛالغ ػٕذِا ٔض٠ح      

ٚ٘ٝ ٔاذجح ػٓ ٚجٛد  .......................................ا٘شج ظٔغّٝ ٘ذٖ اٌ ........................................................................

...................................................................................................................................................................... 

 

 ٠ّىٓ ذص١ٕف الإحرىاواخ إٌٝ صٕف١ٓ:    

 

  :الإحرىاواخ اٌّائؼح............................................................................................................................. 

 لإحرىاواخ اٌصٍثح: ا............................................................................................................................. 

 

 مة الخمود:ظب( أن        

 أٔظّح حغة غث١ؼح الإحرىاواخ: 3ػاِح ذىْٛ ٌّرذتذب    

  :ٜإٌظاَ اٌذٚس................................................................................................................................. 

 َاٌشثٗ اٌذٚسٜ: إٌظا .......................................................................................................................... 

 :ٜإٌظاَ اٌلادٚس .............................................................................................................................. 

    

  
 

                                             Etude du Pendule Elastiqueدراسة النواس المرن  (2    
 تدكير: توتر النابض.( 1.1    

 

 

 

 

 ...........................................................................................................................................ذٛذش إٌاتط ٘ٝ     

                          ........................................................................................................................................... 

                                 

Tٌذ٠ٕا:                         


           ِغk ّٝذغ ..................................................................................  

      

                   x اٌّغافح اٌرح ٠رّذد تٙا إٌاتط :  i


 OXاٌّرجٙح اٌٛاحذ٠ح اٌّٛجٙح ٌٍّحٛس : 

       

 ٍِحٛظح:      

                    T


 ..........................................................................ذغؼٝ دائّا لإسجاع اٌجغُ ٌّٛظغ ذٛاصٔٗ ٌذا ٔغ١ّٙا  
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 دراسة النواس المرن: نشاط.( 1.1    
 

 ِٚٛظٛع فٛق ٔعذ  kٔاتط دٜ ٌفاخ غ١ش ِرصٍح ٚصلاترٗ  ِصثد فٝ غشف mٔؼرثش ٔٛاعا ِشٔا أفم١ا ِىٛٔا ِٓ خ١اي ورٍرٗ         

  ٘ٛائٝ أفمٝ وّا ٠ث١ٕٗ اٌشىً جأثٗ.    

    شُ ٔحشسٖ.  xm، ٔض٠ح اٌخ١اي افم١ا ػٓ ِٛظغ ذٛاصٔٗ اٌّغرمش تّغافح ) الإحرىاواخ ظؼ١فح ( تؼذ ذشغ١ً اٌّؼصفح اٌٙٛائ١ح        

 غ١ش ِخّذج.فرصثح ٌٗ حشوح ذذتذت١ح     

 

 المعادلة التفاضلية :( أ

 

 ٌمٜٛ اٌّطثمح ػٍٝ اٌخ١اي :أجشد ا 
   

    .............................................................................................. 

    .............................................................................................. 

    .............................................................................................. 

    .............................................................................................. 

    .............................................................................................. 

    .............................................................................................. 

          

    

 

  ٓفٟ ِؼٍُ )ترطث١ك اٌمأْٛ اٌرأٝ ١ٌٕٛذR(O,x ٌحشوح  ٌرفاظ١ٍحات١ٓ أْ اٌّؼادٌح  ِشذثػ تّشجغ أسظٟ ٔؼرثشٖ غا١ٍ١ٌا 
 

            اٌجغُ ذىرة واٌراٌٝ:                  
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 طبيعة الحركة : ب(
 

 ................................................................................................فٝ غ١اب الإحرىاواخإعرٕرج غث١ؼح اٌحشوح ٌٍخ١اي :

 

 عادلة الزمنية:حل المعادلة التفاضلية : المج( 
 

         واٌراٌٝ: اٌض١ِٕح ٌٍحشوح ٠ىرة ٠غّٝ اٌّؼادٌح  اٌغاتمح حً اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح     
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    ( )x t :  ،ٞالإعرطاٌح ٟٚ٘ ِمذاس جثشmX <) t(x < mX-  ٠ؼثش ػٕٙا تاٌّرش ٚm . 

    
mX  ٚعغ اٌحشوح، ٚ ٟ٘ اٌم١ّح اٌمصٜٛ ٌلاعرطاٌح، ٚحذذٗ اٌّرش :. m 

     
0

2
t

T


  اٌطٛس اٌخاص ٌٍحشوح ػٕذ اٌٍحظح :. t  

    
0T   اٌذٚس اٌخاص ٌٍحشوح، ٚحذٔٗ اٌرا١ٔح :. s  

       0: اٌطٛس ػٕذ اٌٍحظح=t ( ْٚحذذٗ اٌشاد٠ا ،rad ) 
   

 : التمتيل المبيانى للمعادلة الزمنيةد( 

 
 إػرّادا ػٍٝ اٌرّص١ً اٌّث١أٝ اٌراٌٝفٕحصً ػٍٝ إٌّحٕٝ جأثٗ. tتذلاٌح اٌضِٓ  xذغ١شاخ الإعرطاٌح ّٔصً    

 . x(t)شُ إعرٕرج ذؼث١ش   φ   ٚxm  ٚT0حذد :      
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  0Tتعبير الدور الخاص ه( 

 

 :ِشذ١ٓ ٚذؼ٠ٛعٙا فٝ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح اٌغاتمح إعرٕرج أْ ذؼث١ش اٌذٚس اٌخاص ٠ىرة واٌراٌٝ  x(t)تئشرماق ذؼث١ش     
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 تطبيق:     

 

 

 

        kٚٔاتط ورٍٕٗ ٍِّٙح ٚصلاترٗ  G,ِشوض لصٛسٖ  m=0.5kgورٍرٗ  (S)ٔؼرثش ٔٛاعا ِشٔا أفم١ا ٠رىْٛ ِٓ جغُ صٍة          

 . t=0{.ٔض٠ح اٌجغُ ػٓ ِٛظغ ذٛاصٔٗ ٚٔحشسٖ تذْٚ عشػح تذئ١ح ػٕذ اٌٍحعح 1اٌٛش١مح }ا   

 .اٌّحصً ػ١ٍٗ تذلاٌح اٌضِٓذّصً اٌٛذ١مح أػلاٖ ذغ١شاخ إعرطاٌح اٌّرذتذب     
 

  . (S)ثد اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌحشوح شأ( 1     

 : ١1محشتئعرغلاٌه ٌٍٛ( 2     

 أٚجذ ذؼث١ش اٌّؼادٌح اٌض١ِٕح ٌحشوح اٌجغُ .( 1.2

 .  kإعرٕرج ل١ّح صلاتح إٌاتط ( 2.2

  ..  اٌذٚس اٌخاص ٌٍّرذتذب T0. ح١س  t=T0/2فٝ اٌٍحعح  (S)أحغة شذج اٌمٛج اٌرٝ ٠طثمٙا إٌاتط ػٍٝ( 3     
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                                            Etude du Pendule de Torsion(  دراسة نواس اللى:3   

 

 ( مزدوجة اللى:1.1        
 

  ............................................................................................ِضدٚجح اٌٍٝ ٘ٝ      

 ...........................................ٚٚحذذٙا  .......................... ؼضَ ِضدٚجح اٌٍٝ ٌٔشِض      

  

CM           ٚص١غرٙا ذىرة واٌراٌٝ:                     
 

 

 

 ...........................ذاترح اٌٍٝ ٚحذذٙا  C: ِغ     
     

 

 

 

           

 ٍِحٛظح:        

 

  ............................................................................ ِٜضدٚجح اٌٍٝ ذغؼٝ دائّا إٌٝ إسجاع اٌجغُ ٌّٛظغ ذٛاصٔٗ ٌذ          

 

 نشاط. دراسة نواس اللى:( 1.1    
 

 Gِرجأظ ِؼٍك تاٌطشف اٌحش ٌٍغٍىف فٟ ِشوض لصٛسٖ  ABٚلع١ة  Cٔؼرثش ٔٛاط ٌٟ ِىْٛ ِٓ عٍه فٛلارٞ سأعٟ شاترح ١ٌٗ   

 ( إٌّطثك ِغ عٍه اٌٍٟ. Δاٌمع١ة تإٌغثح ٌّحٛس اٌذٚساْ ) ٌؼضَ لصٛس JΔ.ٔشِض ب 1اٌشىً 

 ًّٔٙ الإحرىاواخ.

ػٓ ِٛظغ ذٛاصٔٗ، شُ  θmّٕحٝ اٌّٛجة تضا٠ٚح ( فٟ اΔٌحٛي اٌّحٛس ) ABٔذ٠ش اٌمع١ة     

 .أصلا ٌٍرٛاس٠خ ٔحشسٖ تذْٚ عشػح تذئ١ح ػٕذ ٌحظح ٔؼرثش٘ا
 

ٔذسط إٌٛاط فٟ ِؼٍُ غا١ٌٍٟ ِشذثػ تالأسض. ّٔؼٍُ ِٛظغ اٌمع١ة فٟ وً ٌحظح تأفصٌٛٗ    

 تإٌغثح ٌّٛظغ اٌرٛاصْ. θاٌضاٚٞ 
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 أ( المعادلة التفاضلية:        

 

 

 

 اٌؼلالح الأعاع١ح ٌٍذ٠ٕا١ِه فٝ حاٌح اٌذٚساْ ػٍٝ اٌمع١ة ت١ٓ أْ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌٍحشوح ٘ٝ: ترطث١ك
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 ...............................................................................................: فٝ غ١اب الإحرىاواخ اٌجغُٔغرٕرج إدْ غث١ؼح حشوح  

 

 ب( المعادلة الزمنية:      

 

 

 

 

   اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٚاٌذٜ ٠غّٝ اٌّؼادٌح اٌض١ِٕح ٌٍحشوح ٠ىرة واٌراٌٝ:   ٘ذٖ حً   

  

   ( )t : الافصٛي اٌضاٚٞ ٚ٘ٛ ِمذاس جثشٞ ٚ ٠ؼثش ػٕٗ دrad . 

    m  : 6ٚعغ اٌحشوح، ٚ ٟ٘ اٌم١ّح اٌمصٜٛ ٌٍضا٠ٚح . 

    0T : اٌذٚس اٌخاص ٌٍٕٛاط، ٚحذٔٗ اٌصا١ٔح. s 

    : 0اٌطٛس ػٕذ اٌٍحظح=t  ْٚحذذٗ اٌشاد٠ا ،rad . 

 

 

 ج( تعبير الدور الخاص:       

)تئشرماق ذؼث١ش      )t  ٌِٝشذ١ٓ ٚذؼ٠ٛعٙا فٝ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح اٌغاتمح إعرٕرج أْ ذؼث١ش اٌذٚس اٌخاص ٠ىرة واٌرا : 
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 تطبيق:      

 

  تطشف عٍه فٍضٜ سأعٝ   Δ  :ٛ٘jΔ=5.10-3 kg.m2ٕٔجض ٔٛاط ٌٝ ترؼ١ٍك لشص ػضَ لصٛسٖ تإٌغثح ٌّحٛس اٌذٚساْ         

     ٚٔحشسٖ تذْٚ عشػح تذئ١ح ػٕذ Δٔذ٠ش اٌمشص حٛي ِحٛسٖ  . ِحٛسا اٌغان ٚاٌمشص ِٕطثم١ٓ.Oشثد غشفٗ الأخش فٝ ٔمطح     

 .t=0اٌٍحظح     

ٌض١ِٕح ٌحشوح اٌمشص ٘ٝ:   اٌّؼادٌح ا  
5

( ) cos(2.38 . )
100

t t


    

 ( ػ١ٓ ٚعغ ٚ ذشدد اٌحشوح.1   

    ذاترح ٌٝ اٌغٍه. C( أحغة 2   
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                                             Etude du Pendule Pesant( دراسة النواس الوازن:4    

 

 نشاط:    

  اعرؼًّ الأغاْ اٌغاػح ِٕز اٌمذ٠ُ ٌم١اط اٌضِٓ، فاخرشع أٔٛاػا ِخرٍفح ِٓ اٌغاػاخ ِصً:    

  Huygensٌش١ٍِح... إٌٝ أْ جاء اٌؼاٌُ ٠ٛ٘جٕظ اٌغاػح اٌشّغ١ح ٚاٌغاػح اٌّائ١ح ٚاٌغاػح ا

 .1657اٌزٞ صٕغ أٚي عاػح حائط١ح عٕح 

 ٠ؼرّذ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌغاػاخ فٟ اشرغاٌٗ أعاعا ػٍٝ سلاص اٌغاػح اٌزٞ ّٕٔزجٗ

 . فٟ ٘زٖ اٌذساعح تٕٛاط ٚاصْ ٠ٕجض ذزتزتاخ صغ١شج حشج تذْٚ احرىان
 

 m=0,203kg، ورٍرٙا ABِرجأغح  اٌّذسٚط ِٓ ػاسظحاٌٛاصْ ٠رىْٛ إٌٛاط      

 ، ٠ّىٕٙا اٌذٚساْ فٟ ِغرٜٛ سأعٟ حٛي ِحٛس AB=ℓ=1,5mٚغٌٛٙا  

 (1)اٌشىً  Aشاتد ٠ّش ِٓ غشفٙا  (Δ)أفمٟ   

 ٔذسط حشوح إٌٛاط فٟ ِؼٍُ ِشذثػ تّشجغ أسظٟ ٔؼرثشٖ غا١ٍ١ٌا.  

 AG=d    . ٔعغ θّٔؼٍُ، فٟ وً ٌحظح، ِٛظغ إٌٛاط تأفصٌٛٗ اٌضاٚٞ  

: (Δ)ٟ ػضَ لصٛس اٌؼاسظح تإٌغثح ٌٍّحٛس ٔؼط 
1

3
J m ² . 

sinٔمثً فٟ حاٌح اٌرزتزتاخ اٌصغ١شج أْ:    ح١س .ْٔشِض ٌشذج اٌصماٌح تاٌحشف  ٚ تاٌشاد٠اg. 

 ح ػٕذ ٌحظ شُ ٔحشسٖ تذْٚ عشػح تذئ١ح إٌّحٝ اٌّٛجةفٟ mٔض٠ح إٌٛاط اٌٛاصْ ػٓ ِٛظغ ذٛاصٔٗ اٌّغرمش تضا٠ٚح    

   ٔؼرثش٘ا أصلا ٌٍرٛاس٠خ. 

 أ( المعادلة التفاضلية:       

 

 ترطث١ك اٌؼلالح الأعاع١ح ٌٍذ٠ٕا١ِه فٟ حاٌح اٌذٚساْ،       

      أشثد اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌحشوح إٌٛاط      
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 ب( المعادلة الزمنية للحركة:       

)أورة ذؼث١ش اٌّؼادٌح اٌض١ِٕح                                                      t ) تذلاٌح t؛m  اٌذٚس اٌخاص ٚT0. 
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 ج(  تعبير الدور الخاص:    

          ٌٙزا إٌٛاط ٘ٛ:0Tت١ٓ أْ ذؼث١ش اٌذٚس اٌخاص                         
2
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                                             Etude du Pendule Simpleدراسة النواس البسيط:( 5  

 
 
 

 

     تغ١طح ٌٍٕٛاط اٌٛاصْ.ٚحاٌح خاصح ٘ٛ إٌٛاط اٌثغ١ػ                             

 نشاط: 

ٚ جغُ صٍة ِٓ حثً ، غ١ش ِذٚد ورٍرٗ ٍِّٙح ٚ غٌٛٗ ٔٛاط تغ١ػ ٠رىْٛ              S ٗورٍرm  ْإٌٛاط لاتً ٌٍذٚسا .

حٛي ِحٛس أفمٟ Δشاتد ٚ ِرؼاِذ ِغ اٌّغرٜٛ اٌشأعٟ. ػضَ لصٛس إٌٛاط تإٌغثح ٌٍّحٛس Δ : ٛ٘
2J m . 

ٔض٠ح إٌٛاط ػٓ ِٛظغ ذٛاصٔٗ اٌّغرمش تضا٠ٚح 
20

m rad


   ٖفٟ إٌّحٝ اٌّٛجة ٚ ٔحشس

 تالأفصٛي اٌضاٚٞ  tّٔؼٍُ ِٛظغ إٌٛاط ػٕذ ٌحظح  . t=0تذْٚ عشػح تذئ١ح ػٕذ اٌٍحظح 

ح١س  Oاٌزٞ ٠ىٛٔٗ إٌٛاط ِغ اٌخػ اٌشأعٟ اٌّاس ِٓ إٌمطح 0θ= OM ,OM 

ٔأخز فٟ حاٌح اٌرزتزتاخ اٌصغ١شج     اٌّؼط١اخ : sin rad  

2-شذج اٌصماٌح 
g=9,8m.s   ً3؛ غٛي اٌحثm  ُ؛ ورٍح اٌجغm=18kg    . 

 طٛي اٌحثً ٚ ج١ّغ الاحرىاواخ.تإٌغثح ٌ (S)ًّٔٙ أتؼاد 

 

 ت١ٓ ، ترطث١ك اٌؼلالح الأعاع١ح ٌٍذ٠ٕا١ِه فٟ حاٌح اٌذٚساْ حٛي ِحٛس شاتد ، - 1  

 أْ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌحشوح إٌٛاط فٟ ِؼٍُ غا١ٌٍٟ ِشذثػ تالأسض ، 

 

0ذىرة ػٍٝ اٌشىً :                     
g
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                                                                 . ٛاطٌٍٕ 0Tاٌذٚس اٌخاص  أحغة-2
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 : تؼذ صT0ِٕٝي  ت١ٓ أْ -3
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 أورة اٌّؼادٌح اٌض١ِٕح ٌحشوح إٌٛاط. -3
 
 
 

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 
 

 .t=T0/4ٌٍجغُ ػٕذ اٌٍحظح  Vاعرٕرج ل١ّح اٌغشػح اٌخط١ح  -4
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  Phenomene de Resonance Mecanique                ظاهرة الرنين الميكانيكى:( 6   

 

   Oscillations Forcees( الدبدبات القسرية:1.1  

 

 

 

 ......................................ص١أرٙا )  ٠ّىٓٚ  ........................تزتاخ ا١ٌّىا١ٔى١ح فرصثح حشورٙا ذذؤشش الإحرىاواخ ػٍٝ اٌر       

   شتػ اٌّرزتزب ا١ٌّىا١ٔىٟ تجٙاص ٠ّٕحٗ اٌطالحت ......................ٔر١جح اٌّثذدج   اٌطالح ......................... ( ............................ 

    ٌّرذتذب ف١ٕجض ٘ذا الأخ١ش ذذتذتاخ ػٍٝ ا  Teاٌحاٌح ٠فشض اٌجٙاصدٚسٖ  ح١س فٟ ٘ذٖ, ........................حشورٗ ذىْٛ اٌلاصِح ٌىٟ    

 ...................................................................................ذغّٝ    
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      ،  ..............................................................................................................اٌجٙاص  فٟ حاٌح اٌذتذتاخ اٌمغش٠ح ٠غّٝ   

 ......................................................................................................................................ٚ اٌّجّٛػح اٌّرذتذتح   .
 

 

 ( ظاهرة الرنين الميكانيكى:1.1    

 

 ...........................................................ٍٝ ظا٘شج ػٔحصً  T0دٚس اٌشٔاْ  ...................... Te دٚس اٌّص١ش  ػٕذِا ٠ىْٛ     

 ..........................................................................................................................................ػٕذ حذٚز اٌش١ٔٓ      

 

 
 
     Des rafales de vent régulières ont provoqué la rupture du pont de Tacoma, dans l’état du Washington, le 7    

      novembre 1940   

      Le 16 avril 1850, les vibrations provoquées par le pas cadencé d’une troupe ont entraîné l’effondrement du    

      pont d’Angers : 226 morts ! 

 

 

soumad
Tampon

soumad
Tampon
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 تطبيقات:( 7  

 :1تمرين   

 .Kتُاتط أفقٗ نفاذّ غٛر يرصهح ٔكرهرّ يًٓهح ٔصلاترّ    m=225gكرهرّ  (S)رثث جطًا صهثا َ

)يغ اصم انًؼهى  (S) نهجطى Gقصٕر انػُذ انرٕازٌ, ُٚطثق يركس  . )O i  انًرذثػ

  ًَٓم جًٛغ الإحركاكاخ. (.جاَثّتالأرض ٔانذٖ َؼرثرِ غانٛهٛا ) انشكم 

انًؼادنح   ثى َحررِ تذٌٔ ضرػح تذئٛح. Xmػٍ يٕظغ ذٕازَّ تانًطافح  (S)َسٚح 

 ْٗ: Gانسيُٛح نحركح 

                 

                               

)كًا ٚهٗ:  G ( ذكرة يؼادنح ضرػح1  ) 025.sin( ) ( / )v t t m s  
 

 . t0=0ػُذ انهحظح  φٔانطٕر  Xmنهرذتذتاخ ٔانٕضغ  T0( تأضرغلال يؼادنح انطرػح, حذد قًٛح كم يٍ انذٔر انخاص 1.1     

 .Kقًٛح صلاتح انُاتط  أحطة( 1.1     

  . t=0.5sػًذ انهحظح  (S)انًظثقح يٍ غرف انُاتط ػهٗ انجطى انصهة  F( حذد ذؼثٛر قٕج الإرذذاد 1  

)هرطارع ن حذد انًؼادنح انسيُٛح( 3   )x t


  ( 3. ) انشكمGنحركح  

 

 :2التمرين 

 

 ABٔيٍ قعٛة  Cس٘ رأضٙ ثاترح نّٛ َٕاش انهٙ يٍ ضهك فهٚركٌٕ 

JΔ=2,4.10  يرجاَص، ػسو قصٕرِ
-3

kg.m² ٙتانُطثح نًحٕر رأض 

(Δ)  ٍيُطثق يغ انطهك ًٔٚر يG .َذٚر انقعٛة  يركس قصٕر انقعٛةAB 

 تانُطثح نًٕظغ انرٕازٌ، θmتانسأٚح  (Δ)أفقٛا فٙ انًُحٗ انًٕجة حٕل انًحٕر 

 َؼرثرْا أصلا نهرٕارٚخ t=0ضرػح تذئٛح ػُذ نحظح  ثى َحررِ تذٌٔ

 (.1نًٕظغ انرٕازٌ )انشكم  تانُطثح θًَؼهى يٕظغ انقعٛة فٙ كم نحظح تأفصٕنّ انسأ٘ 

   

انذٖ ًٚثم ذغٛراخ ٔ ( 3يٍ انحصٕل ػهٗ يُحُٗ انشكم ) ( يكُد انذراضح انرجرٚثٛح1     

) انسأٖ انرطارع )t


 انقعٛةنحركح  

انًؼادنح  حذدترطثٛق انؼلاقح الأضاضٛح نهذُٚايٛك فٗ حانح انذٔراٌ ػهٗ انقعٛة ( 1.1  

 انرفاظهٛح نهحركح 

ٚكرة كانرانٗ:   حم انًؼادنح انرفاظهٛح( 1.1  
0

2
( ) cos( )mt t

T


  

) انسأٖ أٔجذ تذلانح انثاريرراخ انعرٔرٚح, ذؼثٛر انرطارعأ(       )t


 

 Cاضرُرج قًٛح ذاتاج انهٗ  .T0  ٔm(, حذد قًٛح كم يٍ 1تأضرغلال انًُحُٗ ) انشكمب(     

max( حذد قًٛح انطرػح انسأٚح انقصٕٚح 1   


  

 أجوبة:  
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0

2
( ) cos( )mx t X

T
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                                                     Les Aspects Energetiques 
  إعداد عبد الحق صومادى          

 

Officiellement lancé en 2013, le projet Hyperloop         

le monde des transports. devrait révolutionner       

des capsules Le système imaginé repose sur       

n,  en lévitation, dans des tubes à basse pressio      

et pouvant transporter voyageurs et marchandises.      

L'hyperloop pourra atteindre les 1200km/h,donc      

une colossale Energie Cinetique on ne parle alors       

  non plus de TGV mais de THV       

  

   

  

 

 

 
Les variations de vitesse et d altitude d un patineur  sont relies a        

                                                                                                                                  Deux grandeurs l energie cinetique et l energie potentiel 
                             

 

                    شغل قوة تابتة 

 خمود التدبدبات الميكانيكية - مميزات الحركة التدبدبية -أمثلة لشغل قوة تابتة  -تعريف                          

 

 شغل قوة غير تابتة 
                    

 نابض مثال لشغل قوة غير تابتة: شغل قوة مطبقة من طرف -الشغل الكلى  – الجزئىالشغل                   

 مبرهنة الطاقة الحركية 
 

 الدراسة الطاقية للنواس المرن في وضع أفقى 
 

 مخطط الطاقات - الطاقة الميكانيكية - طاقة الوضع المرن - الطاقة الحركية
 

 الدراسة الطاقية لنواس اللى 
 

 مخطط الطاقات – الطاقة الميكانيكية -اللى طاقة وضع  - الطاقة الحركية

 الدراسة الطاقية للنواس الوازن  
 

 مخطط الطاقات – الطاقة الميكانيكية -الوضع الثقالية طاقة  - الطاقة الحركية

                  الدراسة الطاقية للنواس البسيط نشاط 
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 الأستاد: صومادى              المظاهر الطاقية                                  التانوية التأهيلية: ابن هانى 

 

                                         Travail d une Force constante( شغل قوة تابتة :1

 
 
 
 

 ( تعريف:1.1

 

Fٔؼثش ػٓ شغً لٛج ثاترح      


  :                           تاٌؼلالح اٌرا١ٌح Bإٌٝ إٌمطح  Aػٕذ أرماي ٔمطح ذأث١ش٘ا ِٓ   

ABاٌضا٠ٚح ت١ٓ  αتح١ث    


 ٚF


 

AB     اٌّغافح اٌفاصٍح ت١ٓ إٌمطحA  ٚإٌمطحB . 

    ( )
A B
W F




 . ( J )٠ؼثش ػٕٗ تاٌدٛي  

 

 ( أمثلة لشغل قوة تابتة :1.1

 

 : ُشغً ٚصْ اٌدغ 
 
 ٔؼشف شغً ٚصْ اٌدغُ تاٌؼلالح اٌرا١ٌح :     

 

m   ُورٍح اٌدغ : 

g . شذج ِداي اٌثماٌح : 

h  ٓفشق الإسذفاع ت١ٓ إٌمطر١ :A ٚ B . 
 

 

 

 ٍِحٛظح:  

 

 .........................................................................................................ِٛخثا  ٠Pىْٛ شغً ٚصْ اٌدغُ               

 ......................................................................................................... عاٌثا  ٠Pىْٛ شغً ٚصْ اٌدغُ               

  

 شؼً ذأث١ش اٌغطح : 
 

 اٌرا١ٌح:تاٌؼلالح R ٔؼشف شغً ذأث١ش اٌغطح      

 

 

f  . شذج لٛج الإحرىان : 

AB  ُاٌّغافح اٌرٝ إٔرمً تٙا اٌدغ : 

 

 

                                                                                              ٍِحٛظح:

)ٚتاٌراٌٝ ٠ىْٛ :    ................... فٝ حاٌح إّ٘اي الإحرىاواخ ذىْٛ              )
A B
W R




       

                       
 
 
 
 

                           Travail d une force non constante( شغل قوة غير تابتة :2
 

 ( الشغل الجزئى :1.1

 

 

 ................................................................................................................................٘ٛ  Fاٌشغً اٌدضئٝ ٌمٛج 

) بٔشِض ٌٍشغً اٌدضئٝ   )dW F


 

( )
A B
W F






( )
A B
W P






( )
A B
W R
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)      ذؼث١ش اٌشغً اٌدضئٝ :       )dW F


  
 

 

 

 ( الشغل الكلى :1.1

                                                                          

          اٌشغً اٌىٍٝ ٘ٛ ِدّٛع الأشغاي اٌدضئ١ح:          

            
       

 

 

 

 
 

 

 

 

 ( مثال لشغل قوة غير تابتة: شغل قوة مطبقة من طرف نابض :2.1

 

 : 1ٔشاغ 
 

 

 ٚورٍرٗ ٍِّٙح  Kٔؼرثش ٔاتعا دا ٌفاخ غ١ش ِرصٍح صلاترٗ           

 فٝ ٚظغ أفمٝ.

Fلٛج  Mٔطثك ػٍٝ إٌاتط ػٕذ غشفٗ اٌحش 


 OM=xف١رّذد تّغافح  
 

 

 

 

 . F=Kxرطث١ك اٌمأْٛ اٌثاٌد ١ٌٕٛذٓ ت١ٓ أْ :  ت .1
 

 

................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................
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................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

 

 

Fإػػ ذؼث١ش اٌشغً اٌدضئٝ ٌٍمٛج  .2


. 
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Fذؼث١ش اٌشغً اٌىٍٝ ٌٍمٛج .  تإعرؼّاي اٌرىاًِ إػػ 3     


 Bإٌٝ ٔمطح  xA ح١ث ذّذدٖ ٘ٛ  ٠Aٕرمً إٌاتط ِٓ ٔمطح ػٕذِا  

T شغً ذؼث١ش أْ ثُ إعرٕرح .xBح١ث ذّذدٖ ٘ٛ 


  ذٛذش إٌاتط ٘ٛ:   
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( ) ( )

2
A B

A B
W T k x x
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)اب ٘ذا اٌشغً اٌؼلالح .  ٌّادا لأغرؼًّ ٌحغ4    ) .
A B
W F F AB
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                        Theoreme de L energie Cinetique( مبرهنة الطاقة الحركية :3
 

 ير الطاقة الحركية :( تعب1.2

 

 

 

  ٗفٝ حاٌح حشوح إصاحح ػٕذِا ٠ٕرمً خغُ صٍة ورٍرm  تغشػحV  
 

 ذؼث١ش٘ا ٠ىْٛ واٌراٌٝ: EC  حشو١ح غالح٠ىْٛ ٌٗ 
 

                                     

  ٖفٝ حاٌح حشوح دٚساْ ػٕذِا ٠ٕدض خغُ صٍة ػضَ لصٛسJ  حشوح 

دٚساْ  تغشػح صا٠ٚح    


 واٌراٌٝ:ذؼث١ش٘ا ٠ىْٛ  EC  ٠ىْٛ ٌٗ غالح حشو١ح 
 

     (J)٘ٝ اٌدٛي  Ecٚحذج        

                                        

 ( مبرهنة الطاقة الحركية :1.2

 
 :فٝ حاٌح إصاحح 

 
 

             :اٌرا١ٌح فإْ اٌؼلالح VBحثث عشػرٗ  Bإٌٝ ٔمطح  VAعشػرٗ ح١ث  Aِٓ ٔمطح  mورٍرٗ  Sػٕذِا ٠ٕرمً خغُ 

 

 ٚ اٌرٝ ذغّٝ ِثشٕ٘ح اٌطالح اٌحشو١ح ذرحمك : 

 
 

 

 

 

 

 

 

 ْفٝ حاٌح اٌذٚسا:                  
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    . Bاٌغشػح اٌضا٠ٚح ٌٍدغُ ػٕذ ٔمطح  
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  .Aاٌغشػح اٌضا٠ٚح ٌٍدغُ ػٕذ ٔمطح  
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 Etude Energetique du Pendule: الدراسة الطاقية للنواس المرن فى وضع أفقى( 4
                                                                         Elastique horizontale  

 

 ( الطاقة الحركية:3.1
 

 :ذؼث١ش٘ا Ec اٌّؼٍك تطشف ٔاتط غالح حشو١ح (S)أثٕاء حشورٗ ٠ّرٍه اٌدغُ 

         

) ِغ:                   ) ( )V t x t


       ٚ
0

2
( ) cos( )mx t X t

T


  

            
 

                                                    

 ( طاقة الوضع المرن:1.3

 

 ...................................................................................................ػٕذِا ٠ىْٛ إٌاتط ِعغٛغا أٚ ِطالا فإٔٗ  

 .........................ٙا ب ٔشِض ٌ .........................................................................................................ذغّٝ 

 

  .............................................................................لا ِعغٛغا فإْ ٚ اٌرٝ ٠ىْٛ ف١ٙا إٌاتط لا ِطالافٝ اٌحاٌح  

 

 
 

 

 

 ....................................................... اٌطالحو فٝ ٚظغ أفمٝ ٔاتط ( –ٔؼشف غالح اٌٛظغ اٌّشٔح ٌٍّدّٛػح ) خغُ 

.......................................................................................................................................................... 

            

                                         ذؼث١ش٘ا ٠ىْٛ واٌراٌٝ:    
       

                                            
 

 

 

 .(J) ٟ٘ اٌدٛي Epeإغاٌرٗ ػٕذ ٌحظح ِؼ١ٕح. ٚحذج  xض ٚ بصلاتح إٌا kح١ث 
 

 

C  ثاترح..............................................................................................................................................  
 

 

 ............................... ذىْٛفٟ ٘زٖ اٌحاٌح  x .=0ح١ث  غ١ش ِشٖٛ إٌاتطػٕذِا ٠ىْٛ  اٌحاٌح اٌّشخؼ١حِا ٔأخز  غاٌثا

 

 

                              :اٌشىًػٍٝ ذؼث١شغالح اٌٛظغ اٌّشٔح ٚ ٠ىْٛ 

 

   ِغ:          
 

 

 

 ٚتاٌراٌٝ:      

         

 

                                                               

 ٍِحٛظح:  

 

 

                        ٠غاٜٚ ذغ١ش غالح اٌٛظغ اٌّشٔح ِماتً شغً لٛج ذٛذش إٌاتط    
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 ( الطاقة الميكانيكية:3.2     

 

 ..................................................................................................................ٕٛاط اٌّشْ ٘ٝ ٌٍاٌطالح ا١ٌّىا١ٔى١ح 

 

                                                             mE  

 
 

 

 ٔشاغ: إٔحفاظ اٌطالح ا١ٌّىا١ٔى١ح فٝ غ١اب الإحرىاواخ.
 

 

 اٌطالحذؼث١ش ت١ٓ فٝ غ١اب الإحرىاواخ أْ    (1       

   ٠ىرة:ا١ٌّىا١ٔى١ح                

 

 

................................................................................................................................................................. 
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................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 
 

 ٠ّىٓ اٌثشٕ٘ح ػٍٝ أْ اٌطالح ا١ٌّىا١ٔى١ح ذٕحفع فٝ غ١اب الإحرىاواخ.     ٍِحٛظح: 
 

)تان( 1: اعرؼّاي اٌؼلالح: )أظش 1اٌطش٠مح   ) ( )m

Forcesnonconservatives

E W F W R    

................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

 

 

 :2اٌطش٠مح 
.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 
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.................................................................................................................................................................
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................................................................................................................................................................. 

 

 ٠ّىٓ اٌحصٛي فٝ غ١اب الإحرىاواخ ػٍٝ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح  ٌٍٕٛاط اٌّشْ تإعرؼّاي أحفاظ اٌطالح:(  ت١ٓ أٔٗ 2       
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.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

2 21 1

2 2

te

m m mE kx mv C  



ابن هانى الثأهيلية-التانية باك علوم فيزيائية-دروس الفيزياء-المظاهر الطاقية-عبد الحق صومادىالأستاد   اٌصفحح 118 

 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 

 :1ٍِحٛظح
 

  تح١ث ذرحٛي  اٌّشٌْٕٛاط  ..............................................................................فٝ حاٌح ٚخٛد الإحرىاواخ

 ......................................................................................ٔر١دح  ...............................................إٌٝ 
 

  إدا وثشخ    .................................................. ذىْٛإّ٘اي الإحرىاواخ فٝ حاٌحEc    ْفإEpe  ...................... 

 .................................................................ٔمٛي أْ ٕ٘ان .............................  Epeفإْ   Ecٚأدا ذٕالصد 

 

 

 :  1نشاط 
 

 K=30N/kg  ٚإٌاتط ٌفاذٗ غ١ش ِرصٍح صلاترٗ mح١ث اٌدغُ اٌصٍة ورٍرٗ  {اٌدغُ اٌصٍة . إٌاتط}ٔؼرثش اٌّدّٛػح       

ٔض٠ح اٌدغُ ػٓ ِٛظغ   ٚورٍرٗ ٍِّٙح.ًّٔٙ خ١ّغ الإحرىاواخ .ٚٔؼرثش أْ اٌحاٌح اٌّشخؼ١ح ٌطالح اٌٛظغ ذرطاتك ِغ أصً اٌّؼٍُ.

 . t=0ػٕذ  تذْٚ عشػح تذئ١ح ثُ ٔحشسٖ xmذٛاصٔٗ اٌّغرمش تّغافح 
 

 . tتذلاٌح اٌضِٓ  Epe  ٚECذّث١ً اٌطالاخ اٌثلاخ  أعف٠ٍٗؼطٝ إٌّحٕٝ    
 

 

، إٌّحٕٝ اٌزٞ  ػ١ٓ، ِٓ ت١ٓ إٌّح١١ٕٓ )أ( ٚ )ب( (1

 . ػًٍ خٛاته.٠ECّثً ذغ١شاخ اٌطالح اٌحشو١ح 

............................................................................. 

............................................................................. 

............................................................................. 

............................................................................. 

............................................................................. 

............................................................................. 

............................................................................. 

............................................................................. 

............................................................................. 
 

 ٌٍّدّٛػح اٌّرزتزتح. Em( حذد ل١ّح اٌطالح ا١ٌّىا١ٔى١ح 2

 

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 

 xm(  إعرٕرح ل١ّح اٌّغافح 3    

................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 
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( تاػرّاد ذغ١ش غالح اٌٛظغ اٌّشٔح ٌٍّدّٛػح اٌّرزتزتح، أٚخذ اٌشغً 4   
A →O
W(T)  ٌمٛج الاسذذادT اٌّطثمح ِٓ غشف

 .Oإٌٝ اٌّٛظغ   =xm xA   أفصٛي Aِٓ ِٛظغ  Gػٕذ أرماي  (S)إٌاتط ػٍٝ 
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, ّٔثً الأْ اٌطالاخ اٌثلاخ ( ( 5  ,c m peE E E  (3.)اٌشىً أعفٍٗػٍٝ إٌّحٕٝ  :ح١ث ٔحصً xتذلاٌح الأفصٛي  
 

    3اٌشىً                                                     . Em اٌرٝ ٠ّثٍٙا تاٌطالحالشْ وً ِٕحٕٝ  1.1

............................................................................................. 

.............................................................................................  

............................................................................................. 
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 ت١ٓ أْ اٌغشػح اٌمص٠ٛح ٌٍدغُ ذىرة واٌراٌٝ : 1.2
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 2اٌشىً                                                                                                                        
 فٝ اٌٛالغ ذٛخذ ٕ٘ان إحرىاواخ ح١ث ذّث١ً اٌطالاخ اٌثلاخ( 5  

 اَ ظعُ ٔ ا٘شج .ظ(. تّادا ذغّٝ ٘ذٖ ا٠2ٌىْٛ واٌراٌٝ ) اٌشىً 

 اٌذتذتاخ.

...................................................................................... 

...................................................................................... 

...................................................................................... 

...................................................................................... 
 
 

  
 

        Etude Energetique du Pendule de Torsion( الدراسة الطاقية للنواس اللى:5    
 

 ( الطاقة الحركية:4.1          

 

ٚتاٌراٌٝ   (JΔ=0. تّا أْ لطش اٌغٍه صغ١ش خذا تإٌغثح ٌطٌٛٗ فإْ غالرٗ اٌحشو١ح ٍِّٙح ) {اٌغٍه , اٌمع١ة  }ٔؼرثش اٌّدّٛػح 

 اٌطالح اٌحشو١ح ٌٍّدّٛػح ذغاٜٚ اٌطالح اٌحشو١ح ٌٍمع١ة.

                                                                         

  ِغ:
0

2
cos( )m t

T


   

 

                  

 

 

 ( طاقة وضع اللى:4.1

 

 طالح ٚظغ اٌٌٍٝ   
ptE :اٌص١غح اٌش٠اظ١ح اٌرا١ٌح 

 

                                                            

 teC  ذرؼٍك تاٌحاٌح اٌّشخؼ١ح. فٟ حاٌح أخذ اٌحاٌح اٌّشخؼ١ح ٌطالح اٌٛظغEp=0   حاٌح اٌرٛاصْ اٌّغرمش ٌٍمع١ة ٝ٘(θ=0) 

 ٚتاٌراٌٝ:  .teC = 0 فإْ

   

مع:      
0

2
cos( )m t

T


   

 

 

  ٍِحٛظح: 

 

 

٠غاٜٚ ذغ١ش غالح ٚظغ اٌٍٝ ِماتً شغً ِضدٚخح اٌٍٝ  
1 2

( )CW M
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 ( الطاقة الميكانيكية:42.        

 

 أ( تعريف:          
 

 . Ept اٌٍٝاٌٛظغ ٚغالح  EC٘ٝ ِدّٛع غالرٗ اٌحشو١ح ٌٍٕٛاط اٌّشْ  Em اٌطالح ا١ٌّىا١ٔى١ح                      

 
 

  

 

 نشاط:ب(        
 

 

 اٌطالحذؼث١ش  ت١ٓ فٝ غ١اب الإحرىاواخ أْ ( 1          

   ٠ىرة:ا١ٌّىا١ٔى١ح                
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 :2ٍِحٛظح

 

 

 خضء ِٕٙا رحٛي ٠تح١ث  ............................................................................ فٝ حاٌح ٚخٛد الإحرىاواخ

 ........................................................................................ٔر١دح  ........................................إٌٝ 

 

 ْٛإدا وثشخ  ................................................ فٝ حاٌح إّ٘اي الإحرىاواخ ذىEc    ْفإEpt  ..................... 

 .................................................................ٔمٛي أْ ٕ٘ان .............................Eptفإْ   Ecدا ذٕالصد إٚ

 

 

 ( مخطط الطاقات:4.3  

 

فٕحصً ػٍٝ  θلاخ تذلاٌح اٌضا٠ٚح ثفٝ غ١اب الإحرىاواخ ّٔثً اٌطالاخ اٌ

  اٌشىً خأثٗ:

 

 :ٌٍٝغالح ٚظغ ا ............................................................. 

                      .............................................................                              

 

  :اٌطالح ا١ٌّىا١ٔى١ح........................................................... 

                             ............................................................ 

 

 :اٌطالح اٌحشو١ح ............................................................... 

                    ................................................................ 

                    ................................................................ 

                                         

m c ptE E E 
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 ٍِحٛظح:

 

 .θ=θm  ٚθ=- θmح١ث ذٕؼذَ ػٕذ  ECوٍّا ذٕالصد   θوٍّا اصدادخ                        
 

 

 

         Etude Energetique du Pendule Pesant  ( الدراسة الطاقية للنواس الوازن6  
 

 الطاقة الحركية:( 1.6   
 

 ٔؼشف اٌطالح اٌحشو١ح ٌٍٕٛاط اٌٛاصْ تاٌص١غح اٌرا١ٌح:     

                                                     
         

  ِغ: 

 

 ( طاقة الوضع الثقالية:   2.6 

       

 ٔؼشف غالح ٚظغ اٌثما١ٌح ترغ١١ش٘ا فٕىرة:

                                                                                                 
 
 

 ِغ:                    

 
teC  ذرؼٍك تاٌحاٌح اٌّشخؼ١ح. فٟ حاٌح أخذ اٌحاٌح اٌّشخؼ١ح ٌطالح اٌٛظغEpp=0   ُحاٌح اٌرٛاصْ اٌّغرمش ٌٍدغ ٝ٘(θ=0) 

 .teC = 0 فإْ
 

                 m .ُورٍح اٌدغ :   

                z  .ُأٔغٛب اٌدغ : 

               g  .شذج اٌثماٌح :  

 

 

 ٔشاغ:

  

ت١ٓ تإٌغثح إٌٛاط اٌٛاصْ ٚ تإٌغثح ٌٍذتذتاخ اٌصغ١شج أْ ذؼث١ش غالح اٌٛظغ    

 اٌثما١ٌح ذىرة واٌراٌٝ:

                                           

 d=AGِغ:            

 

 

 فٟ حاٌح اٌذتذتاخ داخ ٚعغ صغ١ش ٔمثً ترمذ٠ش ِمثٛي أْ:
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 ( الطاقة الميكانيكية:   3.6

 

 أ( تعريف:          

 .Epp اٌثما١ٌحٚغالح اٌٛظغ  ECٌٍٕٛاط اٌّشْ ٘ٝ ِدّٛع غالرٗ اٌحشو١ح  Em اٌطالح ا١ٌّىا١ٔى١ح                           

 

 m c ppE E E  

    

 ب( انحفاظ الطاقة الميكانيكية:    
 

  اٌٛاصْ ذىرة:اٌطالح ا١ٌّىا١ٔى١ح ٌٍٕٛاط  ذؼث١ش أْ ٚتإٌغثح ٌٍذتذتاخ اٌصغ١شج ت١ٓ أْ فٝ غ١اب الإحرىاواخ (1           
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.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 

 ٍِحٛظح:

 

 

 

 

 .......................إٌٝ  خضء ِٕٙا رحٛي٠ٌٕٛاط اٌٍٝ تح١ث  Emاٌطالح ا١ٌّىا١ٔى١ح  .....................فٝ حاٌح ٚخٛد الإحرىاواخ    

 ........................................................................................................................................................ٔر١دح 

 

 ( مخطط الطاقات:3.5

 

، ِٛظغ ِشوض G0ٔخراس اٌّغرٜٛ الأفمٟ اٌّاس ِٓ إٌمطح   نشاط:  

  اٌّغرمش، ِشخؼا ٌطالح اٌٛظغ ػٕذ اٌرٛاصْ ABؼاسظح ٌ Gاٌمصٛس 

 . (EPP(0)=0)اٌثما١ٌح 

20.225ٔؼطٝ ػضَ لصش اٌؼاسظح  .j kg m   

ٌٍٕٛاط  Epp(θ) ِٕحٕٝ ذغ١ش غالح اٌٛظغ اٌثما١ٌح  ٠2ّثً اٌشىً 

اٌّذسٚط فٟ اٌّداي   m m; .  

 تاعرغلاي اٌّخطػ اٌطالٟ:

 

 .Em: حذد ل١ّح اٌطالح ا١ٌّىا١ٔى١ح 1

ٌٍٕٛاط ػٕذ ِشٚسٖ ِٓ ِٛظغ   Ecل١ّح اٌطالح اٌحشو١ح : أٚخذ 2

أفصٌٛٗ اٌضاٚٞ 
2

3
m 

   

اٌم١ّح اٌّطٍمح ٌٍغشػح اٌضا٠ٚح : اعرٕرح 3


 ػٕذ ٘ذا اٌّٛظغ. 
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2

te

m mE mgd C 
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          Etude Energetique du Pendule Simple الدراسة الطاقية للنواس البسيط:( 7   
 
 

 

 نشاط:

 

. اٌطشف Lٚأتؼاد٘ا ٍِّٙح، ِؼٍمح تطشف خ١ػ غ١ش لاتً ٌلاِرذاد ورٍرٗ ٍِّٙح ٚغٌٛٗ  ٠mرىْٛ ٔٛاط تغ١ػ ِٓ وش٠ح ورٍرٙا 

 . ٔض٠ح إٌٛاط Aا٢خش ٌٍخ١ػ ِشذٚد إٌٝ حاًِ ثاتد فٟ إٌمطح 

 ثُ ٔحشسٖ تذْٚ عشػح تذئ١ح ػٕذ θmػٓ ِٛظغ ذٛاصٔٗ اٌّغرمش تضا٠ٚح 

 حٛي ِحٛس  (O ;x ;y)، ف١ٕدض ذزتزتاخ حشج فٟ اٌّغرٜٛ t=0اٌٍحظح 

 .Aأفمٟ ٠ّش ِٓ إٌمطح  Δثاتد 

 ٔذسط حشوح إٌٛاط فٟ ِشخغ أسظٟ ٔؼرثشٖ غا١ٍ١ٌا ّٚٔؼٍُ ِٛظغ 

 (2. )اٌشىً θتأفصٌٛٗ اٌضاٚٞ  tإٌٛاط فٟ وً ٌحظح 

 ، ِٛظغ اٌرٛاصْ اٌّغرمشOٔخراس اٌّغرٜٛ الأفمٟ اٌّاس ِٓ إٌمطح 

 ٌٍٕٛاط ِشخؼا ٌطالح اٌٛظغ اٌثما١ٌح.

الاحرىاواخ ٚٔذسط حشوح إٌٛاط فٟ حاٌح اٌرزتزتاخ ًّٔٙ خ١ّغ 

 اٌصغ١شج.

 اٌّؼط١اخ:

 .m=350gورٍح اٌىش٠ح     :  -

 .L=58cmغٛي اٌخ١ػ    :  -

g=9,81m.sشذج اٌثماٌح      :  -
-1

. 

 ,JΔ=mL²ػضَ لصٛس إٌٛاط:  -

sinθتإٌغثح ٌٍضٚا٠ا اٌصغ١شج:   - θ   ٚ
θ²

cosθ 1
2

. 
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θاٌضا٠ٚح  ٚاٌغشػح m ،g ،L ،θفٟ حاٌح اٌرزتزتاخ اٌصغ١شج تذلاٌح  Emذؼث١ش اٌطالح ا١ٌّىا١ٔى١ح  tأورة ػٕذ ٌحظح  -1
.

. 

 حذد ل١ّح وً ِٓ: ِخطػ اٌطالح ٌٍٕٛاط اٌّذسٚط. ٠3ّثً اٌشىً  -2

 ٌٍٕٛاط. maxθ. الأفصٛي اٌضاٚٞ الألصٝ 2.1

 ٌٍٕٛاط. Em. اٌطالح ا١ٌّىا١ٔى١ح 2.2

 ٌٍٕٛاط. vmax. اٌغشػح اٌخط١ح اٌمصٜٛ 2.3

    ف١ّٙا غالح اٌٛظغ ذغاٚٞ اٌطالح اٌحشو١حاٌٍز٠ٓ ذىْٛ  θ1  ٚθ2أحغة الأفص١ٌٛٓ اٌضا١٠ٚٓ  -3

                                                               

 أخٛتح:
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                                                                                         Applications( تطبيق ات:8

 
 

 التمرين الأول:
 

، ٚٔثثد اٌطشف ا٢خش K، تٕاتط ٌفاذٗ غ١ش ِرصٍح ٚورٍرٗ ٍِّٙح ٚصلاترٗ m2=182g، ورٍرٗ (S2)ٔشتػ خغّا صٍثا   

 (.2ٌٍٕاتط تحاًِ ثاتد)اٌشىً 

 لاتً ٌلأضلاق ػٍٝ ِغرٜٛ أفمٟ. (S2)اٌدغُ 

 ثُ ٔحشسٖ Xmػٓ ِٛظغ ذٛاصٔٗ تاٌّغافح  (S2)ٔض٠ح اٌدغُ 

 تذْٚ عشػح تذئ١ح.

 ، ٔخراس ِؼٍّا غا١ٍ١ٌا(S2)ٌٍدغُ  G2ٌذساعح حشوح ِشوض اٌمصٛس 

)(O;i   ح١ث ٠ٕطثك ِٛظغG2  ًػٕذ اٌرٛاصْ ِغ الأصO. 

 .O;i)(فٟ اٌّؼٍُ  xتالأفصٛي  tػٕذ ٌحظح  G2ّٔؼٍُ ِٛظغ 

واٌراٌٟ:  G2اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌحشوح ( ت١ٓ أْ 1
2

..


K
x x = 0

m
 

 ٘ٛ:  اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح اٌغاتمح ٠ىْٛ حً( 2 

                           
0

2
m


x(t) = X cos( t + )

T
 

 ِٓ اٌحصٛي ػٍٝ إٌّحٕٝ G2ِىٕد اٌذساعح اٌردش٠ث١ح ٌحشوح 

 .3اٌّّثً فٟ اٌشىً  
 

 . حذد تاعرغلاي إٌّحٕٝ اٌّماد٠ش اٌرا١ٌح:2.1

 Xmاٌٛعغ أ(      

  T0اٌذٚساٌخاص ب(       

 ػٕذ أصً اٌرٛاس٠خ.   φاٌطٛس ج(      

 ٌٍٕاتط.  K. اعرٕرح ل١ّح اٌصلاتح 2.2
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ػٕذ اٌرٛاصْ ِشخؼا ٌطالح اٌٛظغ اٌثما١ٌح ٚاٌحاٌح اٌرٟ ٠ىْٛ ف١ٙا  G2. ٔخراس اٌّغرٜٛ الأفمٟ اٌزٞ ٠شًّ ِٛظغ 2.3

 إٌاتط غ١ش ِشٖٛ ِشخؼا ٌطالح اٌٛظغ اٌّشٔح.

C(²ذىرة وّا ٠ٍٟ:  (S2)ٌٍدغُ  EC: ت١ٓ أْ اٌطالح اٌحشو١ح 2.3.1 m

K
E = (X ² - x

2
        

 تّٛظغ اٌرٛاصْ فٟ إٌّحٝ اٌّٛخة.  G2ػٕذ ِشٚس  VG2اٌغشػح : اعرٕرح 2.3.2

 

ػٓ ِٛظغ ذٛاصٔٗ ثُ ٔحشسٖ تذْٚ  dتّغافح  (S)ٔض٠ح اٌدغُ (  فٝ اٌٛالغ ذٛخذ احرىاواخ ت١ٓ اٌدغُ اٌغطح تحث ػٕذِا 3

 .3اٌٛث١مح  اٌّث١ٓ فٝتذلاٌح اٌضِٓ، Gِٕحٕٝ ذغ١شاخ أفصٛي ِشوض اٌمصٛس  ٔحصً ػٍٝعشػح تذئ١ح. 

 
 .3أٞ ٔظاَ ٌٍرزتزب ٠ثشصٖ إٌّحٕٝ اٌّّثً فٟ اٌٛث١مح  ( 1.3     

0اب ذغ١ش غالح اٌٛظغ اٌّشٔح ٌٍّرزتزب ت١ٓ اٌٍحظر١ٓ تحغ ( 2.3     
t 0  ٚ1

t 1,2 s ًأٚخذ اٌشغ ،W(F)  ٌمٛج الاسذذاد

 اٌرٟ ٠طثمٙا إٌاتط ت١ٓ ٘اذ١ٓ اٌٍحظر١ٓ.

mحذد ذغ١ش اٌطالح ا١ٌّىا١ٔى١ح   (3.3 
E  ٓ0ٌٍّدّٛػح ت١ٓ اٌٍحظر١

t  ٚ1
t أػػ ذفغ١شا ٌٍٕر١دح اٌّحصً ػ١ٍٙا ٚ   

 

 التمرين التانى:
 

 ِردأظ ِؼٍك تاٌطشف اٌحش ٌٍغٍه فٟ ِشوض ABٚلع١ة  Cٔؼرثش ٔٛاط ٌٟ ِىْٛ ِٓ عٍه فٛلارٞ سأعٟ ثاترح ١ٌٗ 

 ( إٌّطثك ِغ عٍه اٌٍٟ.Δاٌمع١ة تإٌغثح ٌّحٛس اٌذٚساْ )ٌؼضَ لصٛس  JΔ.ٔشِض ب 1. اٌشىً Gلصٛسٖ 

 ػٓ ِٛظغ ذٛاصٔٗ، ثُ ٔحشسٖ تذْٚ عشػح تذئ١ح  θm( فٟ إٌّحٝ اٌّٛخة تضا٠ٚح Δحٛي اٌّحٛس ) ABٔذ٠ش اٌمع١ة 

 أصلا ٌٍرٛاس٠خ ف١ٕدض حشوح دٚساْ خ١ث١ح. ػٕذ ٌحظح ٔؼرثش٘ا 

 تالأسض.ٔذسط إٌٛاط فٟ ِؼٍُ غا١ٌٍٟ ِشذثػ 

 اٌرٛاصْ . تإٌغثح ٌّٛظغ θّٔؼٍُ ِٛظغ اٌمع١ة فٟ وً ٌحظح تأفصٌٛٗ اٌضاٚٞ 

 (θ=0ػٕذ اٌّٛظغ  Ept=0)   ٔؼرثش ِٛظغ اٌرٛاصْ ِٛظؼا ِشخؼ١ا ٌطالح اٌٍٟ 

 (Epp=0ِشخؼا ٌطالح اٌٛظغ اٌثما١ٌح )  Gٚاٌّغرٜٛ الأفمٟ اٌّاس ِٓ 

JΔ=2,9.10( : Δاٌذٚساْ ) تإٌغثح ٌّحٛس ABٔؼطٟ : ػضَ اٌمصٛس ٌٍمع١ة 
-3

kg.m² 

 

 ذغ١شاخ غالح اٌٛظغ  ٠2ّثً إٌّحٕٝ اٌٛاسد فٟ اٌشىً 

 ٌٍٟEpt :ٕٝتذلاٌح اٌضِٓ. تالاعرؼأح تٙزا إٌّح 
 

 ٌٙزا إٌٛاط. Emحذد اٌطالح ا١ٌّىا١ٔى١ح  -1

أٚخذ اٌم١ّح اٌّطٍمح ٌٍغشػح اٌضا٠ٚح  -2

.
 ٌٍٕٛاط ػٕذ 

 t1=0,5sاٌٍحظح 

 ٌّضدٚخح اٌٍٟ ت١ٓ اٌٍحظر١ٓ  Wأحغة اٌشغً  -3

t0  ٚt1. 
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                                                 Latome et la macanique de Newton            
  إعداد عبد الحق صومادى             

 

 

 

 

 

                   

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 النمودج الكوكبى للذرة -قانون نيوتن وقانون كولومب       :حدود ميكانيك نيوتن

 موضوعات بوهر - الفوتون   : تكمية التبادلات الطاقية
 : تكمية مستويات الطاقة

 المتسلسلات الطيفية - حساب طول موجة الإمتصاص أو الإنبعاث –تعريف      : تطبيق ات عاى الأطياف
      تطبيق ات

  

 

La grande nébuleuse d'Orion est une des 

nébuleuses les plus brillante du ciel. Elle est 

 constituée en majorité d'atomes d'hydrogène 

 dont certains sont dans un état excité 

 uneLa couleur rose de la nébuleuse est due à   

transition de l'atome d'hydrogène entre  

1et E 2les niveaux d'énergie E  

Le mot laser est l'acronyme de 

 mplificationA ightL"

adiation"R of  missionE timulatedS by 

Le principe utilise dans le laser est l 

emission stimulee, principe decouvert 

par Einstein en 1917. Ce phenomene 

correspond a un photon déjà excite, qui 

recoit un photon. Il est alors bouscule, 

va donc liberer un deuxieme photon il 

remier pour de meme energie que le p

retomber dans un etat d energie 

inferieur. 
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 الأستاد: صومادى           المظاهر الطاقية                              التانوية التأهيلية: ابن هانى  

 

   Les limites de la mecanique de Newton    ( حدود ميكانيك نيوتن:1 

 

 

 

 قانون نيوتن وقانون كولومب( 1.1   

 

 :ق انون نيوتن 
 

 

 

 

mكزهزًٓب  A  ٔBجسًبٌ َقطيبٌ 
A

 ٔm
B

  d=ABٔرفصم ثيًُٓب انًسبفخ  

  A/BF    ٔB/AF:   يطجق أدذًْب عهٗ الأخش قٕح رجبدة

A/BF َٕٗرسًٗ قٕح انزجبدة انك 
                     

 

 

 

                     A B
B/A ABA/B 2

m m
F F G u

d
    

 

 

 

G = 6,67.10  :ربثزخ انزجبدة انكَٕي Gديش : 
-11  

m
3

Kg
-1

s
-2

        ٔ
AB

u : ٍيزجٓخ ٔادذيخ يٕجٓخ يA َٕذ .B 

 :ق انون كولومب 
      

 

 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

  
 

 

 

 

  B/AA/B
F F          ديشk  ربثزخ قيًزٓب : k= 9.10

9
 N.m

2
.C

-2 

A/BF رسًٗ انقٕح انكٓشسبكُخ 
 

 يهذٕظخ:  

             ......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

 

 ( النمودج الكوكبى للذرة:1.1   
   

 

كخ شثبنًًبصهخ يع قٕٖ انزأصيشاد انزجبرثيخ انكَٕيخ انزي رذكى دشكخ انكٕاكت ٔ قٕٖ انزأصيشاد انكٓشسبكُخ انزي رذكى د

( في يطهع انقشٌ انعششيٍ Ernest Rutherford)شفٕسد ريزيبَي إيشَسذ سفح انعبنى انشالإنكزشَٔبد دٕل انُٕاح، اقز

 .........................................شجيٓب  دٔسا جّ انُٕاحفديش رهعت  هزسحن .........................................................

 ........................................................................................................ثيًُب رهعت الإنكزشَٔبد دٔسا شجيٓب 



ابن هانى التأهيلية –التانية باك علوم فيزيائية  –الذرة وميكانيك نيوتن  –الأستاد عبد الحق صومادى   انصفذخ  135 

 

E  

 
 

 

 

 الإنكزشٌٔ{ رخضع نقٕاَيٍ َيٕرٍ نكبٌ ثإيكبٌ شعبع َٕاحثبنُسجخ نزسح انٓيذسٔجيٍ، نٕكبَذ انًجًٕعخ } إنكزشٌٔ، 

 ............................ْيذسٔجيٍ  حٔ ثبنزبني انذصٕل عم رس ......................................................................... 

. ................................................................................ٔ ْزا غيش صذيخ لأٌ جًيع دساد انٓيذسٔجيٍ 

 ...............................................................................................................ٔثبنزبنٗ ييكبَيك َيٕرٍ ركٌٕ 

 ...................................................................................................يًب ادٖ إنٗ ظٕٓس ييكبَيك جذيذح رسًٗ 

 

 

 quantification d echanges energetiques  تكمية التبادلات الطاقية (1
 

 ( الفوتون:1.1     
         

 

 

 

 ................................................................. )نزفسيش ظبْشح انًفعٕل انكٓشضَٕي  

 Albert Einsteinاَشزبيٍ  اعزجشأنجشد (.........................................................

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

...................................................................................................................   

                 
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         
h :.............................................................    قيًزٓبh=6.63 10

-34
 J.s  

      : ............................................................. ٔدذرٓب( …….. ). 

     : ............................................................. ٔدذرٓب( …….. ). 
   

   E:  1 ...............................................كًب يسزعًم  (...........)ٔدذرٓبev=1,6.10
-19

J .  
 

 

 

 

 . Postulats de Bohr( موضوعات بوهر 11.    
 

 

 

 ......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

 ......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

 

 ......................................................................................................... 
 

 ......................................................................................................... 

.............................................................................................................................................

...........................................................................  

 p nE E  
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 quantification des niveaux d energie      ( تكمية مستويات الطاقة:3  

 

 ..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

 ..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

 ..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

 ..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

 ..................................................................................................... 

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

 ............................................................................................................................................  

                     

         nE      يع       E0 = 13.6 ev             nE  ةev. 

 

 

 

 

 

 ؛خلاصة

عُذيب رزجبدل انزساد أٔ انجزيئبد أٔ انُٕٖ طبقخ ، فإَٓب رُزقم يٍ يسزٕٖ طبقي              
pE إنٗ يسزٕٖ طبقي أخش

nE .أٔ انعكس 

   

                َٔعجش عٍ ْذِ انطبقخ انًزجبدنخ ثعلاقخ ثْٕش     ديش
 

 

 

 

                   Application sur les spectres: تطبيقات على الأطياف( 4

 

 ( تعريف:1.4    

 

 

 :طيف الإنبعاثSpectre d emission  
 

 

 

 

 ....................................................................................يزكٌٕ طيف الإَجعبس نعُصش كيًيبئٗ يٍ             

............................................................................................................................................... 

      .............................................................................................................................................. 

p n

C
E E E h h


    p nE E
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  : طيف الإَجعبس نزسح انصٕديٕو. يضبل

    

 

 

 :طيف الإمتصاص  Spectre d absorption 
 
 
 

 

 ...................................................................................................طيف الإيزصبص نعُصش كيًيبئٗ ْٕ   

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 : طيف الإيزصبص نزسح انصٕديٕو.يضبل 

                                                                                             

 

 

 حساب طول موجة الإمتصاص أو الإنبعاث ( 1.4

nEإنٗ يسزٕٖ طبقٗ   pEعُذ إَزقبل دسح ْيذسٔجيٍ يٍ يسزٕٖ طبقٗ   
  

 ركزت: λ. ثيٍ أٌ صيغخ λيُجعش فٕرٌٕ طٕل يٕجزّ 

                 
 

 

 

  HR :رسًٗ صبثزخ سيذثيشغ 

 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

...................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

 

 ( المتسلسلات الطيفية:3.4

 

 

دست انعلاقخ انسبثقخ   
2 2

1 1 1
HR

n p

 
  

 
عذديٍ صذيذيٍ ٔ     p  ٔnيع         

p n
  

  .................................................................................................................َذصم عهٗ  n=1عُذيب رأخذ 

 ................................................................................................................َذصم عهٗ   n=2عُذيب رأخذ 

 .................................................................................................................َذصم عهٗ  n=3عُذيب رأخذ 

 .................................................................................................................َذصم عهٗ  n=4عُذيب رأخذ 

2 2

1 1 1
HR

n p

 
  

 

0
H

E
R

hc
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 تطبيق:

 يًضم انشكم أسفهّ طيف رسح انٓيهيٕو:

    

 

 ( ْم ْذا انطيف طيف إَجعبس؟ أو إيزصبص؟1

2,11E( يسبٖٔ أدذ رغيشاد رسح انٓيهيٕو  2 ev   ,ادست طٕل انًٕجخ فٗ انفشاغ نلإشعبع انًٕافق نٓذا انزغييش . 

 ٔدذد نَّٕ.    

 

 

 :الأجوبة

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................



 



 

 الكيمياء الدورة التانية

 

                                                 
    

  منحى تطور مجموعة كيميائية( 1                                                                                   

  حكم فى تطور المجموعات الكيميائيةكيفيةالت( 2                                                      
  

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 منحى تطور مجنوعة كينيائية  الأول الدورة التانية :الجزء       

 

                                

  التطور التلق ائى لمجموعة كيميلئية( 1                                        

  وتحصيل الطاقةالتحولات التلق ائية فى الأعمدة  ( 2                           

                         أمثلة لتحولا قسرية( 3                           
  

 

Ce modele hybride fonctionne grace a une pile a combustible et des accumulateurs 



                     

                 1                    

                                                 Evolution Spontanee d un système chimique   
  صومادىإعداد عبد الحق     

 

                   Le s gazs ( CO2,H2S,HCl,) issues du magma se dissoulvent  

                   En grande quantites dans les eaux du lac Nyos au 

                   Cameroun , une acidification pousee pres du lac due a 

                   L activite volcanique peut conduire a la reaction  

                   inverse 

         

 

 

 

 

 

 

  Grace a la lumiere et a la chlorophyle contenue dans 

                                                                                                                       La plante, le dioxyde de carbone et l eau en Glucides et  

                                                                                                                       Dioxygene. La nuit c est la reaction inverse qui a lieu : 

                                                                                                                       Le dioxygene est assimile. 

 

 

  التطور التلقائى لتفاعل كيميائىمعيار   

  تطبيقات 
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 صومادى الأستاد:                  كيميائى لتفاعل التلقائى التطور معيار              هانى ابن التأهيلية: الثانوية

 كيميائى:معيار التطور التلقائى لتفاعل  (1
 

   َعحبر انحفاعم دٔ انًعادنة انحانية:

           

  انحانة انبدئيةجعبير خارج انحفاعم عُد   :  

 

 

 

 انحٕازٌ: حانة  جعبير خارج انحفاعم عُد   

     

 ..................................................................................... نححديد يُحٗ جطٕر ْدا انحفاعم يجب أٌ جحٕفر نديُا قيًحيٍ:

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 

 

 r iQ K  :................................................................................................................................... 

 r iQ K  :................................................................................................................................... 

 r iK Q  : ................................................................................................................................... 

 خلالصة:       

 

 

 

 تطبيقات: (2

 التمرين الأول:

 ًَسج انًحانبم انحانية:

 V1=5mL  يٍ يحهٕل حًض انًيحإَيكHCO2H  ِجركيسC1=3.10-2 mol/L. 

 V2=10mL  يٍ يحهٕل كهٕرٔر الأيَٕيٕو(NH4
+ + Cl-)   ِجركيسC2=4.10-2 mol/L. 

 V3=5mL  يٍ يحهٕل ييحإَات انصٕديٕو(Na+ + HCO2
 .C3=6.10-2 mol/Lجركيسِ   (-

 V4=10mL  يٍ يحهٕل الأيَٕياكNH3  ِجركيسC4=8.10-2mol/L. 

 

A B C D    
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  بغض انُظر عٍ يُحٗ جطٕر انًجًٕعة، َعحبر يعادنة انحفاعم انحانية: 

2َعطٗ:     2 4 3( / ) 3.8 ( / ) 9.2A ApK HCO H HCO et pK NH NH    

 .Qriأحسب خارج انحفاعم عُد انحانة انبدئية:   (1

 انكيًيائيةإسحُحج يُحٗ جطٕر انًجًٕعة ثى  .Kأحسب جابحة انحٕازٌ نٓدا انحفاعم  (2

 أجوبة:
.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 التمرين التانى:

 َحضر خهيطا يححٕٖ عهٗ الإَٔاع انكيًيائية انحانية:

 V1=20mL  انحانث جركيسِ يٍ يحهٕل كهٕرٔر انحديدC1= 0.03 mol/L. 

 V2=20mL  ِيٍ يحهٕل كبريحات انحديد انحاَٗ جركيسC2= 0.02 mol/L. 

 V3=10mL  ِيٍ يحهٕل كبريحات انُحاش انحاَٗ جركيسC3= 0.1 mol/L. 

  كحهةm=10g يٍ انُحاش. 

2 3 2 4HCO H NH HCO NH  
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 .+Cu2+/Cu               ٔFe3+/Fe2َعطٗ انًسدٔجحيٍ:   

  يعادنحّ جكحب كانحانٗ:        +Cu   ٔFe3انحفاعم انًًكٍ حدٔجّ بيٍ 

 خارج انحفاعم عُد انحانة انبدئية نٓدا انحفاعم. Qriأحسب  (1

 .  K=3.8.1040: إسحُحج يُحٗ جطٕر انًجًٕعة عهًا أٌ جابحة انحٕازٌ نٓدا انحفاعم ْٗ (2

 أجوبة:
.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 
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.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

3 2 2

( ) ( ) ( ) ( )2 2aq S aq aqFe Cu Fe Cu   

soumad
Tampon



                     

                                2                                        Les Piles 

                                                  
  إعداد عبد الحق صومادى               

 

 

 

 

 

 

 

 

              De tres nombreux appareils 

              fonctionnent grace a l energie    

             Electrique fournie par des piles  

             Ou des accumulateurs      

             

 

         

  مكونات عمود 

 وصف عمود –تعريف عمود                      

 مثال لعمود كهربائى: عمود دانييل 

 التبيانة الإصطلاحية  -القوة الكهرمحركة لعمود دانييل  -إشتغال عمود دانييل  –عمود دانييل  وصف 

 لعمود دانييل              

  

 : نشاطالتطور التلقائى لعمود 
 

 كمية الكهرباء وحصيلة المادة 
 

     تطبيقات 
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 صومادى الأستاد:        الطاقة وتحصيل الأعمدة في التلقائية التحولات      هانى ابن التأهيلية: لثانويةا

 مكونات عمود: (1

 تعريف عمود: (1.1

  ....................................................................................................................................اٌعّٛد اٌىٙستائٝ       

................................................................................................................................................................ 

 وصف العمود:(  1.2

 .....................................................................................................٠رىْٛ عّٛد وٙستائٝ       

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 
 

 

 

 .......................................................................................دٚز اٌمٕطسج الأ١ٔٛ٠ح ٘ٛ   :2ٍِؽٛظح  

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 
                     La pile a colonne de Volta                                                                                                                                               

                                                                                                                                                                                               Ou pile voltaique    

                                                                                                            

 ..................................................................................................................وً ٔصف عّٛد  ْٛى٠ر :  1 ٍِؽٛظح

................................................................................................................................................................. 

 

 

 دانييل.د مثال لعمود كهربائى: عمو (2

 وصف عمود دانييل: (1.1

 

 

 

 

 

 

 

  ذفصً ت١ّٕٙا لٕطسج أ١ٔٛ٠ح.فٝ عّٛد ٠رىْٛ عّٛد دا١١ًٔ ِٓ ٔص

  ٔصف اٌعّٛد الأٚي............................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 
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 اٌرأٝ ٔصف اٌعّٛد ............................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................. 

 

 ٚتداٌه ٔسّٝ عّٛد دا١١ًٔ تعّٛد:  .......................................................٠رىْٛ عّٛد دا١١ًٔ ِٓ اٌّصدٚظر١ٓ:   : ٍِؽٛظح

................................................................................................................................................................. 

 

 غال عمود دانييل:إشت  ( 1.1

 ٔشاط:

2ؼ١س ٔأخد:  فٝ عّٛد دا١١ًٔ 2 0.1 /Cu Zn mol L        , ٔٚ ٌىرسٚد إتستظ ِستطٝ ظٙاش الأِٚث١سِرس تإٌىرسٚد إٌؽاض

 .Znٔؽٛ إٌىرسٚد اٌصٔه  Cuٕلاؼع ِسٚز ذ١از وٙستائٝ ِٓ إٌىرسٚد إٌؽاض فاٌصٔه 

 ؼدد لطثٝ عّٛد دا١١ًٔ. .2

 فسس ِسٚز اٌر١از اٌىٙستائٝ. .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اظٛتح:

.................................................................................................................................................................
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 ٍِؽٛظح:

 ..............................................................................................٠سّٝ الإٌىرسٚد اٌدٜ ذؽدز عٕدٖ الأوسدج  

     (................................................)فٝ ٘دٖ اٌؽاٌح ٘ٝ  ....................................................................

 ..............................................................................................٠سّٝ الإٌىرسٚد اٌدٜ ذؽدز عٕدٖ الإخرصاي  

     (................................................)فٝ ٘دٖ اٌؽاٌح ٘ٝ  ....................................................................    

 

 القوة الكهرمحركة لعمود دانييل:(  2.1

. اؼسة اٌمٛج U=1.1Vعٕد ذع٠ٛض ظٙاش الأِٚث١سِرس تعٙاش اٌفٌٛطّرس فٝ إٌشاط اٌساتك ٔلاؼع أٔٗ ٠ش١س إٌٝ ذٛذس 

 ٌعّٛد دا١١ًٔ. Eاٌىٙسِؽسوح 

 ................................................................................................................................................................ 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 

 التبيانة الإصطلاحية لعمود دانييل:( 3.1

 اٌرث١أح الإصطلاٌؽ١ح ٌعّٛد دا١١ًٔ ٘ٝ:  

 

   

 ٍِؽٛظح: ٠ّىٓ إٔعاش أعّدج أخسٜ تإسرعّاي ِصدٚظاخ أخسٜ:

لاؼ١ح ٘ٝ:     طفضح: ذث١أرٗ الإص-ِصاي: عّٛد ٔؽاض   2/ /Cu Cu Ag Ag      

 التطور التلقائى لعمود: (3

 ٔشاط:

تإٌسثح ٌعّٛد دا١١ًٔ ذىرة ِعادٌح اٌرفاعً عٍٝ اٌشىً اٌراٌٝ:   
2 2

( ) ( ) ( ) ( )aq S S aqCu Zn Cu Zn    

2اٌرساو١ص اٌثدئ١ح ٌٍّؽ١ٌٍٛٓ اٌّٛظٛد٠ٓ فٝ اٌّمصٛزذ١ٓ:   2 0.1 /i i
Cu Zn mol L          

 ؼدد ِٕؽٝ اٌرطٛز اٌرٍمائٝ ٌٍرفاعً.  .k=1.9.1037ٚذاترح اٌرٛاشْ ٌٙدا اٌرفاعً ٟ٘:   

 

 أظٛتح:

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 
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 ٍِؽٛظح:

عٕد إشرغاي اٌعّٛد ذىْٛ:  
r iQ K   عٕدِا ذصثػ

riQ K ٓاٌرطٛز ٚتاٌراٌٝ ذرٛلف اٌّعّٛعح اٌى١ّ١ائ١ح ع .................... 

................................................................................................................................................................ 
 

 كمية الكهرباء وحصيلة المادة: (4

 كمية الكهرباء:  (1.1

 ص١غرٙا ذىرة واٌراٌٝ: (C)ٚؼدذٙا اٌىٍِٛة  Qفإٔٗ ٠ّٕػ و١ّح ِٓ اٌىٙستاء  Δtعٕد إشرغاي اٌعّٛد خلاي ِدج ش١ِٕح      

 I  : ٗشدج اٌر١از اٌدٜ ٠ّٕؽٗ اٌعّٛد ٚؼدذ(……). 

t  ِدج اٌص١ِٕح لإشرغاي اٌعّٛد ٚؼدذٙا :(……). 

( )n e .ٚؼدذٙا : و١ّح ِادج الإٌىرسٚٔاخ اٌّرثادٌح(……..). 

F  ٌّٝٙا اٌص١غح اٌرا١ٌح: .………………………………………………: ذاترح ذس 

e     .اٌشؽٕح الإتردائ١ح : e =1.6 10
-19

C    ٚNA     .ٚذاترح افٛوادز :NA=6.023 10
23

  

   .F = 96500 C/molل١ّح عدد فسداٜ ٘ٝ:     

 

 

    : ٍِؽٛظح

ِٕؽٙا   اٌعّٛد ذىْٛ و١ّح اٌىٙستاء اٌرٝ عٕدِا ٠سرٍٙه           

  .Qmِص ٌٙا ب ٔس لص٠ٛح

mt.ِدج إشرغاي اٌعّٛد ٚذسّٝ أ٠ضا عّس اٌعّٛد ٝ٘ :   

 حصيلة المادة:  (1.1

 ٔشاط:

 

Niٕٔعص اٌعّٛد اٌّىْٛ ِٓ اٌّصدٚظر١ٓ      
2+

(aq)/Ni(s)  ٚZn
2+

(aq)/Zn(s)  ُٚذٌه تغّس إٌىرسٚد ا١ٌٕىً فٟ اٌؽعV=150mL 

Niِٓ ِؽٍٛي وثس٠راخ ا١ٌٕىً 
2+

(aq)+SO4
2-

(aq)  ٟ2ذسو١صٖ اٌثدئ 2 1Ni 10 .
i

mol L       

Znِٓ ِؽٍٛي وثس٠راخ اٌصٔه  V=150mLٚإٌىرسٚد اٌصٔه فٟ اٌؽعُ 
2+

(aq)+SO4
2-

(aq)  ٟذسو١صٖ اٌثدئ
2 2 1Zn 10 .

i
mol L     .ٔصً ِؽٌٍٟٛ ِمصٛزذٟ اٌعّٛد تمٕطسج أ١ٔٛ٠ح. 

 ِعط١اخ:

 :ًشاترح اٌرٛاشْ اٌّمسٚٔح تّعادٌح اٌرفاع 
2 2

( ) ( ) ( ) ( )Zn Ni Zn Nis aq aq s

   :ٟ٘K=10
18

 . 

 1F=9,65.10
4
C.mol

-1
      . 

 

 اٌّىٛٔح ٌٍعّٛد.   فٟ اٌؽاٌح اٌثدئ١ح ، ِٕؽٝ اٌرطٛز اٌرٍمائٟ ٌٍّعّٛعح Qr ;iؼدد، تؽساب خازض اٌرفاعً  -1

 الإٌىرسٚد اٌساٌة. ّصً ٠ ٌدٜؼدد الإٌىرسٚد اٌدٜ ٠ّصً اٌمطة اٌّٛظة ٌٍعّٛد ٚ الإٌىرسٚد ا -2

 .أعظ اٌرث١أح الاصطلاؼ١ح ٌٍعّٛد اٌّدزٚض -3

اٌّدج اٌص١ِٕح اٌمص٠ٛح لاشرغاي  Δtmaxد ذعث١س خلاي اشرغاي اٌعّٛد. أٚظ ٠I=0,1Aّس فٟ اٌدازج ذ١از وٙستائٟ شدذٗ  -4

2Niاٌعّٛد تدلاٌح 
i

   ؛V ؛F  ٚI أؼسة .Δtmax    . 

 .Qmإسرٕرط و١ّح اٌىٙستاء اٌمص٠ٛح  -5
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 ( تطبيقات:5 

 التمرين الأول:  

ٌرشغ١ً عدج أظٙصج وٙستائ١ح. ٠ٙدف ٘را اٌعصء إٌٝ دزاسح ِصاي ِٓ  ذسرغً اٌطالح اٌىٙستائ١ح اٌرٟ ذّٕؽٙا الأعّدج أٚ اٌّسوثاخ

 ١ٔىً./٘رٖ الأعّدج اٌعّٛد  شٔه

 

 ١ٔىً ,خلاي ؼصح ٌلأشغاي اٌرطث١م١ح اسرعٍّد ِعّٛعح ِٓ اٌرلا١ِر الأدٚاخ ٚ اٌّؽا١ًٌ اٌرا١ٌح :/لإٔعاش اٌعّٛد  شٔه

 

 

 ُِؽٍٛي ِائٟ ٌىثس٠راخ ا١ٌٕىً         واض شظاظ١ح ذؽرٛٞ عٍٝ اٌؽع ِٓ    (  )      
ذسو١صٖ  (  ) 

         اٌٌّٟٛ: 
          

  ُِؽٍٛي ِائٟ ٌىثس٠راخ اٌصٔه        واض شظاظ١ح ذؽرٛٞ عٍٝ اٌؽع ِٓ     (  )     
ذسو١صٖ   (  )  

ِ  اٌٌّٟٛ:           
          

 ٌصٔه ٚ اخس ِٓ ا١ٌٕىً.سٍه ِٓ ا 

 .لٕطسج ٍِؽ١ح 

(  )                 ِعط١اخ :                                             
 

١ٔىً ٚ اِث١سِرس ِٚٛصً أِٟٚ ,فٕلاؼع تعد غٍك اٌدازج /أٔعص اؼد اٌرلا١ِر دازج وٙستائ١ح عٍٝ اٌرٛاٌٟ تاسرعّاي  اٌعّٛد  شٔه

 .I وٙستائٟ فٟ الأِث١سِرس ِٕؽاٖ خازض اٌعّٛد ِٓ إٌىرسٚد ا١ٌٕىً ٔؽٛ إٌىرسٚد اٌصٔه, ٚ شدذٗ شاترحِسٚز ذ١از 

 

 أعظ اٌرث١أح الاصطلاؼ١ح ٌٍعّٛد . .1

 أورة اٌّعادٌح اٌى١ّ١ائ١ح إٌّّرظح ٌٍرؽٛي اٌؽاصً أشٕاء اشرغاي اٌعّٛد. .2

 ِٓ الإشغاي أصثػ اٌعّٛد ِسرٍٙىا.     تعد ِدج ش١ِٕح  .3

 اٌعدٚي اٌٛصفٟ ٌٍرطٛز اٌّعّٛعح اٌى١ّ١ائ١ح .أٔشئ  .3.1

 .      ؼدد اٌّرفاعً اٌّؽد, عٍّا أْ وصٍح اٌعصء اٌّغّٛز ِٓ سٍه اٌصٔه ٟ٘  .3.2

 .    I أؼسة ل١ّح اٌشدج .3.3

 

 رين التانى:مالت

 

 وٙستائ١حالحط ٌٝإ ذٍمائ١ح و١ّ١ائ١ح خذؽٛلا ٌٕاذعح عٓا ٌطالحا ِٓ ءظص ذؽ٠ًٛ إِثد عٍٝ و١ّ١ائ١ح٘سٌىا جلأعّدا يشرغاا ٠عرّد

 ضٔؽا – ١ٕ١ٌَِٛٛأ دٌٍعّٛ ِثسطح سحدزا ء،ٌعصا ار٘ فٟ غٔمرس .ٌؽاظحا عٕد ذسرٍٙه

  :ٌذا٠ٌحا تحزٌذظا شٔٔظ ضٔؼا – ٠ٔ٠ٌَِٚٚأ ٚدٌعِا سحدزاٌ
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2ض ٌٔؼاا خ٠ذازٌوت ِائٟ ٚيِؼٍ ِْ V = 65mL ٌَؼظا عٍٝ ٚٞذؼذ ضوأ فٟ ضٌٔؼاا ِْ زٚداٌوذإ زٔغِ -  2

( ) 4( )( )aq aqCu SO  

2ؼ١س اٌرسو١ص اٌٌّٛٝ اٌثدئٝ ٌلأ٠ٛٔاخ 

( )aqCu   ٛ٘2 1

( ) 6,5.10 /aq i
Cu mol L     . 

َٚ ٠ٔ٠ِٚلأٌا خ٠ذازٌوت  ِائٟ ٚيِؼٍ ِْ V = 65mL ٌَؼظا ضٔف عٍٝ ٚٞذؼذ زٜخأ ضوأ فٟ ٠ٔ٠َِٚٚلأٌا ِْ زٚداٌوذإ زٔغِ

2Al(
3

a
+

q) + 3SO4
2
(
-
aq)   ، خٔاٌٚلأ٠ ئٟدٌتا ٌٌِٟٚا شو٠زٌذا زؼ٠ Al(

3
a

+
q)  ٛ٘3 1

( ) 6,5.10 /aq i
Al mol L      

    .زٌٍذ٠ا  عاطلاٚ زاِذزِت٠ٚأ ٠ِاأٚ صلاِٚ ٚدٌعِا تٟطل ْت٠ ٌٟٚاٌذا عٍٝ بوزٔٚ ٍِؼ٠ح طسجتمٔ ٠ٌٌِْٚؼٍا يصٚٔ

 .شاتذح ذٗدش تائٟزوٙ زذ٠ا ف٠ٙا ز٠ِ دازج،ٌا قغٍ دعٔ
 

  :خ٠اطِع 

 ِا٘ يٌذفاعا فٟ ْخٍذادٌِذا ْظذاشدٌِٚا Al(
3

a
+

q) / Al(s)  :     ٚ.Cu(
2

a
+

q) / Cu(s)     

  :ٜ1.ذاترح فسداF = 9,65.10
4
 C.mol

-1 
     

 2   يتاٌذفاع ٔحزٌِٚما ٚاشٌْذا شاتذح 3

( ) ( ) ( ) ( )3 2 3 2aq s s aqCu Al Cu Al    

 

  .ل٠ِذٗ بؼسا َش ئ٠حدٌتا ٌؼاٌحا دعٔ عحٌٍِٚظِ ٌو٠ِ٠ائٟا يٌذفاعا زضخا Qr ,i زذعت٠ بوذا( 1  

 .ٚدٌعِا يشذغاا يخلا ٌو٠ِ٠ائ٠حا عحٌٍِٚظِ ٌذٍمائٟا طٛزٌذا ِٔؼٝ ن،تٚاظ ِعٍلا دد،ؼ(  2  

 دزٚض.ٌِا ٚدٌٍعِ لاؼ٠حطلاصا ٌذت٠أحا(  ِصً 3  

2و١ّح اٌىٙستاء اٌّازج فٝ اٌدازج عٕدِا ذصثػ ل١ّح اٌرسو١ص ا١ٌٛٔاخ   q(  أٚظد 4  

( )aqCu   :2 1

( ) 1,6.10 /aqCu mol L      

 أجوبة: 
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                                                 Les Transformations Forcee                
  صومادىإعداد عبد الحق             

 

 

 

  

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

                   

 

 التحولات القسرية
         

 التحول القسرى –التحول التلقائى                           

 التحليل الكهربائى
                      

 كمية الكهرباء –عند الإلكترودين التفاعلات التى تحدث  -تعريف                                                        

 تطبيقات
 

 الطلاء الفلزى –التحليل الكهربائى لمحلول كلورور الصوديوم                                                    
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 صومادى الأستاد:                       قسرية لتحولات أمثلة                      هانى ابن التأهيلية: الثانوية

                                Les Transformations Forcees:التحولات القسرية(  1

           Transformayion spontanee( التحول التلق ائى:1.1

َٔعٛف إنّٛ لهٛلا  Cu( سهكا يٍ انُحاط 1َعغ فٙ أَثٕب إخرثاس )الأَثٕب   َشاغ:

  .Br2يٍ يحهٕل ذُائٗ انثشٔو 

فٗ انثذاٚح ٚكٌٕ نٌٕ انخهٛػ أصفشا )يًٛض نرُائٗ انثشٔو( ثى ترحٕل ذذسٚجٛا إنٗ انهٌٕ 

Cuالأصسق )انًًٛض لإَٔٚاخ انُحاط 
2+

 .Cu( كًا َلاحع إخرفاء انُحاط 

 

 يؼادنح انرفاػم انحاصم:حذد 

 هًضدٔجح تانُسثح نCu
2+

/Cu :..............................................................................................................    

 ًضدٔجح تانُسثح نهBr2/Br
-

:   .............................................................................................................. 

 :انًؼادنح انحصٛهح                 .............................................................................................................. 

 ..............................................................................................ًٕنذ َمٕل أَّ ت الإسرؼاَحْذا انرفاػم ٚرى ذهمائٛا دٌٔ 

ٔذسًٗ انؼًهٛح  ...................................................لإَجاص ذفاػم يا َمٕل أٌ ْذا انرفاػم  ايٕنذَسرؼًم ػُذيا  : يهحٕظح 

................................................................................................................................................................. 

 (  التحول القسرى:1.1

Cu )ر٘ انصٛغح IIَُجض انرحهٛم انكٓشتائٙ نًحهٕل تشٔيٕس انُحاط    َشاغ:
2+

(aq)+2Br
 –

(aq)  ) ٗتاسرؼًال أَثٕب ػه

ٔٚرٕظغ فهض  E1ػهٗ يسرٕٖ  Br2(aq)يٍ انغشافٛد )أَظش انشكم جاَثّ(، فٛركٌٕ ثُائٙ  E1  ٔE2ٔإنكرشٔدٍٚ  Uشكم 

 .E2انُحاط ػهٗ يسرٕٖ 

 

 أكرة َصف يؼادنح انرفاػم انحاصم ػُذ كم إنكرشٔد.  .1

................................................................................... 

.......................................................................... .......... 

.......................................................................... .......... 

.......................................................................... .......... 

.......................................................................... .......... 

................................................................................... 

 .................................................................................. 

                                                       

اسرُرج انًؼادنح انكًٛٛائٛح انحصٛهح انًًُزجح نهرحٕل انز٘  .2

 .ٚحذز أثُاء انرحهٛم انكٓشتائٙ

.......................................................................... ......... 

.................................................................................. 

.................................................................................. 
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.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

 

 يهحٕظح:

 ..........................................................................................انساتك  انرفاػم انؼكٕط نهرفاػم انرهمائٗ             

..........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

 

                      L Electrolyse:التحليل الكهربائى( 2

 

 (  تعريف:1.1

 

 ......................................................................................هٛم انكٓشتائٗ رحان

............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

 

 ترودين:(  التف اعلات التى تحدث عند الإلك1.1

  خلال انرحهٛم انكٓشتائٙ ٚكٌٕ :

  الإنكرشٔد انًشذثػ تانمطة انًٕجة نهًٕنذ.............................................. 

.................................................................................................. 

..................................................................................................................................................... 

  الإنكرشٔد انًشذثػ تانمطة انسانة نهًٕنذ.................................................................................................. 

..................................................................................................................................................... 

 :يهحٕظح

 خلال انرحهٛم انكٓشتائٙ ًٚكٍ أٌ:    

 جذحذز أكسذ   .............................................................................................................................  

 ذحذز اخرضال  ............................................................................................................................. 

 ( كمية الكهرباء:13.

خلال  Iانرٗ ذجراص يمطؼا يٍ داسج كٓشتائٛح ًٚش فٛٓا ذٛاس كٓشتائٗ شذذّ  Cٔحذذٓا انكهٕية  Qكًٛح يٍ انكٓشتاء   َؼثش ػٍ

 تانصٛغح انرانٛح:  tΔيذج صيُٛح 

 

I  ّشذج انرٛاس ٔحذذ :(………..)   

  t  يذج انضيُٛح ٔحذذٓا :(……..). 

( )n e  كًٛح يادج الإنكرشَٔاخ انًرثادنح.ٔحذذٓا :(………..). 

F ٖذاترح فشدا :.  F = 96500 C/mol.   

 

 

.AF N e
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 تطبيقات:( 3

 التحليل الكهربائى لمحلول كلورور الصوديوم: (31.

 َشاغ:

 .يٍ انحصٕل ػهٗ غاصاخ راخ َمأج ػانٛحيٍ انحصٕل ػهٗ تؼط انفهضاخ أٔ ذُمٛرٓا كًا ًٚكٍ ًٚكٍ انرحهٛم انكٓشتائٙ    

يشكض نكهٕسٔس انصٕدٕٚو  يائٗ َُجض انرحهٛم انكٓشتائٙ نًحهٕل 
(aq) (aq)

(Na C )
  فٛركٌٕ ػهٗ يسرٕٖ أحذ الإنكرشٔدٍٚ غاص  ،

 .انٕسػ انرفاػهٙ لاػذٚا خلال انرحٕل انكًٛٛائٙ ٚصثح ثُائٙ انٓٛذسٔجٍٛ؛ كًا الأنكرشٔد اٜخش غاصثُائٙ انكهٕس ٔػهٗ يسرٕٖ 

 يؼطٛاخ:

 :انًضدجاخ أكسذج ٔإخرضال 

 
2 ( ) 2(g)

H O / H   ٔ
2(g) (aq)

C / C
     ٔNa

+
/Na         ٔ  O2 /

2 ( )
H O      

  :٘ثاترح فشاد
4 1

1F 9,65.10 C.mol
.    ٔ :1   انحجى انًٕنٙ فٙ ظشٔف انرجشتح

m
V 25,0 L.mol

 

 لإَجاص ْزا انرحهٛم انكٓشتائٙ.  ذثٛاَح انرشكٛة انرجشٚثٙ انًسرؼًم أسفهّذًثم انٕثٛمح 

الإنكرشٔد انز٘ ٚهؼة  (B)ٔ (A)يؼهلا جٕاتك، يٍ تٍٛ الإنكرشٔدٍٚحذد،    (1

 دٔس الإَٔد ٔ الإنكرشٔد انز٘ ٚهؼة دٔس انكاثٕد.

Naحذد يُحٗ حشكح الإَٔٚاخ  (2
+

   ٔCl
-
 داخم الأَثٕب.  

 أجشد الإَٔاع انكًٛٛائٛح انًرٕاجذج داخم الأَثٕب. (3

 أكرة يؼادلاخ انرفاػم انًًكُح ػُذ الإَٔد. (4

 انًًكُح ػُذ انكاذٕد.أكرة يؼادلاخ انرفاػم  (5

اكُرة يؼادنح انرفاػم انحاصم ػُذ كم تالإػرًاد ػهٗ انًلاحعاخ انرجشٚثٛح  (6

 إنكرشٔد ٔ انًؼادنح انحصٛهح.

Iٚضٔد انًٕنذ انذاسج ترٛاس كٓشتائٙ شذذّ ثاترح  (7 3 A خلال انًذج .

t 25 min  

 . Δt انًًشسج خلال انًذج انضيُٛح(  أحسة كًٛح انكٓشتاء 1.7

 .Δt ٌٕ خلال انًذج انضيُٛح (   إسرُرج حجى غاص ذُائٗ انكهٕس انًرك2.7

 أجٕتح:
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.................................................................................................................................................................
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.................................................................................................................................................................
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................................................................................................................................................................. 

 (  الطلاء الف لزى: 1.3

فهض تطثمح سلٛمح نفهض آخش نحًاٚرّ يٍ انرآكم أٔ نجؼهّ أكثش صلاتح أٔ نرحسٍٛ يظٓشِ. انطلاء انفهضٖ ْٕ غلاء           

 كانرفعٛط ٔ ذضَٛك ٔ ذُكٛم ...

 َشاغ:

Ag)َشٚذ غلاء لطؼح يٍ انُحاط تطثمح سلٛمح يٍ انفعح ، ػٍ غشٚك ذحهٛم يحهٕل يائٙ نُرشاخ انفعح        
+
+NO3

-
) . 

Ag)ًحهٕل يائٙ نُرشاخ انفعح   كهٛا فٗ ان Cuَغًش صفٛحح انُحاط      
+
+NO3

-
ثى  (

َٔشتػ لطثّ الأخش تئنكرشٔد يٍ  Gَصهٓا تٕاسطح سهك يٕصم تؤحذ لطثٗ يٕنذ كٓشتائٗ 

 انغشافٛد كًا ْٕ يثٍٛ فٗ انشكم جاَثّ.

تؼذ ساػح ٔاحذج يٍ انرحهٛم انكٓشتائٙ ، َلاحع ذٕظغ كرهح يٍ فهض انفعح ػهٗ لطؼح     

ٗ الأٔكسجٍٛ ػهٗ يسرٕٖ ئصاػذ غاص ذُاذكًا َلاحع أٚعا  m=2,5gانُحاط  لًٛرٓا ْٗ 

 إنكرشٔد انغشافٛد.

 

)انًضدٔجراٌ انًرذخهراٌ:             ) ( ) 2 ( ) 2 ( )/ /aq S g lAg Ag et O H O
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M(Ag)=107,9 g.moℓَؼطٙ: 
-1 

      ٔF=9,65.10
4
 C.moℓ

-1 

 

  ْم صفٛحح انُحاط ذًثم الإَٔد أو انكاذٕد؟ ػهم جٕاتك. -1

  ثى إسرُرج انًؼادنح انحصٛهح.نكرشٔد.إ كمأكرة يؼادنح انرفاػم انحاصم ػُذ  -2

 شذج انرٛاس انكٓشتائٙ انًاس فٙ حٕض انرحهٛم انكٓشتائٙ خلال ْزِ انؼًهٛح. Iأحسة  -3

 

 أجٕتح:
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.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................
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................................................................................................................................................................. 
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................................................................................................................................................................. 

 ( تمارين:4

 التمرين الأول:
 

2َُجض انرحهٛم انكٓشتائٙ نهكهٕسٔ انًغُٛضٕٚو 

( ) ( )Mg + 2Caq aq

   ّػُذ دسجح حشاسج يشذفؼح تٕاسطح ذٛاس كٓشتائٙ شذذ

الإنكرشٔدٍٚ ٔٚرصاػذ غاص ثُائٙ انكهٕس . أثُاء ْزا انرحهٛم ٚرٕظغ فهض انًغُٛضٕٚو ػهٗ أحذ Δt=10hخلال انًذج  I=6Aثاترح 

 تجٕاس الإنكرشٔد اٜخش.

 انًؼطٛاخ: 

  :2انًضدٔجراٌ انًرذخهراٌ فٙ انرفاػم

( ) ( )Mg / Mgaq aq

 ٔ2( ) ( )C / Cg aq

. 

  : ٘1ثاترح فشادF=9,65.10
4
C.mol

-1
. 

    :انحجى انًٕنٙ نهغاص فٙ ظشٔف انرجشتحVm=68,6ℓ.mol
-1

. 

  :انكرهح انًٕنٛح نهًغُٛضٕٚوM(Mg)=24,3g.mol
-1

. 
 

 أػػ إسى الإنكرشٔد )إَٔد أٔ كاذٕد( انز٘ ٚرٕظغ ػهّٛ انًغُٛضٕٚو. .1

 أكرة يؼادنح انرفاػم انحاصم ػُذ كم إنكرشٔد ٔانًؼادنح انحصٛهح. .2

 . Δtنهًغُٛضٕٚو خلال انًذج   mحذد انكرهح  .3

 . Δtنغاص ثُائٙ انكهٕس انًركٌٕ فٙ ظشٔف انرجشتح خلال انًذج   Vأحسة انحجى  .4

 

 التمرين التانى:
 

 نهرحهٛم انكٓشتائٙ  ذطثٛماخ يرؼذدج فٙ انًجال انصُاػٙ، يُٓا ذحعٛش تؼط انفهضاخ ٔتؼط انغاصاخ.        

 

 ٚٓذف ْزا انرًشٍٚ إنٗ ذحعٛش فهض انُٛكم تٕاسطح انرحهٛم انكٓشتائٙ.

  انًؼطٛاخ:

M(Ni)=58,7g.molانكرهح انًٕنٛح نهُٛكم: 
-1

. 

   :       ٘1ثاترح انفاسادF=9,65.10
4
C.mol

-1
  

II :Niنرحعٛش فهض انُٛكم، َُجض انرحهٛم انكٓشتائٙ نًحهٕل كهٕسٔس انُٛكم 
2+

(aq)+2Cℓ
-
(aq). 

، تٍٛ إنكرشٔدٍٚ I=0,5Aًَٔشس ذٛاسا كٓشتائٛا يسرًشا، شذذّ ثاترح  Uَعغ ْزا انًحهٕل فٙ يحهم كٓشتائٙ ػهٗ شكم 

 . ذركٌٕ انكاذٕد يٍ انثلاذٍٛ ٔذركٌٕ الإَٔد يٍ انغشافٛد.(Δt=1h)يغًٕسٍٚ فٙ يغًٕسٍٚ فٙ انًحهٕل نًذج ساػح ٔاحذج 

 َلاحع، خلال ػًهٛح انرحهٛم انكٓشتائٙ، ذٕظغ انُٛكم ػهٗ انُٛكم ػهٗ انكاذٕد ٔذكٌٕ ثُائٙ انكهٕس تجٕاس الإَٔد.
 

 يؤكسذ انًرذخهرٍٛ فٙ ْزا انرحهٛم انكٓشتائٙ. /حذد انًضدٔجرٍٛ يخرضل  -1

 أكرة يؼادنح انرفاػم ػُذ كم إنكرشٔد ٔانًؼادنح انحصٛهح انًًُزجح نهرحٕل انحاصم. -2

 نفهض انُٛكم انًرٕظغ. mأٔجذ انكرهح  -3
 

 التمرين التالت:
2َُجض انرحهٛم انكٓشتائٙ نًحهٕل يائٙ نُرشاخ انشصاص 

( ) 3( )Pb + 2NOaq aq

 . 
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نهًحهم  (B)ٔ  (A)تٍٛ الانكرشٔدٍٚ  I=0,7Aَعغ ْزا انًحهٕل فٙ يحهم كٓشتائٙ ًَٔشس ذٛاسا كٓشتائٛا يسرًشا شذذّ ثاترح 

ٔذكٌٕ ثُائٙ  (A). َلاحع خلال ْزا انرحهٛم انكٓشتائٙ، ذٕظغ فهض انشصاص ػهٗ الإنكرشٔد Δt =60minخلال انًذج انضيُٛح 

 .(B)الأٔكسجٍٛ تجٕاس الإنكرشٔد 

 اخ:يؼطٛ

  :2انًضدٔجراٌ انًرذخهراٌ فٙ انرفاػم

( ) ( )Pb / Pbaq aq

  ٔO2(g)/H2O(ℓ). 

  : ٘1ثاترح فشادF=9,65.10
4
C.mol

-1
. 

    :انحجى انًٕنٙ نهغاص فٙ ظشٔف انرجشتحVm=24ℓ.mol
-1

. 

الأستؼح انًمرشحح دٌٔ إظافح اَمم )٘( ػهٗ ٔسلح انرحشٚش سلى انسؤال ٔأكرة )٘( تجاَثّ انجٕاب انصحٛح يٍ تٍٛ الأجٕتح 

 أ٘ ذؼهٛم أٔ ذفسٛش.

 

  انرحهٛم انكٓشتائٙ انًذسٔط ْٕ ذحٕل: .1
 

                         ٙفٛضٚائ   ٘لسش                           ٙذهمائ               لاػذ٘ -حًط 

 

 خلال انرحهٛم انكٓشتائٙ انًذسٔط : .2

  الإنكرشٔد(A) .الإَٔد ٔتجٕاسِ ٚرؤكسذ انشصاص ْٕ 

  الإنكرشٔد(A) .انكاذٕد ٔتجٕاسِ ذخرضل إَٔٚاخ انشصاص ْٕ 

  الإنكرشٔد(B) .الإَٔد ٔتجٕاسِ ٚحذز ذفاػم اخرضال ْٕ 

  الإنكرشٔد(B) .انكاذٕد ٔتجٕاسِ ٚخرضل انًاء ْٕ 
 

 ْٙ: (B)يؼادنح انرفاػم انحاصم ػُذ الإنكرشٔد  .3
 

 
2

( )Pb Pb 2aq e  

 2 ( ) 2( ) ( )2H O 2 H 2HOL g aqe   

 2 ( ) 2( ) 3 ( )6H O O 4H O 4L g aq e   

 2 ( ) 2( ) 3 ( )6H O O 4H O 4L g aq e   
 

 

  ْٕ: Δtنغاص ثُائٙ الأٔكسجٍٛ انُاذج خلال انًذج  v(O2)انحجى  .4
 

    v(O2)=0,16mL              v(O2)=0,16L                v(O2)=0,64mL            v(O2)=0,64L 

 

 أجوبة:( 5
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                      الكيميائية : كيفية التحكم فى تطور المجموعات2الجزء التانى الدورة     

 

                                

    

                                       تف اعلات الأسترة والحلمأة( 1

                             تطور المجموعات الكيميائيةالتحكم فى  ( 2
  

 

 



                     

                               4                                          

                                                 Reactions d Esterification et d Hydrolyse             
  إعداد عبد الحق صومادى             

 

 

 

  

                                                                                                 

  

 

 

 

 

 

                   

 

 

 تدكير          تسمية الألكانات: 
 التسمية -تعريف                  مجموعة الكحولات:  
               التسمية –تعريف مجموعة الأحماض الكربوكسيلية:  
 التسمية –تعريف       : مجموعة أندريدات الحمض 
 التسمية -تعريف                             الإسترات: 
 مميزات تفاعل الأسترة –الدراسة التجريبية  -تعريف                        تف اعل الأسترة: 
 الحلمأةمميزات تفاعل  –الدراسة التجريبية  -تعريف                         الحلمأة:  تف اعل 
 حساب تابتة التوازن –حالة التوازن  تابتة التوازن لتف اعل أسترة حلمأة: 
 التحكم فى سرعة التفاعل  -التحكم فى مردود التفاعل                  التحكم فى التف اعل: 
      تطبيق ات 
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 الأستاد: صومادى          تفاعلات الأسترة والحلمأة                   التانوية التأهيلية: ابن هانى

 

 (  تسمية الألكانات: تدكير.1
 ( تعريف:1.1   

الأٌىبْ ٘ٛ ِشوت ععٜٛ ٠حزٜٛ عٍٝ اٌىشثْٛ ٚا١ٌٙذسٚخ١ٓ ِشرجط١ٓ ثشٚاثػ رغب١ّ٘خ ثغ١طخ. اٌص١غخ اٌعبِخ ٌٍٍىبٔبد ٘ٝ:  

CnH2n+2 . ِعn.ْٛعذد دساد اٌىشث : 

 (  تسمية الألكانات دات السلسلة الخطية:2.1   

 

 الكحولات :مجموعة  (  2
 

 (  تعريف :1.2
 

 .............................................................................................................................اٌىحٛلاد ٘ٝ اٌّشوجبد 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

 

 اٌص١غخ اٌعبِخ ٌىحٛي ٘ٝ :  
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 .دٚ عٍغٍخ خط١خ أٚ ِزفشعخ ١خس أٌى١ٍٚخذ R  ٚ R1  ٚR2ح١ث 

 

 

 (  التسمية :2.2
 

٠شزك إعُ اٌىحٛي ِٓ إعُ الأٌىبْ اٌّٛافك ٌٗ ِع إظبفخ اٌّمطع ) أٚي ( عٕذ ٔٙب٠خ الإعُ ثبٌٕغجخ ١ٌٍّثبٔٛي ٚ الإ٠ثبٔٛي ٚثبٌٕغجخ 

 .ٌلإشبسح إٌٝ ِٛظع ِدّٛعخ ا١ٌٙذسٚوغ١ً فٝ اٌغٍغٍخ اٌىشث١ٔٛخٌٍىحٛلاد الأخشٜ ٠عبف اصغش سلُ ِّىٓ لجً ٘ذا اٌّمطع 

 

 : أِثٍخ 
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 الأحماض الكربوكسيلية :مجموعة  (  3
 

 (  تعريف :1.3           
 

  .............................................................................................................................الأحّبض اٌىشثٛوغ١ٍ١خ ٘ٝ 

................................................................................................................................................................. 
  

 :اٌص١غخ اٌعبِخ ٌلأحّبض اٌىشثٛوغ١ٍ١خ ٘ٝ
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 .دسح ١٘ذسٚخ١ٓ أٚ خذس أٌى١ٍٝ  Rح١ث 

 

 التسمية :(  2.3        
 

 ٔحصً عٍٝ إعُ اٌحّط اٌىشثٛوغ١ٍٝ ثززجع اٌّشاحً اٌزب١ٌخ :   

 

 

 ...................................................................................................................................................... 

   ..................................................................................................................................................... 
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 أندريدات الحمض :مجموعة  (  4
 

 تعريف :(  1.4
 

 :زٗ عٍٝ اٌّدّٛعخ اٌٛظ١ف١خئ٘ٛ ِشوت ععٜٛ رحزٜٛ خض٠ أٚ أٔذس٠ذ اٌحّط الأٔذس٠ذ 
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 .............................................................................................................................اٌص١غخ اٌعبِخ ٌلأٔذس٠ذ ٘ٝ :

                                    ............................................................................................................................. 

 ............................................................................................................................. 

 ............................................................................................................................. 

                                   ............................................................................................................................. 

 

 

عجبسح عٓ) دسح ١٘ذسٚخ١ٓ أٚ خذس أٌى١ٍٝ ( ٠ّٚىٓ أْ ٠ىٛٔب ِزشبث١ٙٓ أٚ ِخزٍف١ٓ .ٔمزصش فٝ ٘ذا اٌذسط عٍٝ   R   ٚRح١ث 

 اٌحبٌخ اٌزٝ ٠ىٛٔب ف١ٙب ِزشبث١ٙٓ .
 

 :تسمية(  ال2.4       
 

 ..........................................................................................................................ٌزغ١ّخ أٔذس٠ذ اٌحّط ٠ىفٝ   

                                      .......................................................................................................................... 

  :  أِثٍخ
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 الإسترات :(  5
 

 : تعريف(  1.5
 

 ..........................................................................................................................٠ز١ّض الإعزش ثبٌص١غخ اٌعبِخ : 

                                      ........................................................................................................................... 

                                      ........................................................................................................................... 

                                      ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 

 خذٚس أٌى١ٍ١خ . R   ٚRح١ث 

 

 التسمية :(  2.5
 

ٔحصً عٍٝ إعُ الإعزش إٔطلالب ِٓ إعُ اٌحّط اٌىشثٛوغ١ٍٝ اٌّٛافك ثحذف ٌفط حّط ٚ رع٠ٛط اٌّمطع )٠ٚه( ثبٌّمطع     

 )ٚاد( ِزجٛعب ثإعُ اٌدذس الأٌى١ٍٝ اٌّشرجػ ثذسح الأٚوغد١ٓ ثشاثطخ ثغ١طخ .

اٌذسح اٌّشرجطخ ثشاثطخ ثغ١طخ ِع دسح  ِٓ إدا وبْ اٌدذس اٌى١ٍٝ ِزفشعب رشلُ دساد وشثْٛ أغٛي عٍغٍخ ِٕٗ إٔطلالب    

 الأٚوغد١ٓ .
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 (  تف اعل الأسترة:6  
 

 (  تعريف:1.6      
 

 .........................................................................................................................................رفبعً الأعزشح ٘ٛ 

 

 ِعبدٌزٗ رىزت ثص١فخ عبِخ وبٌزبٌٝ:
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 (  الدراسة التجريبية لتفاعل الأسترة:2.6
 

 ٔشبغ ردش٠جٝ:
 

 أٔبث١ت إخزجبس رحزٜٛ عٍٝ خ١ٍػ ِزغبٜٚ اٌّٛلاد )ٔفظ و١ّخ اٌّبدح( C°100ظجطذ دسخخ حشاسرٗ عٍٝ ٔعع داخً حّبَ ِش٠ُ 

 .C2H5OHٚالإ٠زبٔٛي  CH3COOHِٓ حّط الإ٠زب٠ٛٔه 

)أٚ اٌحّط اٌّزجمٝ(  tٔخشج أٔجٛثب ٚٔغّشٖ ثغشعخ فٝ اٌّبء اٌّثٍح ثُ ٔعب٠ش اٌلإعزش اٌّزىْٛ عٕذ اٌٍحظخ  tفٝ وً ٌحظخ 

 فٕحصً ثذاٌه عٍٝ و١ّخ ِبدرٗ.

 ٍخصٙب ٠زبئح اٌّحصً ع١ٍٙب ثبٌٕغجخ ٌّذد ص١ِٕخ ِخزٍفخ إٌ

 :ٝاٌزبٌ ٕٝإٌّح
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 ع أٔبث١ت الإخزجبس فٝ اٌّبء اٌّثٍح؟ع( ٌّبدا 1ٔ

 

 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 
 

 

 ( إعزٕح ١ِّضاد رفبعً الأعزشح.2
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 خلاصخ:
 

 الأعزشح:١ِّضاد رفبعً 

 

 .رفبعً ِحذٚد 

 .رفبعً ثط١ٝء 

 .ٜرفبعً لاحش٠ش 
 

 (  تف اعل الحلمأة:7 

 

 (  تعريف:1.7  

 

 .....................................................................................................................................رفبعً اٌحٍّأح ٘ٛ      

  

 ِعبدٌزٗ ثصفخ عبِخ رىزت وبٌزبٌٝ:

 

 

................................................................................................................................................................. 

 
 

 

 

 أِثٍخ:
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 (  مميزات تفاعل الحلمأة:2.7  

 

 ٌٗ ٔفظ ١ِّضاد رفبعً الأعزشح.إْ رفبعً اٌحٍّأح ٘ٛ اٌزفبعً اٌعىٛط ٌزفبعً الأعزشح ٚثبٌزبٌٝ ف 

 إدْ ١ِّضاد رفبعً اٌحٍّأح:
 

 .رفبعً ِحذٚد 

 .رفبعً ثط١ٝء 

 .ٜرفبعً لاحش٠ش 

 

 ( تابتة التوازن لتف اعل أسترة حلمأة:8  

 

 ( حالة التوازن:1.8    
 

رصً إْ رفبعٍٟ الأعزشح ٚاٌحٍّأح ِزضإِبْ ٠ٚحذثبْ فٟ ِٕح١١ٓ ِزعبوغ١ٓ. عٕذ رغبٜٚ عشعزٝ رفبعً الأعزشح ٚاٌحٍّأح   

 اٌّدّٛعخ إٌٝ حبٌخ اٌزٛاصْ.

 ِعبدٌزٗ رىزت ثصفخ عبِخ وبٌزبٌٝ:

 

................................................................................................................................................................ 

 

 

 حساب تابتة التوازن: نشاط:( 2.8     
 

رٞ  ٠غزعًّ وّبدح ا١ٌٚخ ٌزص١ٕع الإعزش ١ِزبٔٛاد الأث١ً, HCOOH حّط ا١ٌّزب٠ٛٔه :حّط وشثٛوغ١ٍٟ ص١غزٗ اٌى١ّ١بئ١خ 

 ٌشائحخ عشق لصت اٌغىش.
 

 ربثزخ اٌزٛاصْ ٌٙذا اٌزفبعً. حغبةٚرص١ٕع الإعزش أطلالب ِٓ حّط ا١ٌّزب٠ٛٔه  دساعخإٌٝ  ٕشبغذف ٘زا ا٠ٌٙ
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 :ثبلإسرذاد ِىٛٔب ِٓلبَ أعزأد خلاي حصخ ٌلأشغبي اٌزطج١م١خ ثزحع١ش ٘زا الإعزش ِغزعّلا رشو١ت اٌزغخ١ٓ 

ِٓ الإ٠ثبٔٛي ٚثعط لطشاد حّط اٌىجش٠ز١ه ٚحصٝ خفبْ ,فحصً           ا١ٌّزب٠ٛٔه ٚ حّطِٓ           

 ِٓ الإعزش .          عٍٝ اٌىثٍخ

( )  ِعط١بد :            ( )             ( )            

 

 اٌزدش٠ج١خ أ,ة,ج اٌزب١ٌخ ,اٌزشو١ت اٌّغزعًّ لإٔدبص ٘زا اٌزحع١ش.ع١ٓ ِٓ ث١ٓ اٌزشاو١ت  .1

 ِب اٌفبئذح ِٓ اٌزغخ١ٓ ثبلإسرذاد؟ .2

 

 
 

 اوزت ,ِغزعّلا اٌص١غ ٔصف إٌّشٛسح ,اٌّعبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزفبعً إٌّّذج ٌلإعزشح. .3

 .ٌٍزفبعً.اٌدذٚي اٌٛصفٟ  أٔشٝء .4

 . K=0.4 رحمك اْ ٌلأعزشح ثذلاٌخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ ٌٍزفبعً. اٌّمشٚٔخ ثبٌزفبعً إٌّّذج K عجش عٓ ثبثزخ اٌزٛاصْ .5

  زفبعً اٌحٍّأح.ٌإعزٕزح ربثزخ اٌزٛاصْ  .6
 

 أخٛثخ:
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 ( التحكم فى التف اعل:9

 

 مردود التفاعل:التحكم فى ( 9.1  
 

 أ( رعش٠ف:   

 

 إٌّزظش اٌحصٛي ع١ٍٙب nthاٌّحصٍخ ردش٠ج١ب عٍٝ و١ّخ اٌّبدح  nexpٌزفبعً و١ّ١بئٟ، خبسج و١ّخ اٌّبدح  ٠rغبٚٞ اٌّشدٚد   

 ثبعزجبس اٌزحٛي وٍٟ.

 

                    
exp

th

n
r

n
  

  

  

xeq .ْرمذَ اٌزفبعً عٕذ حبٌخ اٌزٛاص : 

xm .ًل١ّخ اٌزمذَ الألصٝ ٌٍزفبع  : 

 

 ٍِحٛظخ:

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

  

 .اٌزفبعً ثبٌٕغجخ ٌٍٕشبغ اٌغبثكة( رطج١ك:  أحغت ِشدٚد 

 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 
 

 :rج( اٌشفع ِٓ ل١ّخ ِشدٚد اٌزفبعً 
 

 شفع ِٓ ِشدٚد اٌزفبعً:ٔ            
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 ثبعزعّبي احذ اٌّزفبعلاد ثٛفشح :........................................................................................................... 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 

 اصاٌخ احذ إٌٛارح  :............................................................................................................................ 

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 

 ( التحكم فى سرعة التفاعل:9.2  

 

 ............................................................................................................٠ّىٓ اٌض٠بدح فٝ عشعخ الأعزشح ٚاٌحٍّأح 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 
 

 تطبيق ات:( 11

 

 الأول: التمرين 

 

فٟ رع١ٍت اٌٍحَٛ ٚالأعّبن ٚرص١ٕع اٌىث١ش ِٓ اٌّٛاد اٌعطش٠خ  ٠CH3COOHغزعًّ حّط الإ٠ثب٠ٛٔه رٚ اٌص١غخ الإخّب١ٌخ 

 ٚاٌّز٠جبد ٚدثبغخ اٌدٍٛد ٚصٕبعخ إٌغ١ح........

 .ٚدساعخ رفبعً ٔفظ اٌحّط ِع ا١ٌٍٕبٌٛي ٠NH3زٕبٚي ٘زا اٌدضء دساعخ رفبعً حّط الإ٠ثب٠ٛٔه ِع الأ١ِٔٛبن 

 

 اٌّعط١بد:

  3ثبثزخ اٌحّع١خ ٌٍّضدٚخخ ( ) 3 ( )(CH COOH / CH COO )aq aq


 :pKA1=4,8. 

   ثبثزخ اٌحّع١خ ٌٍّضدٚخخ(NH4
+

(aq)/NH3(aq))                                     :pKA2=9,2. 

   اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌٍىحٛيROH                                        :M(ROH)=154g.mol
-1

. 

  اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌلإعزشE                                                        :M(E)=196g.mol
-1

. 
 

n1=10ثّضج  Vحدّٗ  (S)ٔحعش خ١ٍطب  
-3

mol  ٚ حّط الإ٠ثب٠ٛٔه ِٓn2=10
-3

mol  ،الأ١ِٔٛبن فٟ اٌّبء اٌّمطش ِٓ

 ف١حصً رحٛي و١ّ١بئٟ ّٕٔزخٗ ثبٌّعبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزب١ٌخ: 

3 ( ) 3(aq) ( ) 4 ( )CH COOH H HCOO Haq aq aqN N  
 

 

 أٔشئ اٌدذٚي اٌٛصفٟ ٌزطٛس ٘زا اٌزفبعً. .1.1

 ثُ أحغت ل١ّزٗ. pKA1  ٚpKA2ثذلاٌخ  Qr ;éqأٚخذ رعج١ش خبسج اٌزفبعً  .1.2

;ثبٌعلالخ اٌزب١ٌخ:    Qr ;éq عٕذ اٌزٛاصْ خبسج اٌزفبعًثػ جرشر xeqاٌزمذَ إٌٙبئٟ ث١ٓ أْ  .1.3

1

eq

r eq

eq

x
Q

n x



  

 أحغت .1.4
eqx ٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ  ثُ أعزٕزح ؟اٌزحٛي وٍٟ ،ً٘ ٘ذا  

 

 :ROHدساعخ رفبعً حّط الإ٠ثب٠ٛٔه ِع اٌىحٛي .  2
 

)إ٠ثبٔٛاد ا١ٌٍٕب١ًٌ(، ٔغخٓ ثبلإسرذاد خ١ٍطب ِزغبٚٞ اٌّٛلاد ِىٛٔب ِٓ حّط الإ٠ثب٠ٛٔه ٚاٌىحٛي  Eٌزحع١ش إعزش 

ROH .ُثٛخٛد حفبص ِلائ 

 

 . ِب فبئذح اٌزغخ١ٓ ثبلإسرذاد.2.1

 .ROH. أوزت اٌّعبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزحٛي اٌى١ّ١بئٟ اٌحبصً ث١ٓ حّط الإ٠ثب٠ٛٔه ٚاٌىحٛي 2.2

 .Eٌلإعزش  mE=2g، فزىٛٔذ عٕذ ٔٙب٠خ اٌزفبعً اٌىزٍخ ROHٌٍىحٛي  mA=38,5g. رُ إٔدبص اٌزفبعً إٔطلالب ِٓ 2.3
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 ٌٙزا اٌزفبعً. r: أٚخذ اٌّشدٚد 2.3.1   

  ؟ اٌشفع ِٓ ِشدٚد ٘زا اٌزفبعً و١ف ٠ّىٓ: 2.3,2                    

      

 التمرين التانى:
 

ِث١ً ثٛر١ً ثشائحخ صو١خ رشجٗ سائحخ اٌّٛص، ٠ٚعبف وّبدح ِعطشح فٟ ثعط اٌح٠ٍٛبد  -3إ٠ثبٔٛاد ٠ز١ّض اٌّشوت اٌععٛٞ 

 ٚاٌّششٚثبد ٚا١ٌبغٛسد.

 

ِث١ً ثٛر١ً ٚرحذ٠ذ ثبثزخ اٌزٛاصْ ٌٙزا  -٠3ٙذف ٘زا اٌدضء ِٓ اٌزّش٠ٓ إٌٝ اٌذساعخ اٌحشو١خ ٌزفبعً حٍّأح إ٠ثبٔٛاد 

 اٌزفبعً.

 اٌّعط١بد:

  ِث١ً ثٛر١ً اٌزٞ  -3اٌص١غخ ٔصف إٌّشٛسح لإ٠ثبٔٛاد 

 :Eٔشِض ٌٗ ثبٌشِض 

   اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌٍّشوتE :M(E)=130g.mol
-1

 ؛

  اٌىزٍخ اٌحد١ّخ ٌٍّشوتE :(E)=0,87g.ml
-1

ρ ؛ 

  :         اٌىزٍخ اٌحد١ّخ ٌٍّبء(H2O)=1g.ml
-1

ρ ؛ 

  :      اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌٍّبء(H2O)=18g.ml
-1 

M ؛ 

ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٚٔععٙب فٟ حّبَ ِش٠ُ دسخخ حشاسرٗ ثبثزخ ثُ ٔع١ف إ١ٌٙب  V(H2O)=35mLٔصت فٟ حٛخٍخ اٌحدُ 

 .V=50mL، فٕحصً عٍٝ خ١ٍػ حدّٗ Eِٓ اٌّشوت   V(E)=15mLاٌحدُ 

 

 .Eحذد اٌّدّٛعخ ا١ٌّّضح ٌٍّشوت  .1

 ثبعزعّبي اٌص١غ ٔصف إٌّشٛسح. (E)أوزت اٌّعبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ إٌّّزخخ ٌحٍّأح اٌّشوت  .2

 ثذلاٌخ اٌضِٓ، فٕحصً عٍٝ إٌّحٕٝ اٌّّثً فٟ اٌزبٌٟ: )أٔظش اٌصفحخ اٌّٛاٌٟ( x(t)ٔززجع رطٛس رمذَ اٌزفبعً  .3

: ٠عجش عٓ اٌغشعخ اٌحد١ّخ ٌٍزفبعً ثبٌعلالخ : 3.1
1 ( )

.
dx t

v
V dt

   ح١ثV  اٌحدُ اٌىٍٟ ٌٍخ١ٍػ، أحغت ثبٌٛحذح

mol.L
-1

.min
-1

ِّبط إٌّحٕٝ فٟ إٌمطخ راد الأفصٛي  (T))٠ّثً اٌّغزم١ُ  t=20minل١ّخ اٌغشعخ عٕذ اٌٍحظخ  

t=20min) 

 .t1/2ٌٍزفبعً ٚصِٓ ٔصف اٌزفبعً  xf: حذد ِج١ب١ٔب، اٌزمذَ إٌٙبئٟ 3.2

 أٚخذ رشو١ت اٌخ١ٍػ عٕذ اٌزٛاصْ. أٔشئ اٌدذٚي اٌٛصفٟ ٌزطٛس اٌّدّٛعخ اٌى١ّ١بئ١خ ثُ .4

 .(E)اٌّٛافمخ ٌحٍّأح اٌّشوت  Kحذد ثبثزخ اٌزٛاصْ  .5
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                               5                      

                                                 Contrôle de l evolution des systemes chimiques par changement de reactif                            

              

  إعداد عبد الحق صومادى             

 

       Les savons, Les shampoings, Les deodorants… 

      Contiennent de nombreuses especes chimique.            

      Leurs synthese resulte d un choix judicieux de            

      Reactifs, de catalyseurs, de solvants, du pH du            

      Milieu et de la temperature du melange reactionnel.               

 

 

   

  

 

 

                                 

 

    

 

 

                 

 تصنيع الأستير إنطلاق ا من أندريد الحمض و كحول 
 تصبن الإسترات    

 تطبيقات: صناعة الصابون -تعريف                                          

 الحفز 
 مختلف أنواع الحفز -تعريف                                           

 تطبيق ات   
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 الأستاد: صومادى التحكم فى تطور المجوعات الكيميائية بتغيير متفاعل  : ابن هانىثالتانوية 

 

 ٍقذٍخ:

     ثإظبفخ ٍزفبػو أٗ إصاىخ ّبرظ.  rبُ حٞش َٝنِ اىضٝبدح فٚ ٍشدٗدَٕب ئسأْٝب عبثقب أُ رفبػيٚ الأعزشح ٗ اىحيَأح ٍحذٗداُ ٗثط    

 ر٘عذ غشٝقخ أخشٙ ىيضٝبدح فٚ ٍشدٗد رفبػو الأعزشح ٗ اىحيَأح أقو ميفخ ٗ ٕٚ غشٝقخ رغٞٞش ٍزفبػو.

  ثبىْغجخ ىزفبػو الأعزشح ّؼ٘ض اىحَط ثأّذسٝذ اىحَط حٞش ٝنُ٘ ٕذا اىزفبػو ميٚ ٗعشٝغ(r=1). 

 ٕٞذسٗمغٞذ اىص٘دًٝ٘  ثبىْغجخ ىزفبػو اىحيَأح ّْغضٓ ث٘ع٘د قبػذح ٍضو(Na
+
,OH

-
 اىج٘ربعًٞ٘أٗ ٕٞذسٗمغٞذ   (

(K
+
,OH

-
OHة  H2Oحٞش ٝؼ٘ض اىَبء  (

-
 .(r=1). فٞنُ٘ ٕذا اىزفبػو عشٝغ ٗ ميٚ 

 ( تصنيع الأستير إنطلاق ا من أندريد الحمض و كحول:1
 اىَؼبدىخ اىزبىٞخ:ٗفق ػبٍخ رفبػو أّذسٝذ اىحَط ٍغ مح٘ه ٝزٌ  خثصف  

 

 ٍيح٘ظخ:   

     ............................................................................................................................................................ 

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 

 أٍضيخ:     
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 رحعٞش الأعجٞشِٝ:   

 

 τ=1.  ثإعزؼَبه اّذسٝذ الإٝزبّ٘ٝل ػ٘ض حَط الإٝزبّ٘ٝل ّحصو ػيٚ رفبػو ميٚ ٗعشٝغ

 Saponification des Esters(  تصبن الإسترات   2
 ( تعريف:2.2   

Na)ر٘صش اىق٘اػذ اىق٘ٝخ مٖٞذسٗمغٞذ اىص٘دًٝ٘ 
+
,OH

-
K)أٗ ٕٞذسٗمغٞذ اىج٘ربعًٞ٘   (

+
,OH

-
ػيٚ الإعزشاد ٗفق رفبػو  (

 ربً ٝذػٚ رفبػو اىزصجِ. رنزت ٍؼبدىخ رفبػئ ثصفخ ػبٍخ مبىزبىٚ:

 

 :1ٍيح٘ظخ

  ............................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 

 :2ٍيح٘ظخ

  ............................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 

 أٍضيخ:

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 
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................................................................................................................................................................. 

 

 ( تطبيقات: صناعة الصابون2.2 

 أ( رؼشٝف:  

 ثزفبػو الأعغبً اىذْٕٞخ مبىضٝ٘د ٗاىضثذح ٍغ ٕٞذسٗمغٞذ اىص٘دًٝ٘ أٗ ٕٞذسٗمغٞذ اىج٘ربعًٞ٘.رزٌ صْبػخ اىصبثُ٘ 

 

 

 

 

 

 خبصٞخ اىصبثُ٘:ة(  

  ساط–CO2
- 

 ( hydrophile: ٍحجخ ىيَبء ) ٕٞذسٗفٞيٞخ 

 (.Lipophobeٗ مبسٕخ ىيذْٕٞبد )ىٞج٘ف٘ثٞخ 

    رٝو-R ٕٞذسٗف٘ثٞخ ( مبسٕخ ىيَبء : hydrophobe ) 

 .(  Lipophileٍحجخ ىيذْٕٞبد )ىٞج٘فٞيٞخٗ 

 

ػْذ ٗظغ ر٘ة ٍيطخ ثجقؼخ رْٕٞخ فٜ ٍبء صبثّٜ٘ فإُ 

 الاعضاء اىَحجخ ىيزُٕ٘ رزغَغ ح٘ه اىجقؼخ اىضٝزٞخ

فجؼذ ػَيٞخ اىفشك  رْفصو اىجقغ اىزْٕٞخ اىَحبغخ ثغضٝئبد 

 اىصبثُ٘ ػِ اىز٘ة فززشزذ فٜ اىَبء
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 ( الحفز:3

 

 ( تعريف:2.1  

 اىحفبص ٕ٘ ّ٘ع مَٞٞبئٚ ٝضٝذ فٚ عشػخ رفبػو مَٞٞبئٚ دُٗ أُ ٝخعغ لأٙ رغٞٞش فٚ ّٖبٝخ اىزفبػو .                

 

H3O: الأّٝ٘بد ٍضبه
+

 .ٍضلا ( رحفض رفبػيٜ الأعزشح ٗاىحيَأح فٚ أُ ٗاحذ H2SO4)اىَ٘ع٘دح ٍضلا فٚ ٍحي٘ه حَط اىنجشرٞل  

 

 .: ْٕبك ثؼط اىحفبصاد اىزٚ رخفط عشػخ اىزفبػو ٗرغَٖٞب اىحفبصاد اىغبىجخ ٍيح٘ظخ

 

 ( مختلف أنواع الحفز :2.1   

 

 ٝنُ٘ اىحفض ٍزغبّغب إدا مبُ ىيحفبص ٗاىَزفبػلاد ّفظ اىحبىخ اىفٞضٝبئٞخ .  اىحفض اىَزغبّظ :

 

 ٝنُ٘ اىحفض غٞش ٍزغبّظ إدا ىٌ ٝنِ ىيحفبص ٗاىَزفبػلاد ّفظ اىحبىخ اىفٞضٝبئٞخ .       اىحفض اىغٞش اىَزغبّظ :

 ثإعزؼَبه اىجلارِٞ . H2  ٗO2رحفٞض اىزفبػو ثِٞ  : ٍضبه                                                  

 

 :   ٝنُ٘ اىحفبص فٚ ٕذٓ اىحبىخ أّضَٝب . اىحفض الأّضَٝبرٚ                              

 

 

 ( تطبيق ات:4

 التمرين الأول:

ٍِ الأدٗٝخ الأمضش اعزؼَبلا فٜ اىؼبىٌ، فٖ٘ ٍغنِ  (acide acétylsalicylique)الأعجشِٝ أٗ حَط الأعزٞيغيٞغٞل 

 اىزَشِٝ دساعخ غشٝقخ رحعٞش الأعجشِٝ ٗرفبػئ ٍغ اىَبء. ّقزشػ ٍِ خلاه ٕزا ىلآلاً ٍٗقبًٗ ىيحَٚ.....

 اىَؼطٞبد:

  25رَذ عَٞغ اىقٞبعبد ػْذ°C 

 :ٝؼطٜ اىغذٗه اىزبىٜ أعَبء الأعغبً اىَزفبػيخ ٗاىْ٘ارظ ٗثؼط اىقٌٞ اىََٞضح ىٖب 
 

 أّذسٝذ الإٝضبّ٘ٝل حَط الإٝضبّ٘ٝل حَط الأعزٞيغيٞغٞل حَط اىغيٞغيٞل الإعٌ

 C7H6O3 C9H8O4 C2H4O2 C4H6O3 اىصٞغخ اىؼبٍخ

 

اىصٞغخ ّصف 

 اىَْش٘سح

  

 

 

 
اىنزيخ اىَ٘ىٞخ 

(g.mol
-1

) 

138 180 60 102 

اىنزيخ اىحغَٞخ 

(g.mL
-1

) 

- - - 1,08 

 

  :صبثزخ اىز٘اصُ ىزفبػو حَط الإٝضبّ٘ٝل ٍغ حَط اىغيٞغيٞلK=7,0.10
-3

. 
 

 رحعٞش الأعجٞشِٝ: -1
 

 ، قبٍذ ٍغَ٘ػزبُ ٍِ اىزلاٍٞز ثإّغبص رغشٝجزِٞ ٍخزيفزِٞ:AHىزحعٞش الأعجٞشِٝ أٗ حَط الأعزٞيغيٞغٞل 
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 اىزغشثخ الأٗىٚ: – 1.1
 

ىحَط اىغيٞغيٞل اىزٛ ّشٍض  HOثزفبػو حَط الإٝضبّ٘ٝل ٍغ اىَغَ٘ػخ اىََٞضح ٕٞذسٗمغٞو  AHرٌ رحعٞش الأعجٞشِٝ 

 .ROHىٔ ة 

ىحَط  n1=0,2molصبثذ، ٗٝزنُ٘ ٍِ مَٞخ اىَبدح  Vأّغضد اىَغَ٘ػخ الأٗىٚ اىزغخِٞ ثبلإسرذاد ىخيٞػ حغَٔ          

 قطشاد ٍِ حَط اىنجشٝزٞل اىَشمض. ٍِ حَط اىغيٞغيٞل ، ثإظبفخ  n2=0,2molالإٝضبّ٘ٝل ٗمَٞخ اىَبدح 

 ُ( 5,5أمزت اىَؼبدىخ اىنَٞٞبئٞخ اىََْْزعخ ىٖزا اىزفبػو ثبعزؼَبه اىصٞغ ّصف اىَْش٘سح ٗأػػ اعَٔ.  ) – 1.1.1

Kاػزَبدا ػيٚ اىغذٗه اى٘صفٜ، أصجذ اىؼلاقخ :  1.1.2 ( )
0,2

éq

éq

x

x
= َٝضو رقذً اىزفبػو ػْذ éqx؛ حٞش ²

 اىز٘اصُ.  

 ىٖزا اىزفبػو.   r1حذد اىَشدٗد  1.1.3
 

 اىزغشثخ اىضبّٞخ: 1.2
 

ٍِ  m=13,8gٍِ الأعجشِٝ، أّغضد اىَغَ٘ػخ اىضبّٞخ خيٞطب ٍنُ٘ ٍِ اىنزيخ  m(AH)=15,3gىزحعٞش اىنزيخ 

ٍِ أّذسٝذ الإٝضبّ٘ٝل ثإظبفخ قطشاد ٍِ حَط اىنجشٝزٞل اىَشمض، فحذس رفبػو  v=19,0mLحَط اىغيٞغيٞل ٗاىحغٌ 

 مَٞٞبئٜ َّْزعٔ ثبىَؼبدىخ اىنَٞٞبئٞخ اىزبىٞخ:

  
 ىٖزا اىزح٘ه ثإػزَبد اىغذٗه اى٘صفٜ.     r2أٗعذ اىَشدٗد أ( 

 حذد اىزغشثخ الأمضش ٍلائَخ ىيزصْٞغ اىزغبسٛ ىلؤعجشِٝ، ػيو ع٘اثل . ة(            

 

 التمرين التانى:

ٍِ اىَبء اىَقطش صٌ ّعٞف ثؼط قطشاد حَط اىنجشٝزٞل  1molٍِ إٝضبّ٘اد الإٝضٞو اىخبىص ٗ  1molَّضط فٜ ح٘عيخ 

اىَشمض. ّغخِ ثبلاسرذاد اىخيٞػ اىزفبػيٜ ىَذح صٍْٞخ ٍؼْٞخ فٞحصو رفبػو مَٞٞبئٜ. مَٞخ ٍبدح إٝضبّ٘اد الإٝضٞو اىَزجقٞخ ػْذ 

 .0,67molاىز٘اصُ ٕٜ 

 : ٍب دٗس حَط اىنجشٝزٞل اىَعبف ؟1.1

 : أرمش ٍَٞضرِٞ ىيزفبػو اىحبصو.1.2

 : أمزت اىَؼبدىخ اىنَٞٞبئٞخ ىيزفبػو اىَذسٗط ثبعزؼَبه اىصٞغ ّصف اىَْش٘سح. 1.3

 اىَقشّٗخ ثَؼبدىخ ٕزا اىزفبػو. K:  أحغت صبثزخ اىز٘اصُ 1.4

 داسعخ رفبػو إٝضبّ٘اد الإٝضٞو ٍغ ٕٞذسٗمغٞذ اىص٘دًٝ٘: .1

)ٍِ ٍحي٘ه ٍبئٜ ىٖٞذسٗمغٞذ اىص٘دًٝ٘  V0ت فٜ مأط حغَب ّص ) ( )Na + HOaq aq

 
ٗرشمٞضٓ  n0مَٞخ ٍبدرٔ 

C0=10mol.m
-3

 ٍِ إٝضبّ٘اد الإٝضٞو. n0ّؼزجشٕب أصلا ىيز٘اسٝخ، ّفظ مَٞخ اىَبدح  t=0صٌ ّعٞف إىٞٔ، ػْذ ىحظخ  

VV0ّحصو ػيٚ خيٞػ رفبػيٜ ٍزغبٗٛ اىَ٘لاد حغَٔ  10
-4

m
3

. 

 َّْزط اىزح٘ه اىنَٞٞبئٜ اىزٛ ٝحزس ثِٞ إٝضبّ٘اد الإٝضٞو ٕٗٞذسٗمغٞذ اىص٘دًٝ٘ ثبىَؼبدىخ اىنَٞٞبئٞخ اىزبىٞخ: 

 

             
4 8 2( ) ( ) ( ) ( )C H O HO A Baq aq aq

   
 

 

A: أمزت اىصٞغ ّصف اىَْش٘سح ىيْ٘ع 2.1
-

 ٗاػػ اعَٔ. 

 : أّشئ اىغذٗه اى٘صفٜ ىزقذً اىزفبػو.2.2

 ثذلاىخ اىضٍِ. σ: ّزجغ رط٘س اىزفبػو ثقٞبط ٍ٘صيٞخ اىخيٞػ اىزفبػيٜ 2.3
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اىََبط  (T)اىَحصو ػيٞٔ ث٘اعطخ ػذح ٍؼيٍ٘برٞخ ٍلائَخ. َٝضو اىَغزقٌٞ  σ(t)ٝؼطٜ اىشنو أعفئ اىَْحْٚ اىزغشٝجٜ 

 ىيَْْٚ ػْذ أصو اىز٘اسٝخ.

 

x(t)=-6,3.10ٍٗ٘صيٞخ اىخيٞػ اىزفبػيٜ ػيٚ اىشنو:  x(t)ىؼلاقخ ثِٞ رقذً اىزفبػورنزت ا tػْذ ىحظخ
-3
σ(t)+1,57.10

-3
 

S.mٍؼجش ػْٖب ثبى٘حذح  σ(t)حٞش 
-1

  ٗx(t) :ٜثبىَ٘ه. ثبعزغلاه اىَْحْٚ اىزغشٝج 

ٍ٘صيٞخ اىخيٞػ اىزفبػيٜ ػْذ  σ1/2: أحغت 2.3.1
maxx

x =
2

 اىزقذً الأقصٚ ىيزفبػو.  xmaxحٞش 

 .t1/2، صٍِ ّصف اىزفبػو min: أٗعذ ثبى٘حذح 2.3.2

mol.m: حذد ثبى٘حذح 2.3.3
-3

min
-1

 .t=0ىيزفبػو ػْذ اىيحظخ  v، اىغشػخ اىحغَٞخ 
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SYSTÈME INTERNATIONAL D'UNITÉS
(SYSTÈME MKSA)

Le système international (ou système S.I.) d'unités comprend sept unités fondamentales et des unités dérivées. Le système est COHÉRENT : quand
tous les termes d'un calcul sont exprimés en unité internationale, le résultat est également exprimé en unité internationale.

1 - UNITÉS FONDAMENTALES

GRANDEUR ÉCRITURE
CONSEILLÉE

UNITÉ SYMBOLE DE
UNITÉ

REMARQUE

LONGUEUR L mètre m 1 UA = 1,5×108 km
MASSE M kilogramme kg
DATE ET DURÉE t et ∆t seconde s
INTENSITÉ DU COURANT I ampère A
QUANTITÉ DE MATIÈRE n mole mol
TEMPÉRATURE ABSOLUE T kelvin K 0°C = 273,15 K
INTENSITÉ LUMINEUSE I candela cd

2 - UNITÉS DÉRIVÉES

GRANDEUR ÉCRITURE
CONSEILLÉE

UNITÉ SYMBOLE DE
L'UNITÉ

REMARQUE

ACCÉLÉRATION a mètre par s² m.s-2

ACTIVITÉ RADIOACTIVE A Becquerel Bq 1 Bq = 1 désintégration/s
ANGLE θ radian rad 360°  = 2 π rad
CAPACITÉ C Farad F
CHALEUR LATENTE L Joule J.kg-1

CAPACITÉ CALORIFIQUE MASSIQUE C Joule par  kg et °C J.kg-1.°C-1 ou J.kg-1.K-1 (à pression
constante)

CHALEUR Q Joule J 1 cal = 4,185 J
CHAMP ÉLECTRIQUE E Volt par mètre V.m-1

CHAMP MAGNÉTIQUE B Tesla T
CONDUCTANCE G Siemens S ou Ω-1 G  = 1/R
CONCENTRATION [ ] mole par m3 mol.m-3 unité usuelle : mol.L-1

DOSE RADIOACTIVE D Gray Gy 1 Gy = 1 J/kg irradié = 100
rad

ÉQUIVALENT DOSE RADIOACTIVE ED Sievert Sv

ÉNERGIE
E ou W Joule J 1 kW.h = 3,6 MJ

1 eV = 1,6 × 10-19 J
FLUX MAGNÉTIQUE Φ Weber Wb
FORCE F Newton N
FRÉQUENCE N ou f Hertz Hz ou s-1

INDUCTANCE L Henry H
LONGUEUR D'ONDE λ mètre m
MASSE LINÉIQUE σ kg par mètre kg.m-1

MASSE SURFACIQUE σ kg par m² kg.m-2

MASSE VOLUMIQUE µ kg par m3 kg.m-3

MOMENT DE FORCE M Newton mètre N.m

PRESSION p Pascal Pa 1013 mbar = 760 mm Hg =
1013 hPa

PUISSANCE P Watt W 1 ch = 736 W

QUANTITÉ DE MOUVEMENT p kilogramme
mètre/s

kg.m.s-1

RÉSISTANCE R Ohm Ω

TEMPERATURE θ Degré Celsius °C T (K) = θ (°C) + 273,15
θ(°F) = θ(°C)×9/5 +32

TENSION ÉLECTRIQUE u Volt V
TITRE MASSIQUE t kg par m3 kg.m-3 1 kg.m-3 = 10-3 g/L
TRAVAIL W Joule J 1cal = 4,185 J
VITESSE ANGULAIRE ω radian par s rad.s-1 ω (rad.s-1) = 2π. N (Hz)

VITESSE v mètre par s m.s-1 1 m.s-1 = 3,6 km.h-1

1 KT (nœud) =1,852 km.h -1



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 






