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 اىغضآُ الأٗه ٗاىضبّٜ ٍغزقلاُ

( كٜ امزشبف ظبٕشح اىزؾشٝغ اىَـْطٞغٜ. ٍنْذ ٕزٓ اىظبٕشح ٍِ 1867 -1791ٛ )ٝشعغ اىلؼو إىٚ اىؼبىٌ ٍبٝنو كشاد

 رلغٞش أُ اى٘شٞؼخ رزظشف مَ٘طو أٍٜٗ كٜ اىْظبً اىذائٌ،ٗرزظشف ثشنو ٍخزيق إرا ٍش كٖٞب رٞبس ٍزـٞش ثذلاىخ اىضٍِ.

ٚ. ٗكٜ ٍشؽيخ صبّٞخ دساعخ اعزقجبه كٜ ٍشؽيخ أٗى RLٖٝذف ٕزا اىزَشِٝ إىٚ دساعخ إقبٍخ اىزٞبس اىنٖشثبئٜ كٜ صْبئٜ اىقطت 

  ٍ٘عخ ٍؼََّْخ اى٘عغ.

 :RLّقؾ(: دساعخ صْبئٜ اىقطت  3,5اىغضء الأٗه: )

 ٗاىَنُ٘ ٍِ: 1ّْغض اىزشمٞت اىزغشٝجٜ اىََضو كٜ اىشنو 

 . E=12Vٍ٘ىذ ىيز٘رش ق٘رٔ اىنٖشٍؾشمخ  -

 ٍٗقبٍٗزٖب ٍَٖيخ . Lٗشٞؼخ ٍؼبٍو رؾشٝؼٖب  -

 .R=40Ω  ٗrٍ٘طيِٞ أٍِٗٞٞ ٍقبٍٗزٖب  -

  .Kقبؽغ اىزٞبس   -
 

 ، ّٗغغو ث٘اعطخ  ّظبً ٍغلt=0ػْذ اىيؾظخ  Kّـيق قبؽغ اىزٞبس 

 A ٗBاىََضيِٞ ػْذ اىَذخيِٞ  (C2)ٗ  (C1)ٍؼيٍ٘برٜ اىَْؾِٞٞ 

 (.2)اىشنو 

 ٗاىَْؾْٚ اىزٛ َٝضو  uR(t)ػِٞ اىَْؾْٚ اىزٛ َٝضو اىز٘رش  -1

 .uPN(t)اىز٘رش 

souma
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 اىْظبً اىذائٌ.، شذح اىزٞبس كٜ Ipؽذد قَٞخ  -2

 .r =8Ωىيَ٘طو الأٍٜٗ ٕٜ  rرؾقق أُ اىَقبٍٗخ  -3

  أصجذ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ اىزٜ رؾققٖب شذح اىزٞبس اىنٖشثبئٜ -4

i(t) .اىَبس كٜ اىذاسح 

 ثذلاىخ ثشاٍزشاد اىذاسح ىٞنُ٘ ؽو  A ٗأٗعذ رؼجٞشٛ  -5

اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ ٕ٘: 


t

i(t) = A.(1 - e ) 

 . ؽذد قَٞخ صبثزخ اىضٍِ  -6

 ىي٘شٞؼخ. Lاعزْزظ قَٞخ ٍؼبٍو اىزؾشٝغ  -7

tاىَخضّٗخ كٜ اى٘شٞؼخ ػْذ اىيؾظخ  أٗعذ اىطبقخ  -8 =
2


. 

 ّقؾ( : اعزقجبه ٍ٘عخ ٍؼَْخ: 1,5اىغضء اىضبّٜ: )

ْخ اى٘عغ رشددٕب  ََّ  .3ّغزؼَو اىغٖبص اىَجغؾ ٗاىََضو كٜ اىشنو  f0=594KHzلاعزقجبه ٍ٘عخ إراػٞخ ٍؼ

 

 أمزت )ٛ( ػيٚ ٗسقخ اىزؾشٝش اىغ٘اة اىظؾٞؼ ٍِ ثِٞ الاقزشاؽبد الأسثؼخ ىنو عؤاه دُٗ إػبكخ أٛ رؼيٞو أٗ رلغٞش:

ٍشمجخ ػيٚ اىز٘اصٛ ٍغ ٍنضق  L=1,44mHٍِ ٕ٘ائٜ ٗٗشٞؼخ ٍقبٍٗزٖب ٍَٖيخ ٍؼبٍو رؾشٝؼٖب  1ٝزنُ٘ اىغضء  .1

 يؼجؾ.قبثيخ ى Cعؼزٔ 

 ٕ٘: 1اىذٗس اىزٛ ٝيؼجٔ اىغضء  .1.1
 

         اعزقجبه ٗاّزقبء اىَ٘عخ       إصاىخ اىَشمجخ اىَغزَشح       إصاىخ اىَ٘عخ اىؾبٍيخ .رؼَِٞ اىَ٘عخ 

 ػيٚ اىقَٞخ اىزقشٝجٞخ. Cٝغت ػجؾ عؼخ اىَنضق  f0لاىزقبؽ اىَ٘عخ الإراػٞخ راد اىزشدد  .1.2
 

   499pF                         49,9pF                          4,99pF                  0,499pF 

 .C2=50nF، اىزٛ ٝيؼت دٗس مبشق اىـلاف، ٕٜ: 2عؼخ اىَنضق اىَغزؼَو كٜ اىغضء   .2
 

 ثؼذ: R2C2ىيغذاء  .2.1

   I                              
1

T
 

                             T                       L 

اىزٜ رَنِ ٍِ اىؾظ٘ه ػيٚ رؼَِٞ عٞذح ىيَ٘عخ  R2. قَٞخ اىَقبٍٗخ 1KHzٍز٘عؾ رشدد اىَ٘عبد اىظ٘رٞخ ٕ٘  .2.2

 الإراػٞخ اىَذسٗعخ ٕٜ:
 

  10                          35                             5                          20 
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رَنِ ثؼغ صْبئٞبد اىقطت اىنٖشثبئٞخ مبىَنضلبد ٗاى٘شٞؼبد ٍِ رخضِٝ اىطبقخ. ىنِ ٕزٓ الأخٞشح رزجذد ٍغ ٍشٗس اىضٍِ خلاه 

 بلاعزؼبّخ ثأعٖضح ٍلائَخ.اّزقبىٖب كٜ اىذاسح اىنٖشثبئٞخ. َٗٝنِ رؼ٘ٝغ اىطبقخ اىَجذدح ث

أصْبء شؾِ اىَنضق، ٗكٜ ٍشؽيخ صبّٞخ ّذسط خَ٘د ٗطٞبّخ اىززثزثبد كٜ  RCّذسط كٜ ٍشؽيخ أٗىٚ رظشف صْبئٜ اىقطت 

 ٗاىَنّ٘خ ٍِ: 1ٍز٘اىٞخ. ىٖزا اىؼشع، ّْغض اىذاسح اىنٖشثبئٞخ اىََضيخ كٜ اىشنو  RLCداسح 

  .Eٍ٘ىذ ىيز٘رش ق٘رٔ اىنٖشٍؾشمخ  -

 .r =20Ω  ٗRٍ٘طيِٞ أٍِٗٞٞ ٍقبٍٗزبَٕب  -

 .rbٍٗقبٍٗزٖب  Lٍؼبٍو رؾشٝؼٖب  (b)ٗشٞؼخ  -

 ، ؿٞش ٍشؾُ٘ ثذئٞب.Cٍنضق عؼزٔ  -

 قبؽغ اىزٞبس رٛ ٍ٘ػؼِٞ. -

 أصْبء شؾِ اىَنضق: RCدساعخ صْبئٜ اىقطت  -1

 ( ػْذ ىؾظخ ّؼزجشٕب أطلا 1كٜ اىَ٘ػغ ) Kّؼغ قبؽغ اىزٞبس 

( ّٗشـو ّظبً ٍغل ٍؼيٍ٘برٜ ٍلائٌ َٝنِ ٍِ  t=0ىيز٘اسٝخ )

 (2. )أّظش اىشنو t=0اىََبط ىيَْؾْٚ ػْذ اىيؾظخ  (T). َٝضو اىَغزقٌٞ uC(t)خؾ ٍزؾْٚ رط٘س اىز٘رش 

 .uC(t): أصجذ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ اىزٜ ٝؾققٖب اىز٘رش 1.1

 ىنٜ ٝنُ٘ ٗرؼجٞش اىضبثزخ  A: أٗعذ رؼجٞش اىضبثزخ 1.2

)
C




t

u (t) = A.(1 - e .ؽلا ىٖزٓ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ  

0: رنزت شذح اىزٞبس اىنٖشثبئٜ ػيٚ شنو 1.3



t

i(t) = I e 

 .E  ٗr  ٗRثذلاىخ  I0أٗعذ رؼجٞش 

 : 2: ثبعزـلاه ٍْؾْٚ اىشنو 1.4

 .I0=0,20Aػيَب أُ  R: أٗعذ قَٞخ اىَقبٍٗخ 1.4.2

 .: ؽذد قَٞخ 1.4.2

 .C=10µF: رؾقق أُ عؼخ اىَنضق ٕٜ: 1.4.3
 

 

 :RLC دساعخ خَ٘د ٗطٞبّخ اىززثزثبد كٜ اىذاسح  -2

( ػْذ 2إىٚ اىَ٘ػغ ) Kثؼذ شؾِ اىَنضق ميٞب، ّؤسعؼ قبؽغ اىزٞبس 

 ىؾظخ ّؼزجشٕب أطلا عذٝذا ىيز٘اسٝخ. 

 ثذلاىخ اىضٍِ. q(t)رط٘س شؾْخ اىَنضق  3َٝضو ٍْؾْٚ اىشنو 

 .3اىززثزثبد اىزٛ ٝجشصٓ ٍْؾْٚ اىشنو : رؼشف ػيٚ ّظبً 2.1

 .(b)ىي٘شٞؼخ  L: ثبػزجبس شجٔ اىذٗس ٝغبٗٛ اىذٗس اىخبص ىيَززثزة اىنٖشثبئٜ، ؽذد ٍؼبٍو اىزؾشٝغ 2.2
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 رـٞش اىطبقخ اىنيٞخ ىيذاسح ثِٞ اىيؾظزِٞ  Δ: أؽغت 2.3

t1=0  ٗt2=18ms.صٌ كغش ٕزٓ اىْزٞغخ ، 

 

 

 : ىظٞبّخ اىززثزثبد كٜ اىذاسح، ّشمت ػيٚ اىز٘اىٜ 2.4

 ٝضٗد  (G)اىغبثقِٞ ٍ٘ىذا  (b)ٍغ اىَنضق ٗاى٘شٞؼخ 

 اىذاسح ثز٘رش ٝزْبعت اؽشادا ٍغ شذح اىزٞبس اىنٖشثبئٜ

uG(t)=k.i(t). 
 

 

 .q(t)أصجذ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ اىزٜ رؾققٖب اىشؾْخ  .1.1.1

 ّؾظو ػيٚ رزثزثبد مٖشثبئٞخ عٞجٞخ ػْذٍب رأخز  .1.1.2

اعزْزظ  .k =11كٜ اىْظبً اىؼبىَٜ ىي٘ؽذاد اىقَٞخ  kاىضبثزخ 

 .(b)ىي٘شٞؼخ  rbاىَقبٍٗخ اىنٖشثبئٞخ  خقَٞ

 

 
                  

 

 

رؼزجشاىَ٘طلاد الأٍٗٞخ ٗاىَنضلبد ٗاى٘شٞؼبد ٍِ اىَنّ٘بد الأعبعٞخ اىزٜ رذخو كٜ رشمٞت مضٞش ٍِ الأعٖضح                        

 الإىنزشّٗٞخ اىزٜ رغْؼَيٖب كٜ ؽٞبرْب اىٍٞ٘ٞخ. 

 ٖٝذف اىزَشِٝ إىٚ رؾذٝذ ٍَٞضرٜ ٗشٞؼخ ٗإىٚ دساعخ داسح مٖشثبئٞخ ٍززثزثخ ؽشح ىزؾذٝذ عؼخ ٍنضق.                

 
 

 ىشرجخ ر٘رش طبػذح: RLاعزغبثخ صْبئٜ اىقطت  -1
  

 ٍِ: 1ٝزنُ٘ اىزشمٞت اىََضو كٜ رجٞبّخ اىشنو 

 

 .Eٍ٘ىذ مٖشثبئٜ ٍؤٍضو ىيز٘رش ق٘رٔ اىنٖشٍؾشمخ  -

 .rٍٗقبٍٗزٖب  Lٗشٞؼخ ٍؼبٍو رؾشٝؼٖب  -

 .R=90Ωٍ٘طو أٍٜٗ ٍقبٍٗزٔ  -

 .Kقبؽغ اىزٞبس  -
 

ّٗزجغ رط٘س اىز٘رشِٝ  K، ّـيق قبؽغ اىزٞبس t=0ػْذ اىيؾظخ 

uR ِٞث 

ثِٞ ٍشثطٜ اىَ٘ىذ اىنٖشثبئٜ  uPNٍشثطٜ اىَ٘طو الأٍٜٗ ٗ 

 ثذلاىخ اىضٍِ.

 .uR(t)  ٗuPN(t)ٍْؾْٜٞ اىز٘رشِٝ  2َٝضو اىشنو 
 

ػيٚ ٗسقخ اىزؾشٝش، ٍٗضو ػيٖٞب  1: أّقو رجٞبّخ اىشنو 1.1

 كٜ  uRاىز٘رش 

 الاططلاػ ٍغزقجو.
 

 ، أٗعذ: 2: ثبعزضَبس ٗصٞقخ اىشنو 1.2

 

 ىيَ٘ىذ. Eاىق٘ح اىنٖشٍؾشمخ  -أ

 .قَٞخ صبثزخ اىضٍِ  -ة

 ىي٘شٞؼخ. rاىَقبٍٗخ  -ط
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 .L=0,2Hىي٘شٞؼخ ٕٜ: : ثِٞ أُ قَٞخ ٍؼبٍو اىزؾشٝغ 1.3

 ٍز٘اىٞخ: RLCاىززثزثبد اىنٖشثبئٞخ اىؾشح كٜ داسح  -2
 

ٍشؾُ٘  C( اىَ٘ىذ اىنٖشثبئٜ ثَنضق عؼزٔ 1ىيؾظ٘ه ػيٚ رزثزثبد مٖشثبئٞخ ؽشح، ّؼ٘ع كٜ اىزشمٞت اىغبثق )اىشنو 

ثِٞ ٍشثطٜ اىَنضق ثذلاىخ اىضٍِ، كْؾظو ػيٚ اىَْؾْٚ  uCثذئٞب. ث٘اعطخ ػذح ٍؼيٍ٘برٞخ ٍلائَخ، ّزجغ رط٘س اىز٘رش 

 .3اىََضو كٜ اىشنو 
 

 : اسعٌ رجٞبّخ اىزشمٞت اىزغشٝجٜ ٗثِٞ ػيٖٞب مٞلٞخ سثؾ2.1

 ..uC(t)ّظبً اىَغل اىَؼيٍ٘برٜ ىززجغ رط٘س 

 .uC(t): أصجذ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ اىزٜ ٝؾققٖب اىز٘رش 2.2

 ىيَنضق ثبػزجبس شجٔ اىذٗس اىخبص  C: أٗعذ اىغؼخ 2.3

 ٝغبٗٛ اىذٗس اىخبص ىيَززثزة اىنٖشثبئٜ.

 .t1=36msىيذاسح ػْذ اىيؾظخ  1: ؽذد اىطبقخ اىنيٞخ 2.4

 : ػيو، ٍِ ٍْظ٘س ؽبقٜ، ّظبً اىززثزثبد اىََضو ك2.5ٜ

 .3اىشنو 

 

 

 

 اىغضآُ الأٗه ٗ اىضبّٜ ٍغزقلاُ

 

 )رقؾ 2,5(خبػغ ىشرجخ ر٘رش طبػذح  RCاىغضء الأٗه: دساعخ صْبئٜ اىقطت  (1
 

رَنِ اىَؾبسٝش الإىنزشّٗٞخ ٍِ قٞبط دسعخ اىؾشاسح اىَشرلؼخ عذا اىزٜ لا َٝنِ قٞبعٖب ث٘اعطخ اىَؾبسٝش اىنؾ٘ىٞخ أٗ 

خبػغ ىشرجخ ر٘رش طبػذح، ؽٞش رزـٞش  RCاىضئجقٞخ. رؼزَذ ثؼغ ٕزٓ اىَؾبسٝش كٜ اشزـبىٖب ػيٚ رظشف صْبئٜ اىقطت 

 .ٍغ دسعخ اىؾشاسح Rاىَقبٍٗخ 

 ،ٗ دسعخ اىؾشاسح  Rىَؼشكخ اىؼلاقخ ثِٞ اىَقبٍٗخ اىنٖشثبئٞخ 

 أّغضد أعزبرح اىلٞضٝبء رشمٞجب رغشٝجٞب رجٞبّزٔ ٍَضيخ كٜ 

 ٗ اىَنّ٘خ ٍِ: 1اى٘صٞقخ  

 

Cٍنضق عؼزٔ   - 1,5 F ؛ 

 ٍغظ ؽشاسٛ، ٗ ٕ٘ ػجبسح ػِ صْبئٜ قطت ٍقبٍٗزٔ   -

 ؛رزـٞش ٍغ دسعخ اىؾشاسح  Rاىنٖشثبئٞخ 

Eٍ٘ىذ ٍؤٍضو ىيز٘رش، ق٘رٔ اىنٖشٍؾشمخ   - 6 V؛ 

 ؛Kقبؽغ اىزٞبس   -

ٗعٞؾ ٍؼيٍ٘برٜ َٝنِ ٍِ رزجغ رط٘س اىز٘رش   -
C

u .ٍِثِٞ ٍشثطٜ اىَنضق ثذلاىخ اىض 

 

؛ قبٍذ الأعزبرح ثشؾِ اىَنضق Kقبثيخ ىيؼجؾ ٗؿيق قبؽغ اىزٞبس  ثؼذ ٗػغ اىَغظ اىؾشاسٛ كٜ ٗعؾ دسعخ ؽشاسرٔ 

 .2ػْذ دسعبد ؽشاسح ٍخزيلخ، كؾظيذ ػيٚ اىَْؾْٞبد اىزغشٝجٞخ اىََضيخ كٜ اى٘صٞقخ 

 

 

  1الوثيقة 
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ػيٚ ٗسقخ اىزؾشٝش ٗ ٍضو ػيٖٞب اىز٘رش ثِٞ ٍشثطٜ اىَنضق  1اّقو رجٞبّخ اى٘صٞقخ  (1.1
c

u (t)  اىز٘رش ثِٞ ٍشثطٜ اىَغظ ٗ

اىؾشاسٛ 
R

u (t) .كٜ الاططلاػ ٍغزقجو 
 

أصجذ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ اىزٜ ٝؾققٖب اىز٘رش  (2.1
c

u (t).  
 

 اىزلبػيٞخ ػيٚ شنوٝنزت ؽو ٕزٓ اىَؼبدىخ  (3.1

 
t

RC
C

u (t) A B.e


  ِٞأٗعذ اىضبثزز ،A  ٗB. 
 

ؽذد صبثزخ اىضٍِ  (4.1
1
  ػْذ دسعخ اىؾشاسح

1
205 C   

 صٌ اعزْزظ رأصٞش اسرلبع دسعخ اىؾشاسح ػيٚ ٍذح شؾِ اىَنضق. 

 

ىقٞبط دسعخ اىؾشاسح ( 5.1   
2

  ىلشُ مٖشثبئٜ، ٗػؼذ الأعزبرح

 اىؾشاسٛ اىَذسٗط كٜ اىلشُ، صٌ ؽذدد رغشٝجٞب صبثزخ اىَغظ

اىضٍِ  
2

  ك٘عذد  1)اى٘صٞقخ (ثبعزؼَبه ّلظ اىزشمٞت اىغبثق 

اىقَٞخ
2

0,45 ms  . 

 .ثذلاىخ دسعخ اىؾشاسح  Rرـٞشاد ٍقبٍٗخ اىَغظ اىؾشاسٛ  3ٝؼطٜ ٍْؾْٚ اى٘صٞقخ 

أٗعذ قَٞخ دسعخ اىؾشاسح 
2

 .ٜداخو اىلشُ اىنٖشثبئ 

 

 )رقؾ 2(اىغضء اىضبّٜ: دساعخ رؼَِٞ اى٘عغ  (1
 

 

 ّيغأ إىٚ ػَيٞخ اىزؼَِٞ ىْقو اىَؼيٍ٘بد ىَغبكبد مجٞشح     

 عذا ث٘اعطخ ٍ٘عبد مٖشٍـْطٞغٞخ. ٍِ ثِٞ اىَشمجبد 

 الإىنزشّٗٞخ اىَؼزَذح كٜ رؼَِٞ اى٘عغ، ّغزؼَو داسح ٍزنبٍيخ 

  ٍْغضح ىيغذاء.

  ٕزا اىغضء ٍِ اىزَشِٝ إىٚ دساعخ رؼَِٞ اى٘عغ. فٖٝذ 

خلاه ؽظخ الأشـبه اىزطجٞقٞخ، ؽجقذ ٍغَ٘ػخ ٍِ اىزلاٍٞزر٘رشا  

عٞجٞب رؼجٞشٓ  1 0 m1
u (t) U U .cos 2 f t    ػْذ اىَذخو

1
E  ىذاسح

ٍزنبٍيخ ٍْغضح ىيغذاء، ؽٞش 
0

U ،ر٘رش اىَشمجخ اىَغزَشح 

soumad
Tampon
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ٗ ر٘رشا عٞجٞب رؼجٞشٓ   2 m 2
u (t) U .cos 2 F t   اىَ٘اكق ىَ٘عخ

ؽبٍيخ ػْذ اىَذخو 
2

E 5. اىشنو 

ٝنُ٘ رؼجٞش اىز٘رش  (1.1
s

u (t) ػْذ ٍخشط اىذاسح اىَزنبٍيخ 

 :ٕ٘
s 1 2

u (t) k .u (t).u (t) ٍغ ،k  .صبثزخ رزؼيق ثبىذاسح اىَزنبٍيخ

ثِٞ أُ ٗعغ اىز٘رش 
s

u (t)  :ٝنزت ػيٚ اىشنو 

 s
U A 1 m.cos 2 f t      ٍِ ٍؾذدا رؼجٞش موA  ٗm. 

1Vثؼذ ػجؾ مبشق اىززثزة ػيٚ اىؾغبعٞزِٞ  (2.1 / div  ٗ

0,5 ms / div ػبِٝ اىزلاٍٞز ر٘رش اىخشٗط ، 

s
u (t)  5اىَؾظو ػيٞٔ ٗ اىََضو كٜ اى٘صٞقخ . 

ْخ ٗ اىزشدد  fؽذد اىزشدد  (3.1 ِّ َ  ىيَ٘عخ اىؾبٍيخ. Fىلإشبسح اىَؼ

 ، ثِٞ أُ اىزؼَِٞ عٞذ.mثؾغبة ّغجخ اىزؼَِٞ  (4.1

 

 

ؽيت أعزبر ٍِ رلاٍٞزٓ رؾذٝذ عؼخ ٍنضق ٍِ أعو اعزؼَبىٔ كٜ رشمٞت داسح مشق اىـلاف ٕٜٗ إؽذٙ اىَنّ٘بد الأعبعٞخ كٜ 

 : ىزا اقزشػ ػيٌٖٞ الأّشطخ اىزبىٞخ AMعٖبص ٍزٝبع 
 

 رؾذٝذ عؼخ ٍنضق ثبعزؼَبه ٍ٘ىذ ٍؤٍضو ىيزٞبس. -

 ىشرجخ ر٘رش طبػذح. RCاىزؾقق ٍِ عؼخ اىَنضق ٍِ خلاه اعزغبثخ صْبئٜ اىقطت  -

 اعزؼَبه اىَنضق اىَذسٗط ٍٗ٘طو أٍٜٗ كٜ رشمٞت داسح مشق اىـلاف. -
 

 دساعخ شؾِ ٍنضق: -1
  

ثِٞ  uC(t)، ثبعزؼَبه ٗعٞؾ ٍؼيٍ٘برٜ رَذ ٍؼبْٝخ اىز٘رش 1أّغضد ٍغَ٘ػخ  اىزلاٍٞز اىزشمٞت اىزغشٝجٜ اىََضو كٜ اىشنو  

 .I0=72µAٍشثطٜ اىَنضق خلاه شؾْٔ ث٘اعطخ ٍ٘ىذ ٍؤٍضو ىيزٞبس شذرٔ 
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 كٜ اططلاػ ٍغزقجو. uC(t)ٍٗضو اىز٘رش  1اّقو رجٞبّخ اىشنو  .1.1

 ثذلاىخ اىضٍِ. uCرـٞش اىز٘رش اىَؼبِٝ  2َٝضو ٍْؾْٚ اىشنو  .1.2

 ىيَنضق. Cٗاىغؼخ  I0  ٗtثذلاىخ  uCػجش ػِ اىز٘رش  -1.2.1

  .C=1,2µFرؾقق أُ قَٞخ ٕزٓ اىغؼخ ٕٜ:  -1.2.2
 

 ىشرجخ ر٘رش طبػذح: RCدساعخ اعزغبثخ صْبئٜ اىقطت  -2
 

 ىيزؾقق ٍِ عؼخ اىَنضق اىغبثق، أّغضد ٍغَ٘ػخ اىزلاٍٞز اىزشمٞت 

 ثبعزؼَبه: 3كٜ اىشنو   اىزغشٝجٜ اىََضو

 اىَنضق اىغبثق. -

 .R=1KΩٍ٘طو أٍٜٗ ٍقبٍٗزٔ  -

 .Eٍ٘ىذ ٍؤٍضو ىيز٘رش ق٘رٔ اىنٖشٍؾشمخ  -

 قبؽغ اىزٞبس. -
 

 ، أؿيق اىزلاٍٞز اىذاسح ىشؾِ اىَنضق اىَلشؽ ثذئٞب.t=0ػْذ اىيؾظخ 

 ثِٞ ٍشثطٜ اىَنضق ثبعزؼَبه ٗعٞؾ ٍؼيٍ٘برٜ ٍْبعت. uC(t)رَذ ٍؼبْٝخ رـٞشاد اىز٘رش 

رنزت ػيٚ اىشنو    uC(t). ثِٞ أُ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ اىزٜ ٝؾققٖب اىز٘رش 2.1
( )

( ) C

C

du t
u t E

dt
  ٍؾذدا رؼجٞش ،

 . R ٗCثذلاىخ  صبثزخ اىضٍِ 

 ثؼذا صٍْٞب. . ثبعزؼَبه ٍؼبدىخ الأثؼبد، ثِٞ أُ ىيضبثزخ 2.2

uC(t)=A+Beىنٜ ٝنُ٘ ؽو اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ ػيٚ اىشنو:  Eثذلاىخ  A  ٗB. ؽذد رؼجٞش مو ٍِ اىضبثزِٞ 2.3
-t/

 . 

 ىيَنضق. Cٗرؾقق ٍِ قَٞخ اىغؼخ  اىزٛ رَذ ٍؼبْٝزٔ. ؽذد  uC(t)اىز٘رش  4. َٝضو ٍْؾْٚ اىشنو 2.4

 

 
 

 ر٘ظٞق اىَنضق كٜ ػَيٞخ مشق اىـلاف: -3
 

 .AMاىزشمٞت اىَجغؾ اىزٛ أّغضرٔ ٍغَ٘ػخ اىزلاٍٞز لاعزقجبه ٍ٘عخ  5َٝضو اىشنو 

 ػْذ ٍخشط داسح الاّزقبء ػيٚ اىشنو:  (SI)ٝنزت رؼجٞش اىز٘رش اىنٖشثبئٜ كٜ اىْظبً اىؼبىَٜ ىي٘ؽذاد 

 

3 4
( ) 0,1. 0,5.cos(10 ) 0, 7 cos(2.10 . )u t t t     
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ْخ. fsىيز٘رش اىؾبٍو ٗاىزشدد  FPؽذد اىزشدد  -3.1 ِّ َ  ىلإشبسح اىَؼ

 . ٍبرا رغزْزظ؟mأؽغت ّغجخ اىزؼَِٞ  -3.2

. هل حصل R=1KΩو  C=1,2µFٌتكون كاشف الغلاف للتركٌب المنجز من المكثف والموصل الأومً السابمٌن:  -3.3

 التلامٌذ على كشف غلاف جٌد؟ علل الجواب.

 

 

خزجش، اخزبس رقْٜ اىقٞبً ثزغشٝجزِٞ، ٗرىل ر٘عذ ثبىَخزجش ٍ٘اد مَٞٞبئٞخ رزأصش ثشؽ٘ثخ اىٖ٘اء. ٗىزؾذٝذ ّغجخ اىشؽ٘ثخ، داخو ٍ

ث٘اعطخ ٍنضق رزـٞش عؼزٔ ٍغ  x، ٗرؾذٝذ ّغجخ اىشؽ٘ثخ rٍقبٍٗزٖب  (b)ى٘شٞؼخ  Lقظذ: اىزؾقق ٍِ قَٞخ ٍؼبٍو اىزؾشٝغ 

 ّغجخ اىشؽ٘ثخ.

 اىزغشثخ الأٗىٚ: اىزؾقق ٍِ قَٞخ ٍؼبٍو اىزؾشٝغ ىي٘شٞؼخ: -1
 

 اىزبىٞخ :سمت رقْٜ اىَخزجش ػيٚ اىز٘اىٜ اىؼْبطش 
 

  .R=200Ωٍ٘طلا أٍٗٞب ٍقبٍٗزٔ  -

 (bاى٘شٞؼخ ) -

 .Eٍ٘ىذا ٍؤٍضلا ىيز٘رش ق٘رٔ اىَؾشمخ  -

 .Kقبؽؼب ىيزٞبس  -

 .Rٍَٖيخ أٍبً  rكٜ ٕزٓ اىزغشثخ ّؼزجش اىَقبٍٗخ اىنٖشثبئٞخ 

 ، أؿيق اىزقْٜ قبؽغ اىزٞبس ٗثبعزؼَبه ٗعٞؾ t=0ػْذ ىؾظخ 

 ثِٞ ٍشثطٜ اىَ٘طو الأٍٜٗ.  uR(t)ٍؼيٍ٘برٜ، ػبِٝ اىز٘رش 

 ثؼذ اىَؼبىغخ اىَؼيٍ٘برٞخ ىَؼبْٝخ ىيَؼطٞبد ؽظو ػيٚ ٍْؾْٚ 

 اىَبس كٜ اىذاسح. i(t)اىزٛ َٝضو شذح اىزٞبس    1اىشنو 

 

أسعٌ رجٞبّخ اىزشمٞت اىزغشٝجٜ ٍجْٞب ػيٖٞب مٞلٞخ سثؾ  .1.1

 اى٘عٞؾ اىَؼيٍ٘برٜ .
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 .i(t)أصجذ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ اىزٜ رؾققٖب شذح اىزٞبس  .1.2
 

)ؽو ٕزٓ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ ٕ٘:  .1.3 ) .(1 )

t
E

i t e
R




   ؛ أوجد تعبٌر .بدلالة برامترات الدارة 

 

 .L=0,4Hهو  (b)تحمك أن معامل التحرٌض للوشٌعة  .1.4
 

 مٖشثبئٜ:اىزغشثخ اىضبّٞخ: رؾذٝذ ّغجخ اىشؽ٘ثخ ثبعزؼَبه ٍززثزة  -2
 

 ٗاىَنُ٘ ٍِ : 2أّغض اىزقْٜ اىزشمٞت اىزغشٝجٜ اىََضو كٜ اىشنو 

 

 .Lٍٗؼبٍو اىزؾشٝغ  rراد اىَقبٍٗخ  (b)اى٘شٞؼخ  -

 .Cاىَنضق رٛ اىغؼخ  -

 .Eاىَ٘ىذ اىَؤٍضو ىيز٘رش رٛ اىق٘ح اىنٖشٍؾشمخ  -

 .’Rٍ٘طو أٍٜٗ ٍقبٍٗزٔ  -

 رٛ ٍ٘ػؼِٞ . Kقبؽغ اىزٞبس  -

 ثشاٍزش ٍ٘عت قبثو ىيؼجؾ. kؽٞش:  uG(t)=k.i(t)ٝضٗد ثز٘رش  Gٍ٘ىذ مٖشثبئٜ  -
 

 (2)اىشنو  t0=0ػْذ ىؾظخ  2ثؼذ شؾِ اىَنضق ميٞب، أسعؼ قبؽغ اىزٞبس إىٚ اىَ٘ػغ 

 اىَؾظو ػيٞٔ ثِٞ ٍشثطٜ اىَنضق  uC(t)اىز٘رش  3َٝضو اىشنو 

 .k=rػيٚ اىقَٞخ  kكٜ ؽبىخ ػجؾ اىجشاٍزش 
 

 اىززثزة ٝجشصٕب ٕزا اىَْؾْٚ.. أٛ ّظبً ٍِ أّظَخ 2.1

 

 .uC(t). أصجذ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ اىزٜ ٝؾققٖب اىز٘رش 2.2
 

 . ٝنزت ؽو ٕزٓ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ ػيٚ اىشنو: 2.3

 

                          

  0

0

.
2

( )
C

u t U cos t
T


 

 

 ىيَززثزة اىنٖشثبئٜ. T0أٗعذ رؼجٞش اىذٗس اىخبص 

 

 ؽغت اىؼلاقخ xىيَنضق ٍغ ّغجخ اىشؽ٘ثخ  C.  رزـٞش اىغؼخ 2.4

C=0,5x-20  ؽٞشC  ثبى٘ؽذحµF  ٗx  ّغجخ ٍئ٘ٝخ(%). 

 داخو اىَخزجش. xؽذد ّغجخ اىشؽ٘ثخ 

 

 

رؾز٘ٛ ٍغَ٘ػخ ٍِ الأعٖضح اىغَؼٞخ ػيٚ ٍنجشاد ىيظ٘د. رشزَو ٕزٓ الأخٞشح ػيٚ داساد مٖشثبئٞخ ٍِ ٍنّ٘برٖب الأعبعٞخ 

 اى٘شٞؼبد.

 ٖٝذف ٕزا اىزَشِٝ إىٚ رؾذٝذ ٍَٞضرٜ ٗشٞؼخ ىَنجش اىظ٘د ثبػزَبد رغشٝجزِٞ ٍخزيلزِٞ.
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 اىزغشثخ الأٗىٚ:

. ىزؾذٝذ ٕبرِٝ اىَقذاسِٝ اىََٞضِٝ ىي٘شٞؼخ رٌ إّغبص اىزشمٞت  rٍٗقبٍٗزٖب  Lٝزؼَِ ٍنجش اىظ٘د ٗشٞؼخ ٍؼبٍو رؾشٝؼٖب 

 .E=12V  ٗR=42Ωؽٞش   1اىزغشٝجٜ اىَجِٞ كٜ اىشنو 

 (.2ثذلاىخ اىضٍِ. )اىشنو  uRٍجبششح ثؼذ ؿيق اىذاسح،ّؼبِٝ ث٘اعطخ عٖبص ٍؼيٍ٘برٜ ٍلائٌ رط٘س اىز٘رش 

 

ثِٞ ٍشثطٜ اىَ٘طو الأٍٜٗ ٝؾقق اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ:  uRثِٞ أُ اىز٘رش  -1
R

R

du
τ + u = A

dt
،  ٍؾذدا رؼجٞش مو 

 ٍِA  ٗτ  ثشاٍزشاد اىذاسح.  ثذلاىخ 

 ثؼذا صٍْٞب. τرؾقق أُ ىيضبثزخ  -2

 اىز٘رش ثِٞ ٍشثطٜ اىَ٘طو الأٍٜٗ كٜ اىْظبً اىذائٌ. URأٗعذ رؼجٞش  -3

 أٗعذ : -4

 ىي٘شٞؼخ.  r: اىَقبٍٗخ اىنٖشثبئٞخ 1.4

 ىي٘شٞؼخ.  L: ٍؼبٍو اىزؾشٝغ اىزارٜ 2.4

 

 اىزغشثخ اىضبّٞخ: 

 (3)اىشنو R’=200Ωٍٗ٘طو أٍٜٗ ٍقبٍٗزٔ C=0,2µFّشمت اى٘شٞؼخ اىغبثقخ ػيٚ اىز٘اىٜ ٍغ ٍنضق ٍشؾُ٘ ميٞب عؼزٔ

 ثِٞ ٍشثطٜ اىَنضق ثذلاىخ اىضٍِ. uCاىزٛ َٝضو اىز٘رش  4ث٘اعطخ ّلظ اىؼذح اىَؼيٍ٘برٞخ، ّؾظو ػيٚ ٍْؾْٚ اىشنو 

 

 

soumad
Tampon
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 ؟4أٛ ّظبً ٍِ الأّظَخ اىضلاس ىيززثزة ٝ٘اكق اىَْؾْٚ اىََضو كٜ اىشنو  -1

 .uCأصجذ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ اىزٜ ٝؾققٖب اىز٘رش  -2

 ىي٘شٞؼخ اىَذسٗعخ. L، رؾقق ٍِ قَٞخ ٍؼبٍو اىزؾشٝغ اىزارٜ LCثبػزجبس أُ شجٔ اىذٗس ٝغبٗٛ اىذٗس اىخبص ىيَززثزة  -3

 ثبلاػزَبد ػيٚ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ ثِٞ اىطبقخ اىنيٞخ ىيذاسح رزْبقض ٍغ اىضٍِ. -4

1أػؾ ٍؼيلا ع٘اثل ّ٘ع اىطبقخ اىَخضّٗخ كٜ اىذاسح ػْذ اىيؾظزِٞ  -5

3
t = T

2
 ٗ2

7
t = T

4
 . 

t0=0  ٗ1أٗعذ اىطبقخ اىَجذدح ثَلؼ٘ه ع٘ه ثِٞ اىيؾظزِٞ  -6

3
t = T

2
. 

 uG( ٍ٘ىذا مٖشثبئٞب ٝؼطٜ ر٘رشا  3ىزؼ٘ٝغ اىطبقخ اىَجذدح ثَلؼ٘ه ع٘ه، ّشمت ػيٚ اىز٘اىٜ كٜ اىذاسح اىغبثقخ )اىشنو  -7

 .uG(t)=k.i(t)ٝزْبعت اؽشادا ٍغ شذح اىزٞبس، ؽٞش 

 .q(t): أصجذ كٜ ٕزٓ اىؾبىخ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ اىزٜ رؾققٖب اىشؾْخ 1.7

ىي٘شٞؼخ  rىيؾظ٘ه ػيٚ رزثزثبد مٖشثبئٞخ عٞجٞخ. رؾقق ٍِ قَٞخ اىَقبٍٗخ  2,8,4ػيٚ اىقَٞخ   k: ّؼجؾ اىجشاٍزش 2.7

 اىَذسٗعخ.

 
 

 

ى٘شٞؼخ ٗإىٚ دساعخ رشمٞت  Lىَنضق ٗرؾذٝذ ٍؼبٍو اىزؾشٝغ  Cٖٝزف ٕزا اىزَشِٝ إىٚ اىزؾقق اىزغشٝجٜ ٍِ قَٞخ اىغؼخ 

 .AMثغٞؾ َٝنِ ٍِ اعزقجبه ٍ٘عخ  رغشٝجٜ
 

 خبػغ ىشرجخ ر٘رش. RCدساعخ صْبئٜ اىقطت  -1
 

  كٜ ٍشؽيخ أٗىٚ، رٌ إّغبص اىزشمٞت اىزغشٝجٜ اىََضو كٜ

 ٗاىَنُ٘ ٍِ : 1اىشنو 

  ٍٔنضق عؼزC. 

  ٍٔ٘طو أٍٜٗ ٍقبٍٗزR=10
6
Ω. 

  ٍ٘ىذ ق٘رٔ اىنٖشٍؾشمخE  ٍٗقبٍٗزٔ اىذاخيٞخ

 ٍَٖيخ.

 .ِٞقبؽغ اىزٞبس رٛ ٍ٘ػؼ 
 

ّؤسعؼ قبؽغ  t=0ّشؾِ اىَنضق ميٞب ، صٌ ػْذ اىيؾظخ 

 .2اىزٞبس اىَ٘ػغ 

ّؼبِٝ ث٘اعطخ ػذح ٍؼيٍ٘برٞخ ٍلائَخ رـٞش اىز٘رش 

uC(t)  ٜثِٞ ٍشثط 

 .2اىَنضق كْؾظو ػيٚ اىَْؾْٚ اىََضو كٜ اىشنو 
 

أصجذ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ اىزٜ ٝؾققٖب اىز٘رش  .1.1

uC(t). 
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uC(t)=Umaxeىٞنُ٘  أٗعذ رؼجٞش  .1.2
-t/

 ؽلا ىيَؼبدىخ اىزلبػيٞخ اىغبثقخ. 

1Cثِٞ أُ عؼخ اىَنضق ٕٜ:  .3.1 nF 
 

 ٍز٘اىٞخ: RLCدساعخ اىززثزثبد اىؾشح كٜ داسح  -2
 

 (.3. )اىشنو rٍٗقبٍٗزٖب  Lٍؼبٍو رؾشٝؼٖب  (b)كٜ ٍشؽيخ صبّٞخ، ّؼ٘ع اىَ٘طو الأٍٜٗ اىغبثق ث٘شٞؼخ 

 .2إىٚ اىَ٘ػغ  Kقبؽغ اىزٞبس  t=0ثؼذ شؾِ اىَنضق ميٞب، ّؤسعؼ ػْذ اىيؾظخ 

 .4و ىيَنضق ث٘اعطخ ّلظ اىؼذح اىَؼيٍ٘برٞخ كْؾظو ػيٚ اىَْؾْٚ اىََضو كٜ اىشن q(t)ّؼبِٝ رـٞشاد اىشؾْخ 

 

 ؟4. أٛ ّظبً ٍِ الأّظَخ اىضلاس ىيززثزة ٝجْٞٔ اىشنو 1.3

 ىيَنضق. q(t). أصجذ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ اىزٜ رؾققٖب اىشؾْخ 2.2

 .Lىيَززثزة، أٗعذ قَٞخ اىَؼبٍو  T0ٝغبٗٛ اىذٗس اىخبص  T. ثبػزجبس شجٔ اىذٗس 2.3

  .t1=0  ٗt2=2T. أؽغت اىطبقخ اىَجذدح ثَلؼ٘ه ع٘ه كٜ اىذاسح ثِٞ اىيؾظزِٞ 2.4

 

ْخ اى٘عغ: -3 ََّ  اعزقجبه إشبسح ٍؼ
 

ٗاىَنُ٘ ٍِ صلاصخ أعضاء سئٞغٞخ. ٝزنُ٘  5اىََضو كٜ اىشنو  AMّْغض اىزشمٞت اىزغشٝجٜ اىَجغؾ ىغٖض اعزقجبه ٍ٘عخ 

 ٍٗقبٍٗزٖب ٍَٖيخ، ٍغ اىَنضق اىَذسٗط عبثقب. L=1,1mHٍِ رغَٞغ ػيٚ اىز٘اصٛ ى٘شٞؼخ، ٍؼَو رؾشٝؼٖب  1اىغضء 

 كٜ ػَيٞخ إصاىخ اىزؼَِٞ. 3: ٍب دٗس اىغضء 3.1

 ىيَ٘عخ اىٖشرضٝخ اىزٜ عٞيزقطٖب ٕزا اىغٖبص اىغبثق. f0: ٍب قَٞخ اىزشدد 3.2

 

 

. ٍِ ثِٞ R2ٍٗ٘طو أٍٜٗ ٍقبٍٗزٔ  C2=4,7nF: ّؾظو ػيٚ مشق اىـلاف ثغ٘دح ػبىٞخ ثبعزؼَبه ٍنضق عؼزٔ 3.3

اىَلائَخ ػيَب أُ رشدد اىَ٘عخ  R2. ؽذد قَٞخ 150kΩ؛ 1kΩ؛ 0,1kΩاىَ٘طلاد الأٍٗٞخ  راد اىَقبٍٗبد اىزبىٞخ: 

ْخ ٕ٘   َِّ  fاىظ٘رٞخ اىَؼ
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ريؼت اىَنضلبد ٗاى٘شٞؼبد دٗسا ٕبٍب كٜ ػَيٞخ ثش ٗاعزقجبه اىَ٘عبد اىنٖشٍـطٞغٞخ. ٖٝزف ٕزا اىزَشِٝ إىٚ دساعخ اىذاسح 

ْخ ٗإصاىخ رؼَْٖٞب. LCاىَضبىٞخ  ََّ  ٗإىٚ دساعخ اعزقجبه ٍ٘عخ ٍظ

 

 

 اىغضءاُ ٍغزقلاُ

 

 :LCاىغضء الأٗه: دساعخ اىذاسح 
 

 اىَنُ٘ ٍِ : 1اىزشمٞت اىَجِٞ كٜ اىشنو ّْغض 

 

  ٍ٘ىذ مٖشثبئٜ ق٘رٔ اىنٖشٍؾشمخE=12V ٍٗقبٍٗزٔ اىذاخيٞخ ٍَٖيخ  

  ٍٔنضق عؼزC=4,7.10
-3

F. 

  ٍٔ٘طو أٍٜٗ ٍقبٍٗزR=200Ω. 

  ٗشٞؼخ ٍؼبٍو رؾشٝؼٖبL ٍٗقبٍٗزٖب ٍَٖيخ؛ 

  قبؽغ اىزٞبسK .ِٞرٛ ٍ٘ػؼ 
 

 إىٚ أُ ٝشؾِ اىَنضق ميٞب صٌ ّؤسعؾٔ 1كٜ اىَ٘ػغ  Kّؼغ قبؽغ اىزٞبس 

 ّؼزجشٕب أطلا ىيز٘اسٝخ. t=0ػْذ ىؾظخ  2إىٚ اىَ٘ػغ 

 

 ىيَنضق. qأصجذ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ اىزٜ رؾققٖب اىشؾْخ  .1

 ىنٜ ٝنُ٘ L ٗCىيَززثزة ثذلاىخ  T0أٗعذ رؼجٞش اىذٗس اىخبص  .2

اىزؼجٞش 
0

2
q(t) Q .cos( )

m
t

T


ىٖزٓ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ. حلا 

  ثؼذا صٍْٜ. T0رؾقق أُ ىيذٗس  .3

 ىشؾْخ اىَنضق. Qmأؽغت اىقَٞخ اىقظ٘ٙ  .4

اىَخضّٗخ كٜ اىَنضق  Eeرـٞشاد اىطبقخ اىنٖشثبئٞخ  2ٝؼطٜ اىشنو  .5

 ثذلاىخ اىضٍِ.

ىيطبقخ ٕ٘  Tػيَب أُ اىذٗس  .5.1
0T

2

T
 حدد ،T0. 

 ىي٘شٞؼخ اىَغزؼَيخ. Lاعزْزظ قَٞخ ٍؼبٍو اىزؾشٝغ  .5.2
 

ىيذاسح ٕٜ كٜ مو ىؾظخ، ٍغَ٘ع اىطبقخ  ETّزمش ثأُ اىطبقخ اىنيٞخ   .6

 صبثزخ ٗاؽغت قَٞزٖب. ETاىنٖشثبئٞخ  اىَخضّٗخ كٜ اىَنضق ٗاىطبقخ اىَخضّٗخ كٜ اى٘شٞؼخ. ثِٞ أُ اىطبقخ 
 

 

ْخ اى٘عغ ٗإصاىخ اىزؼَِٞ: ََّ  اىغضء اىضبّٜ: اعزقجبه ٍ٘عخ ٍؼ

 .3أعضاء مَب ٕ٘ ٍَضو كٜ اىشنو  3ٍْجؼضخ ٍِ ٍؾطخ إراػٞخ، ّغزؼَو اىغٖبص اىَجغؾ ٗاىَنُ٘ ٍِ لاعزقجبه ٍ٘عخ 

 

 

soumad
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C1=4,7.10ٍِ ٕ٘ائٜ ٗٗشٞؼخ ٍؼبٍو رؾشٝؼٖب قبثو ىيؼجؾ ٍٗقبٍٗزٖب ٍَٖيخ ٍٗنضق عؼزٔ  1ٝزنُ٘ اىغضء  .1
-10

F ،

 ٍشمجِٞ ػيٚ اىز٘اصٛ.

 ؟1: ٍب ٕ٘ اىذٗس اىزٛ ٝيؼجٔ اىغضء 1.1

 L1. أؽغت L1، ّؼجؾ ٍؼبٍو اىزؾشٝغ ػيٚ اىقَٞخ f=160KHzراد اىزشدد  AM: لاعزقجبه ٍ٘عخ 1.2

 كٜ ػَيٞخ إصاىخ اىزؼَِٞ؟ 3ٗ 2ٍِ إصاىخ رؼَِٞ الإشبسح اىَغزقجيخ . ٍبدٗس مو ٍِ اىغضئِٞ  3ٗ 2َٝنِ اىغضءاُ  .2

 كْؾظو ػيٚ اىَْؾْٞبد اىزبىٞخ: uEM  ٗuGM  ٗuHMّؼبِٝ ػيٚ ساعٌ اىززثزثبد اىز٘رشاد  .3

 

 

 

 اقشُ مو ٍْؾْٚ ٍِ اىَْؾْٞبد اىضلاس )أ( ٗ )ة( ٗ )ط( ثبىز٘رش اىَ٘اكق ىٔ ؛ ػيو ع٘اثل.

 

 

 

 Lُ ٝزؾقق٘ا ٍِ ٍؼبٍو اىزؾشٝغ كٜ إؽبس إّغبص ٍششٗع ػيَٜ، ؽبىجذ أعزبرح ٍؤؽشح ثْبدٛ ػيَٜ ٍغَ٘ػخ ٍِ اىزلاٍٞز أ

 ؽشح. RLCٍِٗ ٍذٙ رأصٞش ٕزٓ اىَقبٍٗخ ػيٚ اىطبقخ اىنٖشثبئٞخ اىنيٞخ ىذاسح ٍز٘اىٞخ  (b)ى٘شٞؼخ  rٗاىَقبٍٗخ 

 

 ىشرجخ ر٘رش طبػذح: RLاىغضء الأٗه: اعزغبثخ صْبئٜ اىقطت 

 
 

 ٗاىَنُ٘ ٍِ: 1أّغضد اىَغَ٘ػخ اىزشمٞت اىََضو كٜ اىشنو 

 

  اى٘شٞؼخ(b) . 

  ٍٔ٘طو أٍٜٗ ٍقٍ٘زR=92Ω. 
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  ٍ٘ىذ ق٘رٔ اىنٖشٍؾشمخE=12V .ٍٗقبٍٗزٔ اىذاخيٞخ ٍَٖيخ 

  قبؽغ اىزٞبسK. 
 

 ثِٞ  uRٍٗضو ػيٞٔ اىز٘رش  1أّقو ػيٚ ٗسقخ اىزؾشٝش اىشنو  -1

ثِٞ ٍشثطٜ اى٘شٞؼخ كٜ  ubٍشثطٜ اىَ٘طو الأٍٜٗ ٗاىز٘رش 

 الإططلاػ ٍغزقجو.                                

 اعزؼبُ اىزلاٍٞز ثؼذح ٍؼيٍ٘برٞخ ٍلائَخ، كؾظي٘ا رغشٝجٞب  -2

 اىزٛ َٝضو رـٞشاد شذح اىزٞبس اىنٖشثبئٜ 2ػيٚ ٍْؾْٚ اىشنو 

 i(t) . ٍِاىَبس كٜ اىذاسح اىنٖشثبئٞخ ثذلاىخ اىض 

 .  i(t)أصجذ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ اىزٜ رؾققٖب شذح اىزٞبس  -2.1

i(t)ؽو اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ ٕ٘:  -2.2 A .(1 )

t

e 


 ؛ 

 بدلالة برامترات الدارة. و  Aأوجد تعبٌري الثابتٌن 

 .Lو  rحدد لٌمتً  -3.2

 

 حرة: RLCالجزء الثانً: تأثٌر المماومة الكهربائٌة على الطالة الكلٌة لدارة متوالٌة 

 على الطالة الكلٌة لدارة  (b)للوشٌعة  rللتعرف على تأثٌر المماومة 

  حرة، ركب التلامٌذ، عند لحظة نعتبرها أصلا للتوارٌخ، RLCمتوالٌة 

 .2مشحونا كلٌا مع هذه الوشٌعة كما هو مبٌن فً الشكل  Cمكثفا سعته 

 

 4بواسطة عدة معلوماتٌة ملائمة، تمت معاٌنة التغٌرات الممثل فً الشكل 

 لكل من الطالة الكهربائٌة المخزونة فً المكثف و الطالة الكهربائٌة 

 المخزونة فً الوشٌعة بدلالة الزمن.

 

 q(t)أثبت المعادلة التفاضلٌة التً تحممها الشحنة  -1

 للمكثف.                                           

 حدد، من بٌن المنحٌٌن )أ( و )ب(، المنحنى  -3

  .(b)الموافك للطالة الكهربائٌة المخزونة فً الوشٌعة 

فً الدارة عند نرمز للطالة الكلٌة المخزونة  -2

 لحظة

T  بالرمزEt  وٌمثل مجموع الطالة الكهربائٌة

 المخزونة

 فً المكثف والطالة الكهربائٌة المخزونة فً الوشٌعة

 .tعند لحظة 

و  L ٗqو  Cبدلالة  ET: أكتب تعبٌر الطالة 2.1
dq

dt
                                                                 

          صٌ كغش ٕزا اىزْبقض.    dET=-ri²dtتتنالص  مع الزمن حسب العلالة   ET: بٌن أن الطالة الكلٌة 2.3

 .t1=2ms  ٗt2=3msحدد الطالة المبددة فً الدارة بٌن اللحظتٌن  -4

 

 

 

 

 

soumad
Tampon

souma
Tampon



وحدة الكهرباء إعداد عبد الحق صومادى  8002إلى  8002العلوم الفيزيائية من -تجميع للإمتحانات الباكالوريا  اىظلؾخ 27 

 

 

 

تعتبر كل نوتة  . تصدر آلة البٌانو مجموعة من نوتات موسٌمٌة تتدرج وفك سلم موسٌمً مكون من سبع نوتات أساسٌة 

  .موسٌمٌة موجة صوتٌة تتمٌز بتردد معٌن 

 

  : لأساسٌةٌوضح الجدول التالً الترددات الموافمة للنوتات الموسٌمٌة ا

                                                 
 

  . متوالً RLCٌهدف التمرٌن إلى ضبط نوتة موسٌمٌة ذات تردد معٌن باستعمال ثنائً لطب   

 

 لتحدٌد تردد النوتة المتوخاة أنجزت مجموعة من التلامٌذ 

  : تجربة فً مرحلتٌن

  . باعتماد تركٌب تجرٌبً ملائم  Cتحدٌد سعة مكثف  : المرحلة الأولى

  . متوالً RLCضبط تردد النوتة باستعمال ثنائً لطب  : المرحلة الثانٌة

 

 تحدٌد سعة مكثف -1
 

مشحون  Cمكثف سعته  عند أصل التوارٌخ، لام بتفرٌغ

 بدئٌا فً 

منحنى  1ٌمثل الشكل  R=200Ωموصل أومً مماومته 

  بٌن مربطً المكثف. Uc(t)تغٌرات التوتر 

 

مثل تبٌانة الدارة الكهربائٌة التً تمكن من انجاز هذه  -1.1

 التجربة.

 Uc(t)أوجد المعادلة التفاضلٌة التً ٌحممها التوتر  -1.3

 بٌن مربطً المكثف خلال التفرٌغ.

تحمك أن حل المعادلة التفاضلٌة السابمة هو  -1.2

      
  

 ثابتة. U0، حٌث    

 له بعد زمنً. RCباستعمال معادلة الأبعاد، بٌن أن الجداء  -1.4

 لسعة المكثف المدروس. Cو استنتج المٌمة  τحدد مبٌانٌا ثابتة الزمن  -1.1

 

 ضبط تردد النوتة الموسٌمٌة -3
 

  و المكون من: 3أنجز التلامٌذ التركٌب التجرٌبً الممثل فً الشكل 
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 و مماومة داخلٌة مهملة. E=12Vمولد ذي لوة كهرمحركة  -

 .R=200Ωموصل أومً مماومته  -

 لابل للضبط و مماومته الداخلٌة مهملة. Lوشٌعة معامل تحرٌضها  -

 .C’=0,5µFمكثف سعته  -

 ذي موضعٌن. Kلاطع تٌار  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نعتبرها أصلا للتوارٌخ، فحصلواعند لحظة  3الموضع بعد شحن المكثف، أرجح التلامٌذ لاطع التٌار الكهربائً إلى 

 2 بواسطة وسٌط معلوماتً على المنحنى الممثل فً  الشكل 

 

 .مربطً المكثفبٌن     التوتر    .أوجد المعادلة التفاضلٌة التً ٌحممها 3.1

 T  ..حدد مبٌانٌا لٌمة شبه الدور 3.3

 . Lاستنتج لٌمة  .LC .نعتبر أن لٌمة شبه الدور تساوي لٌمة الدور الخاص للمتذبذب3.2

 .        .أحسب لٌمة الطالة الكلٌة المخزونة فً الدارة عند اللحظة 3.4

 

الدارة المتذبذبة بمكبر للصوت ٌحول الموجة  االسابك جهازا لصٌانة التذبذبات وربطو  ‘ RLCأضاف التلامٌذ للتركٌب  -2

 إلى موجة صوتٌة لها نفس التردد .   الكهربائٌة ذات التردد 
 

 

 .مادور جهاز الصٌانة من منظور طالً ؟2.1

 :باعتمادن جدول تردد النوتات، حدد النوتة الموسٌمٌة التً ٌصدرها مكبر الصوت.3-2
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العمارات السكنٌة، وهو جهاز كهربائً لترشٌد استهلان الطالة الكهربائٌة فً (minuterie) ٌستعمل مؤلت الإنارة     

ٌسمح بالتحكم الآلً فً إطفاء مصابٌح السلالٌم والأرولة بعد مرور مدة زمنٌة لابلة للضبط مسبما. نهدف إلى دراسة مبدأ 

 اشتغال مؤلت الإنارة.

 
 

 جزءا من تركٌب مبسط لمؤلت الإنارة مكون : 1ٌمثل الشكل 
 

 .     Eمولد مؤمثل للتوتر المستمر، لوته الكهرمحركة  -

 .Kلاطع التٌار  -

 .                                               Rموصل أومً مماومته  -

 .Cمكثف سعته  -

 ٌلعب دور لاطع التٌار.                                         Pزر  -

 .Usما دام التوتربٌن مربطً المكثف أصغر أو ٌساوي توترا حدٌا  Lالمصباح  مركبة الكترونٌة تمكن من إضاءة – 
 

 تبمى منعدمة فً كل لحظة. نمبل أن شدة التٌار الكهربائً المار فً مدخل المركبة الالكترونٌة 

 
 

 :RCدراسة ثنائً المطب  -1
 

 uC(t)مفتوحا، فٌشحن المكثف تدرٌجٌا بواسطة المولد. نعاٌن التوتر Pونترن الزر  K، نغلك لاطع التٌار t=0عند اللحظة 

 بٌن مربطً المكثف باستعمال وسٌط معلوماتً ملائم.
 

 .uC: اوجد المعادلة التفاضلٌة التً ٌحممها التوتر 1-1

 حلا لمعادلة التفاضلٌة السابمة. uC=A.(1-e-t/τ) لكً تكون الدالة الزمنٌة τو  A: حدد تعبٌر كل من 2-1

 لها بعد زمنً. : بٌن أن الثابتة 3-1

 .uC(t)تغٌرات  2: ٌمثل الشكل 4-1

   .  C=220μFعلما ان سعة المكثف هً  R، واستنتج لٌمة المماومة و  Aحدد مبٌانٌا لٌمة كل من        
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 مدة اشتغال المؤلت:تحدٌد  -2

 .Δt =80sالمدة الزمنٌة اللازمة لوصول احد سكان عمارة إلى باب بٌته هً 

 .USو   τو  Eبدلالة   ts، أوجد تعبٌر USالمٌمة الحدٌة  uCاللحظة التً ٌأخذ فٌها التوتر  ts: لتكن 1-2

 ه.، بٌن أن المصباح ٌنطفئ لبل وصول ساكن العمارة إلى بٌتUS=15V: علما أن 2-2

   : حدد المٌمة الحدٌة لمماومة الموصل الأومً التً تسمح لساكن العمارة الوصول إلى باب بٌته لبل انطفاء المصباح3-2

 لا تتغٌر(.  USو  Cو  E)نعتبر أن لٌم 

 

 

 :LCالتذبذبات الحرة فً دارة مثالٌة  -1
 

 Cلامت مجموعة من الثلامٌذ بالشحن الكلً لمكثف سعته 

 معامل  (b)، وبتركٌبه مع وشٌعة Uتحث توتر مستمر  

 ومماومتها الداخلٌة  مهملة. Lتحرٌضها 

 

 ومثل علٌه  1أنمل على ورلة التحرٌر الشكل   1.1

 بٌن مربطً المكثفuCفً الاصطلاح مستمبل، التوتر 

 .(b)بٌن مربطً الوشٌعة  uLوالتوتر  

 .uCأثبت المعادلة التفاضلٌة التً ٌحممها التوتر  1.3

 بدلالة الزمن ، باستغلال  uCتغٌرات التوتر  3ٌمثل الشكل  1.2

 .uC(t)المنحنى أكتب التعبٌرالعددي للتوتر    

 المخزونة فً الوشٌعة Emتتغٌر الطالة المغناطٌسٌة  1.4  

 (3بدلالة الزمن ) الشكل  
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: بٌن أن: 1.4.1
0

1 4
²(1 cos( ))

4
m

E CU
T


    

1) نذكر 
sin ² x (1 cos 2 x)

2
 ) 

 للطالة Emmax:استنتج تعبٌر المٌمة المصوٌة 1.4.3

 .Uو  Cالمغناطٌسٌة بدلالة  

  Cحدد السعة  2:باعتماد منحنى الشكل 1.4.2

 للمكثف المستعمل.

  (b)للوشٌعة  Lأوجد معامل التحرٌر  1.1
 

 تضمٌن إشارة: -3
 

 ، ّْغض اىزشمٞت اىََضو كٜ  fsراد رشدد  s(t)لإسعبه إشبسح عٞجٞخ 

)، ٗ ّطجق اىز٘رش  4اىشنو  ) cos 2 .
m p

p t P F t  ػيٚ اىَذخو 

E1  0ٗ اىز٘رش 0
( ) cos 2 .

m s
s t U S f t U   ػيٚ اىَذخو 

 E2  (U0 )اىَشمجخ اىَغزَشح ىيز٘رش. 

صٌ اىز٘رش  p(t)  ٗs(t)+U0ساعٌ اىززثزة اىز٘رشِٝ ّؼبِٝ ػيٚ شبشخ  

us(t) ػْذ ٍخشط اىذاسح اىَزنبٍيخ ، كْؾظو ػيٚ اىَْؾْٞبد اىََضيخ 

 . 5ٗ  4كٜ اىشنيِٞ 

 

 

 ىيؾظ٘ه ػيٚ رؼَِٞ عٞذ. fs  ٗFpٍب اىششؽ اىزٛ ٝغت أُ ٝؾققٔ اىزشدداُ  -2.1

  ثبىز٘رش اىَْبعت ىٔ. 3ٗ  2أقشُ مو ٍْؾْٚ ٍِ اىشنيِٞ  -2.2

حدد نسبة التضمٌن علما أن الحساسٌة الرأسٌة لراسم التدبدب هى:  -3.2      

           1v/div. مادا تستنتج؟                    
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الارظبه ٗ اىَشمجبد الإىنزشّٗٞخ  رذخو اىَ٘طلاد الأٍٗٞخ ٗ اىَنضلبد ٗ اى٘شٞؼبد كٜ رشمٞت ػذد ٍِ أعٖضح            

 اىَخزيلخ.

ثئٍنبّٔ اعزقجبه قْبح  AMّذسط كٜ ٕزا اىزَشِٝ ثؼغ صْبئٞبد اىقطت اىزٜ ٝزٌ ر٘ظٞلٖب كٜ إّغبص سادٝ٘ ثغٞؾ            

 .fإراػٞخ ػيٚ ٍ٘عخ راد رشدد 
 

 :: شؾِ ٍنضق ث٘اعطخ ٍ٘ىذ ٍؤٍضو ىيز٘رش1اىغضء 
    

  ٍِ: 1اىزشمٞت اىزغشٝجٜ اىََضو كٜ اىشنو ٝزنُ٘                     

  ٍ٘ىذ ٍؤٍضو ىيز٘رش ق٘رٔ اىنٖشٍؾشمخE=9V. 

  ٍٔ٘طو أٍٜٗ ٍقبٍٗزR. 

  ٍٔنضق عؼزC0. 

 قبؽغ اىزٞبسK . 
   

    i، ّـيق اىذاسح كَٞش كٖٞب رٞبس مٖشثبئٜ شذرٔ t0=0ػْذ اىيؾظخ 

 (T)) َٝضو اىَغزقٌٞ  2رزـٞش ثذلاىخ اىضٍِ مَب ٕ٘ ٍجِٞ كٜ اىشنو 

 اىََبط ىيَْؾْٚ ػِ أطو اىز٘اسٝخ(.

أّقو ػيٚ ٗسقخ رؾشٝشك رجٞبّخ اىزشمٞت اىزغشٝجٜ ٗ ٍضو  .1.1

 ػيٖٞب كٜ الاططلاػ ٍغزقجو:

  اىز٘رشuC .ثِٞ ٍشثطٜ اىَنضق 

  اىز٘رشuR ٍٜٗثِٞ ٍشثطٜ اىَ٘طو الأ 

ثِٞ ػيٚ اىزجٞبّخ اىغبثقخ مٞلٞخ سثؾ عٖبص ساعٌ اىززثزة  .1.2

 .uRاىزامشارٜ ىَؼبْٝخ اىز٘رش 

 .q(t)أصجذ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ اىزٜ رؾققٖب شؾْخ اىَنضق  .1.3

ٝنزت ؽو ٕزٓ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ ػيٚ اىشنو اىزبىٜ:  .1.4

 t
eAtq


  .A  ٗα. ؽذد رؼجٞش مو ٍْٔ )(1

 

:  ثِٞ أُ رؼجٞش شذح اىزٞبس اىَبس كٜ اىذاسح ٝنزت ػيٚ اىشنو
/

)(
t

e
R

E
ti


 ؽٞش ،τ ٝغت رؾذٝذٕب ثذلاىخ خصبثز R  ٗC0.   

 ثؼذا صٍْٞب. τثبعزؼَبه ٍؼبدىخ الأثؼبد، ثِٞ أُ ىيضبثزخ  .1.5

 .C0ٗ اىغؼخ  R، ؽذد اىَقبٍٗخ i=f(t)ثبػزَبدك ػيٚ اىَجٞبُ  .1.6
 

 :AM: اّغبص سادٝ٘ ثغٞؾ 2اىغضء 
 

، f=540kHzقظذ إىزقبؽ ثش إراػٜ رشددٓ  3خلاه ؽظخ الأشـبه اىزطجٞقٞخ، رٌ إّغبص اىزشمٞت اىزغشٝت اىََضو كٜ اىشنو 

 .X ،Y  ٗZّغزؼَو صلاس ٍشمجبد 
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قبثيخ ىيؼجؾ ثِٞ  Cٍٗقبٍٗزٖب ٍَٖيخ، ٍٗنضق عؼزٔ  L=5,3mHٍِ ٗشٞؼخ ٍؼبٍو رؾشٝؼٖب اىزارٜ  Xرزنُ٘ اىَشمجخ 

1pF=10. )ّزمش أُ C1=13,1pF  ٗC2=52,4pFاىقَٞزِٞ 
-12

F) 
 

 
 

 كٜ ػَيٞخ اىزقبؽ اىجش الإراػٜ؟   Y  ٗZٍبٕ٘ دٗس اىَشمجزِٞ  1.1

 رَنِ ٍِ اىزقبؽ اىَؾطخ الإراػٞخ اىَشؿ٘ة كٖٞب؟ Xرؾقق أُ اىَشمجخ  2.1     

 

 

 

 رغزؼَو اىَنضلبد ىزخضِٝ اىطبقخ اىنٖشثبئٞخ ثٖذف اعزشعبػٖب قظذ ر٘ظٞلٖب كٜ اىذساساد الإىنزشّٗٞخ ٗاىنٖشثبئٞخ.          

 .ٖٝذف ٕزا اىزَشِٝ إىٚ دساعخ شؾِ ٍنضق ٗرلشٝـٔ ػجش ٗشٞؼخ

 

 بواسطة مولد مؤمثل للتٌار:الجزء الأول: شحن مكثف  (1
 

 ٍ٘ىذ ٝضٗد Gؽٞش  1ّْغض اىزشمٞت اىزغشٝجٜ اىََضو كٜ اىشنو 

 اىذاسح ثزٞبس مٖشثبئٜ شذرٔ صبثزخ.

 كَٞش كٜ اىذاسح رٞبس مٖشثبئٜ Kقبؽغ اىزٞبس  t=0ّـيق ػْذ اىيؾظخ 

 ثِٞ ٍشثطٜ اىَنضق  uCّٗذسط رـٞشاد اىز٘رش  I=0,3Aشذرٔ 

 .2ػيٚ اىَْؾْٚ اىََضو كٜ اىشنو  ثذلاىخ اىضٍِ ؛ كْؾظو
 

 ؽذد اىيج٘ط اىزٛ ٝؾَو اىشؾِ اىنٖشثبئٞخ اىغبىجخ. – 1.1

 ، أرمش ٍؼيلا ع٘اثل ٕو مبُ 2اػزَبدا ػيٚ ٍْؾْٚ اىشنو  1.2

 .t=0اىَنضق ٍشؾّ٘ب أٗ ؿٞش ٍشؾُ٘ ػْذ اىيؾظخ 

 ثِٞ ٍشثطٜ اىَنضق ٝنزت ػيٚ  uCثِٞ أُ رؼجٞش اىز٘رش  1.3

اىشنو 
I.t

u =
C

C  بالنسبة لmax
u u

C C
 

uأػؾ رؼجٞش  3.1 ( )
C

f t انطلالا من المنحنى بالنسبة ل  

max
u u

C C
 :ًوتحمك أن لٌمة سعة المكثف ه .C=0,1F. 
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ٝنزت ػيٚ اىشنو  tثِٞ أُ رؼجٞش اىطبقخ اىنٖشثبئٞخ اىَخضّٗخ كٜ اىَنضق ػْذ ىؾظخ  1.5
1

E = C.u ²
2

e C نذكر بتعبٌر .

المدرة اللحظٌة: 
dw

p =
dt

. 

 لوشٌعة: Lالجزء الثانً: تحدٌد معامل التحرٌض  (3
 

 اىَنُ٘ ٍِ:  3ّْغض اىزشمٞت اىزغشٝجٜ اىََضو كٜ اىشنو 

 

 : مولد كهربائً لوته الكهرمحركةE=6Vومماومته الداخلٌة مهملة. 

  ًموصل أومD1  مماومتهR1=48Ω. 

  ًموصل أومD2  ٍٔقبٍٗزR2 . 

  ٗشٞؼخ(b)  ٍؼبٍو رؾشٝؼٖبL  ٍٗقبٍٗزٖبr=R2. 

  قبؽؼٜ اىزٞبسK1  ٗK2. 
 

 ، ٗكٜ K1ٍلز٘ؽب ّٗـيق  K2كٜ ٍشؽيخ أٗىٚ: ّؾزلع ة 

 .K2ٍلز٘ؽب ّٗـيق  K1ٍشؽيخ صبّٞخ ّؾزلع ة 

 اىَْؾِْٞٞ )أ( ٗ )ة( ىزـٞشاد شذح اىزٞبس اىنٖشثبئٜ 4َٝضو اىشنو 

 اىَبس كٜ اىذاسح ثبىْغجخ ىنو ٍشؽيخ ػيٚ ؽذح.

 

  : أقشُ ٍؼيلا ع٘اثل مو ٍْؾْٚ ثبىَشؽيخ اىَ٘اكقخ ىٔ.2.1

 اىَبس كٜ  i(t): أٗعذ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ اىزٜ رؾققٖب شذح اىزٞبس 2.2

 يٚ اىَْؾْٚ )ة(.اىذاسح خلاه اىَشؽيخ اىزٜ ٍنْذ ٍِ اىؾظ٘ه ػ

 : ٝنزت ؽو ٕزٓ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ ػيٚ اىشنو: 2.3

                              i(t)=A.e
-λt

 +B  ؽٞشA ؛B  ٗλ .ص٘اثذ 

 

 ثذلاىخ اىَقبدٝش اىَْبعجخ. λ  ٗB  ٗA: ؽذد رؼجٞش مو ٍِ 2.3.1

  .  L: اعزْزظ 2.3.2

 تفرٌغ مكثف فً الوشٌعة: (2
 

 

ثذلاىخ اىضٍِ كْؾظو ػيٚ أؽذ اىَْؾِْٞٞ  uC، نعاٌن تغٌرات (b)نشحن كلٌا المكثف السابك ونفرغه عبر الوشٌعة السابمة 

 اىََضيِٞ أعلئ . 

 ؽذد ٍؼيلا ع٘اثل اىَْؾْٚ اىَ٘اكق ىٖزٓ اىزغشثخ، ػيَب أُ شجٔ اىذٗس ٝغبٗٛ اىذٗس اىخبص ىيَززثزة.         

 
 

 

 



وحدة الكهرباء إعداد عبد الحق صومادى  8002إلى  8002العلوم الفيزيائية من -تجميع للإمتحانات الباكالوريا  اىظلؾخ 35 

 

t (ms) 

uC (V) 

 3شكـل ال

0 

2 

1 

3 

-4 

-2 

-3 

-1 

5 

4 

6 

10 20 30 40 50 60 70 80 

 

  

 و Lقامت مجموعتان من التلامٌذ خلال حصة الأشغال التطبٌقٌة بدراستٌن مختلفتٌن لتحدٌد  معامل التحرٌض الذاتً     

 لوشٌعة. rالمقاومة 

والمكون من  1أنجزت المجموعة الأولى التركٌب الكهربائً الممثل فً الشكل  .1

( مقاومته D، وموصل أومً ) rو مقاومتها  L( معامل تحرٌضها bوشٌعة )

 50R ومولد ،G  قوته الكهرمحركةV6E   ،ومقاومته الداخلٌة مهملة

  وقاطع للتٌار.
 
 
 

الممثل  3حصلت المجموعة بواسطة عدة معلوماتٌة ملائمة على منحنى الشكل 

t(fi(لتغٌرات شدة التٌار المار فً الدارة بدلالة الزمن  

    .t(i(أوجد المعادلة التفاضلٌة التً تحققها شدة التٌار .1-1

تحقق أن حل المعادلة التفاضلٌة ٌكتب على الشكل:  .1-3

)e1(I)t(i

t

0




 حٌث ،
0

I  شدة التٌار الكهربائً المار فً الدارة

 ثابتة الزمن. فً النظام الدائم، و 
 

قٌمة 3عٌن انطلاقا من محنى الشكل  .1-2
0

I  واستنتج قٌمةr. 

 .     حدد مبٌانٌا  .1-4
 .Lاستنتج  .1-1

 
 
 

F10Cقامت المجموعة الثانٌة بشحن مكثف سعته .3   كلٌا بواسطة مولدG  قوته الكهرمحركةV6E   ًو تفرٌغه ف

الممثل لتغٌرات 2(، وعاٌنت على شاشة راسم التذبذب منحنى الشكل bالوشٌعة )
C

u  التوتر بٌن مربطً المكثف بدلالة

 الزمن.
 

 ارسم تبٌانة التركٌب التجرٌبً المستعمل. .3-1

 علل خمود التذبذبات. .3-3

، واستنتج قٌمة معامل Tمبٌانٌا قٌمة شبه الدور عٌن .3-2

( باعتبار الدور الخاص bللوشٌعة ) Lالتحرٌض 
0

T 

10) نأخذ  Tللمتذبذب ٌساوي شبه الدور
2
.) 

ما نوع الطاقة المخزونة فً الدارة عند اللحظة .3-4

ms25t  .؟ علل جوابك 
 

( و المكثف السابق bركبت المجموعة الثانٌة الوشٌعة ) .3-1

على التوالً مع مولد ٌزود الدارة بتوتر ٌتناسب اطرادا مع 

i.kuشدة التٌار المار فٌها )  تكون التذبذبات مصانة عندما تأخذ .)k  القٌمة)SI(50k أوجد .r  مقاومة

 .الوشٌعة
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 Lٌعتمد نظام إحداث شرارة فً محرن سٌارة على دارتٌن كهربائٌتٌن: دارة أولٌة تتكون من وشٌعة معامل تحرٌضها الذاتً 

 تتكون من وشٌعة أخرى وشمعة الإشتعال تغدٌها بطارٌة السٌارة، ودارة ثانوٌة rومماومتها 

 (Bouge d’allumage) ٌؤدي فتح الدارة الأولى إلى ظهور شرارة تنبعث بٌن مربطً الاشتعال وٌنتج عنها احتراق ،

 .U=1000Vبنزٌن. تظهر هذه الشرارة عندما تتعدى المٌمة المطلمة للتوتر بٌن مربطً شمعة الاشتعال  -الخلٌط هواء

 .1اث شرارة فً محرن سٌارة بالتركٌب الممثل فً الشكل ننمذج نظام إحد

 

 : إقبٍخ اىزٞبس اىنٖشثبئٜ كٜ اىذاسح الأٗىٞخ:الأٗهاىغضء 

 حٌث: 3ننمذج الدارة الأولٌة بالتركٌب الممثل فً الشكل 

 G  بطارة السٌارة التً نماثلها بمولد مؤمثل لتوتر مستمرE=12V 

 (b)  ًوشٌعة معامل تحرٌضها الذاتL  ومماومتهاr=1,5Ω. 

 D  ٌمثل موصلا أومٌا مكافئا لبالً عناصر الدارة مماومتهR=4,5Ω. 

 K  .لاطع التٌار 
 

 .i(t)فٌمر فً الدارة تٌار كهربائً  t=0عند اللحظة  Kنغلك لاطع التٌار  -1

 ٍٗضو ػيٖٞب اىز٘رشاد كٜ إططلاػ ٍغزقجو .  2: اّقو رجٞبّخ اىشنو 1.1

رنزت ػيٚ اىشنو  i(t): ثِٞ أُ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ اىزٜ رؾققٖب شذح اىزٞبس 1.2
di i

A
dt 

   محددا تعبٌري الثابتتٌن

A  و      . 

لها  : بٌن باعتماد معادلة الأبعاد أن الثابتة 1.2

 بعد زمنً.

تغٌرات منحنى تغٌرات شدة  3: ٌمثل الشكل 1.4

 المار فً الدارة بدلالة الزمن. التٌار

 

وشدة التٌار  : عٌن مبٌانٌا ثابتة الزمن 1.4.1

I0  

 كٜ اىْظبً اىذائٌ 

 L: اعزْزظ ٍؼبٍو اىزؾشٝغ اىزارٜ 1.4.2

  (b)ىي٘شٞؼخ 
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 اّؼذاً اىزٞبس كٜ اىذاسح الأٗىٞخ:اىغضء اىضبّٜ: 
 

اىَبس كٜ اىذاسح ٗرظٖش  i(t). كززْبقض شذح اىزٞبس (t=0)نفتح الدارة الأولٌة عند لحظة نعتبرها أصلا جدٌدا للتوارٌخ  -3

 ششاسح ثِٞ ٍشثطٜ اىشَؼخ كٜ اىذاسح اىضبّ٘ٝخ.
 

 : اىزؼجٞش اىَ٘اكق ىٖزٓ اىؾبىخ. ػيو ع٘اثل              i(t): ؽذد ٍِ ثِٞ اىزؼجٞشِٝ اىزبىِٞٞ ه 2.1

i(t)=B.(1-e
-t/

i(t)=B.e؛  (
-t/

 صبثزخ.  Bؽٞش         

 اىَْؾِْٞٞ )أ( ٗ )ة( ىَٖب ّلظ  4: َٝضو اىشنو 2.2

 ٍٗؼبٍيٜ رؾشٝغ رارٜ ٍخزيلِٞ . rّلظ اىَقبٍٗخ 

 كٜ اىذاسح اىضبّ٘ٝخ ٝزْبعت إؽشادا Uػيَب أُ اىز٘رش 

ٍغ 
i

t




وأن اشتغال الشمعة ٌتم بكٌفٌة جٌدة كلما 

 كبٌرا. Uالتوتر  كان

 حدد الشمعة التً ٌتم بواسطتها اشتعال الشمعة بكٌفٌة 

   أفضل.

 

 

 

رزَٞض اىَنضلبد ثخبطٞخ رخضِٝ اىطبقخ اىنٖشثبئٞخ ٗإٍنبّٞخ اعزشعبػٖب ػْذ اىؾبعخ. ٗرَنِ ٕزٓ اىخبطٞخ ٍِ اعزؼَبه         

 اىَنضلبد كٜ ػذح أعٖضح ٍْٖب رشـٞو ٍظجبػ آلاد اىزظ٘ٝش. 

 اىغضء الأٗه :شؾِ اىَنضق:

 ،Cٗاىَنُ٘ ٍِ ٍنضق عؼزٔ  1ّْغض اىزشمٞت اىزغشٝجٜ اىََضو كٜ اىشنو 

 ؿٞش ٍشؾُ٘ ثذئٞب، ٍشمت ػيٚ اىز٘اىٜ ٍغ ٍ٘طو أٍٜٗ ٍقبٍٗزٔ 

 .K، ٗقبؽغ اىزٞبس Rاىنٖشثبئٞخ 

 ىشرجخ ر٘رش ٍؼشكخ مبىزبىٜ: RCٝخؼغ صْبئٜ اىقطت 

0tثبىْغجخ  -                U=0 . 

0tثبىْغجخ    -              U=E  ؽٞشE=12V . 
 

 ّٗؼبِٝ ث٘اعطخ ٗعٞؾ ٍؼيٍ٘برٜ  t=0ّـيق اىذاسح كٜ اىيؾظخ 

 ػيٚ شبشخ ؽبع٘ة ، رـٞشاد اىز٘رش 
C

u  ثِٞ ٍشثطٜ اىَنضق  

 ثذلاىخ اىضٍِ .

)اىَْؾْٚ  2ٝؼطٜ اىشنو  )
C

u f t. 
 

: أصجذ اىَؼبدىخ اىزلبػيٞخ اىزٜ ٝؾققٖب اىز٘رش 1-1
C

u. 

 ثذلاىخ ثشاٍزشاد اىذاسح ىنٜ ٝنُ٘  : ؽذد رؼجٞش 2-1

( ) (1 e )

t

c
u t E 



    0ؽو ىيَؼبدىخ اىزلبػيٞخ.ثبىْغجخt  
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 ثؼذا صٍْٞب. : ثبػزَبد ٍؼبدىخ الأثؼبد، ثِٞ أُ ه 3-1

 .R=10KΩ. ّؼطٜ: C  ٜٕC=100µFٗاعزْزظ أُ قَٞخ  :ػِٞ ٍجٞبّٞب 4-1

 : أؽغت اىطبقخ اىنٖشثبئٞخ اىزٜ ٝخزضّٖب اىَنضق كٜ اىْظبً اىذائ5-1ٌ

 

 اىغضء اىضبّٜ: رلشٝؾ اىَنضق:

  ثبعزؼَبه اىَ٘ىذ اىغبثق. ىيؾظ٘ه ػيٚ اىطبقخ اىلاصٍخػيٖٞب  ٝزطيت رشـٞو ٗاٍغ آىخ رظ٘ٝش ؽبقخ ػبىٞخ لاَٝنِ اىؾظ٘ه

 .U0=360Vرطجٞق ر٘رش ٍغزَش ثِٞ ٍشثطٜ اىَنضق قَٞزٔ  ٝشؾِ اىَنضق اىغبثق ث٘اعطخ  داسح اىنزشّٗٞخ رَنِ ٍِ 
 

 كٜ ٍظجبػ ٗاٍغ آىخ اىزظ٘ٝش t=0ّلشؽ اىَنضق ، ػْذ اىيؾظخ 

 كٞزـٞش اىز٘رش ثِٞ ٍشثطٜ  rاىزٛ َّْزعٔ   ثَ٘طو أٍٜٗ ٍقبٍٗزٔ  

.360'اىَنضق ٗكق:  

t

C
u e 



   ؽٞش'  ٗ ٍِصبثزخ اىض
C

u  

 .Vٍؼجش ػْٔ ة  
 

ٍقبٍٗخ ٍظجبػ ٗاٍغ آىخ اىزظ٘ٝش ػيَب أُ اىز٘رش ثِٞ  r: أٗعذ قَٞخ 1-2

1ٍشثطٜ اىَنضق ٝأخز اىقَٞخ 
(t ) 132, 45

C
u V  2ػْذ اىيؾظخt ms. 

 : اششػ مٞق ٝغت اخزٞبس ٍقبٍٗخ ٗاٍغ آىخ اىزظ٘ٝش ىؼَبُ رلشٝؾ أعشع ىيَنضق.2-2
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