
THEME 1A2
Diversification génétique et 

diversification des êtres vivants



CHAPITRE 3

La diversification des êtres 
vivants

Quels mécanismes autres que les mutations permettent de modifier le 
génome ? 



I- Diversification par apport d’un 
nouveau génome

1- L’apport complet d’un nouveau génome

Exemple 1: Exemple des bananes sauvages et cultivées 
 Même espèce autoploidie



Banane sauvage

Caryotype de banane 
sauvageCaryotype de banane 

domestiquée



L’histoire des spartines:
genre Spartina , Poacée 

Exemple 2

Livre p 44



Livre p 44 doc 1





Livre p44 doc 2







2- L’apport partiel d’un génome: des transferts 
horizontaux de gènes 

Exemple du placenta
               Livre p 42 et 43



P 42  et 43



Dans un contexte naturel, elle permet probablement la 
fusion des cellules en cellules géantes plurinucléées 
nécessaire à la formation du placenta.

Q1: L’expression de la syncytine dans des cellules qui 
ne peuvent initialement pas fusionner entre elle 
permet leur fusion en grandes cellules à plusieurs 
noyaux (doc. 2 à droite)



Q2 La forte homologie entre les séquences 
d’acides aminés des deux protéines (doc. 3) et 
notamment entre les parties Fv et Fh plaide pour 
une origine commune de ces deux séquences



Lorsqu’un virus pénètre dans une cellule cible , la reconnaissance est permise par 
la complémentarité entre Fv et la protéine réceptrice
Fh de la syncytine qui a une structure spatiale identique agit de même pour 
permettre la fusion des cellules. 
C’est donc un argument supplémentaire en faveur d’une parenté, on peut donc 
supposer que le gène codant la syncitine est d’origine virale





Q3 : Dans le cas des 
ascidies, elles ont 
acquis par transfert du 
gène de synthèse de 
la cellulose la 
capacité à synthétiser 
une tunique contenant 
de la cellulose, 
molécule que peu 
d’animaux prédateurs 
peuvent digérer.



Pour les nématodes se 
nourrissant de végétaux en 
ayant acquis le gène de la 
cellulase, ils peuvent digérer 
la cellulose et par 
conséquent avoir accès à 
une nouvelle source 
alimentaire. Par ailleurs, la 
cellulase facilite leur 
pénétration dans les tissus 
végétaux. 



les pucerons qui synthétisent 
des caroténoïdes ont un 
phénotype différent de par leur 
couleur. 

Ce dimorphisme coloré seraient sélectionné et 
entretenu par la prédation que les insectes 
subissent : les coccinelles attaquent 
préférentiellement les rouges, alors que des 
guêpes parasitoïdes déposent leurs œufs dans les 
pucerons verts.

En 2012 une étude a montré que ces 
caroténoïdes produits en grande quantité 
par les pucerons auraient un rôle dans leur 
métabolisme énergétique : les animaux 
l’utilisent dans un mécanisme de 
photosynthèse archaïque



• Q4 
EN CONCLUSION:
 Les transferts des gènes permettent aux organismes qui 

les reçoivent d’acquérir de nouvelles fonctions. Il peut 
s’agir par exemple de la capacité à synthétiser une 
molécule (la cellulose), ou une enzyme digestive (la 
cellulase). Dans tous les cas, l’acquisition des gènes 
contribue à modifier les phénotypes des espèces qui 
les reçoivent. Il s’agit donc d’une diversification 
génétique du vivant par acquisition de nouveaux 
gènes.



II- Diversification liée à 
l’expression des gènes du 

développement
1-Gènes du développement et plan 

d’organisation

Livre p 40









2  Gènes  du développement et morphologie

Livre p 41





III- Diversification sans  apport d’un 
nouveau génome

1- Les symbioses
TP 4: exemple des lichens



2- Diversification par l’acquisition de comportements nouveaux
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