Capteurs, Interface, actionneurs : fonctionnement d’un objet technique automatisé a systéme embarqueé

Linterface de commande programmable de I'objet est une carte électranique munie d'entrées et de sarties qui recoit en

entrée toutes les informations acquises de 'environnement ou de l'utilisateur par des capteurs. Ces informations sont

analysées, modifiées grice au programme placé dans la mémoire du microcontroleur (interface programmable) du

systeéme embarqué. On dit que Finterface programmable traite les informations qu’elle recoit, c’'est-a-dire gu’elle effectue

des calculs correspondant au programme dans sa mémaire en prenant en compte les informations captées : c'est bien le

cerveau, Félément central du systéme. En fonction du résultat de ce traitement l'interface transmet ensuite en sortie des

informations traitées, des ordres aux actionneurs, qui vont ainsi réaliser |la fonction d'usage du systéme.

On distingue 2 catégories d'actionneurs :
les actionneurs de « puissance », les plus
qui
d'énergie au systéme quila leur distribue et

importants, demandent beaucoup

qui la_convertizsent en énergie utile pour

realiser les actions indispensables pour que
le systéme joue son rdle, et les actionneurs
gui communigquent des informations, des
données & |'utilisateur par exemple sur
I'état du systéme ou & un autre systéme
distant par l'intermédiaire d'un réseau de
communication, "'on les

que appellera

périphérigues de communication.
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LES CAPTEURS, LES ACTIONNEURS DANS LES SYSTEMES
AUTOMATISES a systeme électronique de traitement embarqué
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LES CAPTEURS: DEFINITION

Eléments du systeme qui permettent d'acquérir différentes informations dans un systeme
automatisé :

-soit des évenements qui interviennent dans I'environnement du systeme ou sur le systeme
(exemples : 'appui sur la manette d’allumage des clignotants dans une voiture, I'appui sur le
klaxon)

- soit des grandeurs physiques de I'environnement du systeme qui sont ainsi relevées,
mesurées (exemples: mesure du volume de carburant par une jauge, mesure de l'accélération
souhaitée par le conducteur grace a la pédale d’accélération)

Soit des données provenant d’un autre systéme distant (cas des objets communicants)

Lorsque c’est l'utilisateur qui agit sur le capteur, celui-ci est alors une Interface Homme
Machine (IHM) d’acquisition (ex: un bouton, une pédale, un smartphone)

Ces informations sont fournies par les capteur sous forme de signal, porteur de
I'information (cf. séance 13).

Dans un organigramme de programme , a un capteur correspond un losange incluant une
guestion a laquelle on ne peut répondre que par oui ou non : est-ce que le capteur a dépassé
cette valeur ? Cet évenement s’est —il produit ? Etc. (cf. séance 13)
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Exemples : dans une voiture

* La pédale de frein et |la pédale d’accélérateur
sont des capteurs (plus de 2 valeurs

possibles)

* Le klaxon, la commande de clighotant sont
des détecteurs (2 positions uniquement)
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Capteurs a signal numérique/ information
logique (2 valeurs) =

Acquérir

. capteur asignal
loginue

Signal en sortie

Acquérir

| capteur asignal
logique

| Signal en sortie

onsigne de |'utilisateur
(Appuyé ou relaché)

&

Bouton poussoir

Présence avec contact
ou absence

Le signal en sortie du capteur ne
peut prendre que deux valeurs
binaires :

o ou 1 (appelé Bit)
1l est appelé Tout ou Rien (TOR).
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Capteurs a signal analogique/information analogique

T Acquérir

Informations

' capteur a signal
analoginue

Luminosité (en lux)

Humidité (en %)

>

R
e
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Capteur d’humidité

Vitesse du vent (en

km/h) -

Anémomeétre

Température (en °C)

~\

Capteur de
température

Signal en sortie ]

Le signal en sortie est sous forme
analogique (variation de tension)
qui varie en fonction du
phénomene physique mesureé.

Ce signal est I'image électrique du
phénoméne physique mesuré.

Il peut avoir toutes les valeurs
possibles entre le Ov et la valeur
maximale Emax.

Ce signal devra étre traduit en

numeérique par un convertisseur
E(V)

Evi Convertisseur
analogique-numérique

Emax

- 00101101

(Ici 8 bits ou 1 octet)

a

Signal numérique Tis)

Acquérir
capteurd signal
analoginue

Plusieurs consignes de I’ —
utilisateur (
positions)

Double

switch/sélecteur

o

Capteur de pression
d'eau

Pression de I'eau (en
bar ou pascal)

Son (en Hertz)

>
Microphone
Pression de l'air (en
Pascal) - .
Capfeur de

changement de
pression de |air

| Signal en sortie

Le signal en sortie est sous forme
analogique (variation de tension)
qui varie en fonction du
phénoméne physique mesuré.

Ce signal est I'image électrique du
phénoméne physique mesuré.

Il peut avoir toutes les valeurs
possibles entre le Ov et la valeur
maximale Emax.

Ce signal devra étre traduit en
numérique par un convertisseur

E(V)

Emax

-

a

v

E(V) Convertisseur
analogique-numérique

Emax
—’ 00101101
ﬁ K (Ici 8 bits ou 1 octet)
0 »
Signal numérique T(s)
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Capteurs a signal numérique /information Analogique (>2 valeurs)
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ACTIONNEURS ( de PUISSANCE): DEFINITION

Eléments du systeme qui permettent de réaliser la fonction d’'usage du
systeme (et donc indispensables pour que le systeme fasse son « travail ») .
Pour cela, ils convertissent I’ énergie d’alimentation distribuée par le systeme
en une énergie qui permettra d’effectuer I'action ou les actions attendue(s)
dans la fonction d’usage. Un actionneur demandera beaucoup de puissance
au systeme et celle-ci lui sera distribuée par une interface de puissance (pré-
actionneur) commandé par la chaine de I'information.

Le moteur thermique est un actionneur de la voiture qui
transforme I’énergie chimique du carburant fourni en énergie
mécanique

Actionneur Energie utile restituée
Energie regue, consommeée ————| Conversion de I'énergie —= correspondant & un phénoméne
physique

Dans un organigramme, une action attendue réalisée par un
actionneur est représentée par un rectangle (cf. séance 13).




Exemples d’actionneurs

o

Afficheur 7 segtments

WVentilateur

Veérnn rotahf

Buzzer Woyants Ecastance chautfante

Pour plus de détails :

http://technologieaucollege.free.fr/ressources_web/ressources2.techno.free.fr/mecanique/systemes/actionneur.htm



Exemples d’actionneurs

Actionneurs

Energie en entrée |

Energie en sortie ]

Actionneurs

Energie en sortie |

Energie en entrée 1

Afficheur LCD

Energie
lumineuse

Energie
électrique

Ecran LCD —
* |
Voyant lumineux

\ Gymwy

Permet de créer un échange visuel, soit par un voyant,
soit par un message textuel ou numérique.

Aftticheur ou voyant

HP (Haut Parleur)

Energie
sonore

Energie
électrique

Siréne

Haut parlet

rousirene Permet de créer un échange sonore avec la machine.

Energie
mécanique
de rotation

Energie
électrique

Energie
mécanique
de rotation

Energie
électrique

Moteur élecirique  Permet d'obtenir des mouvements en rotation par le biais de I'axe de sortie du
moteur.

- Permet d’obtenir des mouvements en rotation “«controlés et paramétrable».

vervomoteur

Tres utilisé pour la robotique ou le modélisme.

Energie Energie

électrique

Permet de créer de la chaleur.

'R

Pompe d'aquarium

résistance

chauffante

Energie

neumatique
électrique P 9

Pompe & eau

Permet de d'aspirer et de refouler de I'eau. A I'aide d’'un moteur électrique et d’
une turbine en sortie d'axe, I'eau est refoulée avec force. Le principe est
identique dans un aspirateur ou un seche cheveux en remplagant I'eau par de I
air.

Pompe & eau électrique

Energie
meécanique
de rotation,

Energie
électrique

La pompe aeau aspire et refoule I'eau, alors que I'électrovanne bloque I’
eau comme le ferait un «interrupteur».

Electrovanne

http://i.technologie.free.fr/nouveau/pg/pg-support3Cl 3sls3.html

puis de
translation

Vérin Permet de créer un mouvement rectiligne a partir d’'un moteur

électrique.
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