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Définition d’un systéme embarqué : intégration d’un systéme informatique de traitement dans un objet

& La plupart des machines, des objets techniques qui nous simplifient la vie ont besoin d'un systéme de commande, de
contrdle ou de régulation pour fonctionner de maniére correcte. Ces systemes de contrdle existent depuis bien avant
I'invention des ordinateurs et de I’électronique ; les premiers utilisaient des principes manuels puis mécaniques.

Avec I'apparition des systemes électroniques et informatiques de traitement numérique, la commande et le contréle
des machines a été ensuite réalisé avec un ordinateur, organe de commande externe, grace a la programmation de son
microprocesseur. Désormais, ces systemes se trouvent directement a l'intérieur de trés nombreux objets. Ce sont ces
systemes électroniques et informatiques programmables intégrés dans les objets usuels qui sont appelés systemes
embarqués.

Le systéme de traitement embarqué, généralement un circuit électronique appelé microcontrdleur ou interface
programmable (c’est un petit microprocesseur, cerveau du systeme), est « noyé » dans le matériel ou I'équipement doté
d'une fonction d’usage a remplir et n’est pas discernable comme dans un systeme a commande de type PC. On dit aussi
du systeme qu’il est enfoui, ce qui traduit plus fidelement le terme anglo —saxon « Embedded ». - O
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L'interface de commande programmable de I'objet est une carte électronique munie d’entrées et de sorties qui regoit en =

entrée toutes les informations acquises de I’environnement, de I'utilisateur, ou du systeme lui-méme par des capteurs. Ces v
informations sont analysées, modifiées grace au programme placé dans la mémoire du microcontréleur (interface
programmable) du systéme embarqué. On dit que P'interface programmable traite les informations qu’elle recoit, c’est-a-

dire qu’elle effectue des calculs correspondant au programme (algorithme) dans sa mémoire en prenant en compte les
informations captées : c’est bien le cerveau, I’élément central du systéeme. En fonction du résultat de ce traitement et donc

en réponse, I'interface transmet ensuite en sortie des informations traitées, des ordres aux actionneurs, qui vont ainsi

réaliser la fonction d’usage du systéme.
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Complément de la fiche connaissance « systemes embarqués »
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En réponse, en fonction de lalgorithme du
programme dans l'interface programmable,
les Actionneurs font des « choses » qui
medifient Pétat du systéme : ils vont ainsi
réaliser la fonction d’usage du systéme.



