
Formules d'addition et de duplication des sinus et des cosinus

I - Formules « d'addition » des sinus et cosinus

Pour tous réels a et b, on a 

cos (a+b )=cos (a ) cos (b )−sin (a )sin (b ) cos (a−b )=cos (a ) cos (b )+sin (a )sin (b )

sin (a+b )=sin (a )cos (b )+sin (b ) cos (a ) sin (a−b )=sin ( a )cos (b )−sin (b ) cos (a )

Moyen mnémotechnique... qui vaut ce qu'il vaut …

Le cosinus est casse-pieds, donc :
il ne veut pas aller voir les sinus, 

il ne veut pas les laisser passer devant. 
il change les signes. 

cos ( a+b )=cos (a )cos (b )−sin (a ) sin (b )  

 cos ( a−b )=cos (a )cos (b )+sin (a ) sin (b )

Par contre, le sinus est sympathique, donc :

il va à la rencontre des cosinus, 
il ne va pas toucher aux signes.

sin (a+b )=sin (a ) cos ( b )+sin (b ) cos ( a )  

 sin (a−b )=sin (a ) cos ( b )−sin (b ) cos ( a )

Exemple d'application : 

En remarquant que π
12

= π
3

− π
4

, déterminer les valeurs exactes de cos ( π
12 )  et sin ( π

12 ) .

cos ( π
12 )=cos ( π3 − π

4 )=cos( π3 )×cos ( π4 )+sin ( π3 )×sin ( π4 )
1
2
× √2

2
+ √3

2
× √2

2
= √2+√6

4

sin ( π
12 )=sin ( π3 − π

4 )=sin ( π
3 )×cos( π4 )−cos ( π3 )×sin ( π

4 )
√3
2

× √2
2

− 1
2

× √2
2

= √6−√2
4
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II - Formules de duplication et de linéarisation

On choisit a=b  dans la formule d'addition sin (a+b )=sin (a ) cos ( b )+sin (b ) cos ( a )

donc sin (a+a )=sin (a ) cos ( a )+sin (a ) cos ( a )  d'où sin (2 a )=2×sin (a ) cos ( a )

On choisit a=b  dans la formule cos ( a+b )=cos (a )cos (b )−sin (a ) sin (b )  

donc cos ( a+a )=cos (a ) cos (a )−sin (a )sin (a )  et cos ( 2 a )=cos2 a−sin 2 a

On a la relation cos2 a+sin 2 a=1  donc cos ( 2 a )=1−2 sin2 a=2 cos2 a−1

Exemple d'application : cos ( 2π
3 )=1−2sin2 π

3
=1−2×( √3

2 )
2

=1−2× 3
4

=− 1
2

ou bien cos ( 2π
3 )=2 cos2 π

3
−1=2×( 1

2 )
2

−1= 1
2

−1=− 1
2
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