
Espace (III) : Partie 3
Équation cartésienne de plan

Équation cartésienne d'un plan

Propriété : Soit n⃗  un vecteur non nul et A un point de l'espace.
L'unique plan P passant par A et de vecteur normal n⃗  est l'ensemble des 
points M tels que A⃗M . n⃗ =0.

Preuve

- Soit M un point du plan P et (d) une droite de vecteur directeur n⃗ .
La droite (AM) est alors une droite du plan P. 
Comme (d) est orthogonale à toutes les droites de P, elle est orthogonale à (AM) donc A⃗M . n⃗ =0.

- Réciproquement, soit M un point de l'espace tel que A⃗M . n⃗ =0.
Alors M est confondu avec A ou (AM) est orthogonale à la droite (d) passant par A et de vecteur directeur

n⃗ , c'est à dire que M appartient au plan contenant A et orthogonal à (d).

Théorème : L'espace est muni d'un repère orthonormé ( O, i⃗ , j⃗ , k⃗ ) . a, b, c et d sont des réels.

Un plan P de vecteur normal n⃗ (a
b
c )  non nul a une équation cartésienne de la forme : ax+by+cz+d=0  

Réciproquement : 
Si a, b et c sont non tous nuls, l'ensemble des points M ( x , y , z )  tels que ax+by+cz+d=0  est un plan.

Démonstration (ROC)

- Soit A ( x0 , y0 , z0)  un point du plan P de vecteur normal n⃗ (a
b
c )  et M ( x ; y ; z )  un point de l'espace.

On a A⃗M ( x−x0

y−y0

z−z0
)  et  A⃗M . n⃗ = a (x−x0)+b( y− y0)+c (z−z0)

M∈P  ⇔  A⃗M · n⃗=0  ⇔  a (x−x0)+b( y− y0)+c (z−z0)=0  ⇔  ax+by+cz−(ax0+by0+cz 0)=0 .

En posant d=−(ax0+by0+cy0) , on obtient donc ax+by+cz+d=0 .

- Réciproquement, puisque a, b et c ne sont pas tous nuls, on peut supposer par exemple que a est différent 

de 0. Le point A(−d
a

;0 ;0)   appartient à l'ensemble (E) et l'équation ax+by+cz+d=0  équivaut à

a (x+ d
a )+by+cz=0  c'est à dire à A⃗M · n⃗=0  où n⃗ (a

b
c ) .

(E) est donc le plan passant par A et de vecteur normal n⃗ (a
b
c ) .

Remarque : Un plan possède une infinité d’équation cartésienne.

Exemple 1 : Un vecteur normal du plan P d'équation cartésienne x− y+5 z+1=0  est n⃗ ( 1
−1
5 )

Cette partie de leçon en vidéo : ici
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https://www.youtube.com/embed/RGuI70YE1d4?vq=hd720&hl=fr&fs=1&rel=0&color1=0x3a3a3a&color2=0x999999&border=1&start=0&autoplay=0&iv_load_policy=3


Méthode : déterminer une équation cartésienne de plan connaissant un point et un vecteur normal

Dans un repère orthonormé, soit P le plan passant par le point A (−1 ;2;1)  et de vecteur normal  n⃗( 3
−3
1 )  

Une équation cartésienne de P est de la forme ax+by+cz+d=0  avec a=3 , b=−3  et c=1 .

Une équation cartésienne de P est donc de la forme : 3 x−3 y+z+d=0 .

A est un point de P donc 3×xA−3× yA+1×zA+d=0

On en déduit d=8  et une équation cartésienne de P : 3 x−3 y+z+8=0 .

Pour revoir la méthode en vidéo : ici

Exercice 1 : P est le plan passant par le point E(1; 4;−2)  et de vecteur normal n⃗( 2
−3
−1) .

a) Déterminer une équation cartésienne du plan P.

b) Le point F(2;5 ;−1)  appartient-il au plan P ?

c) Déterminer les coordonnées d’un point G du plan P différent de E.

Exercice 2 : Dans un repère orthonormé de l’espace, P est le plan d'équation cartésienne x−2 y−z−1=0 .

a) Déterminer un vecteur normal n⃗  à ce plan.
b) Déterminer les coordonnées d’un point A de ce plan.

Exercice 3 : ABCDEFGH est un cube d’arête 1. Voir la figure ci-contre :
On se place dans le repère (A ; A⃗B; A⃗D ; A⃗E) .

1) Démontrer que le vecteur D⃗F  est normal au plan (EBG).

2) En déduire une équation cartésienne du plan (EBG)

Exercice 4 : On considère le plan P passant par  C(3;−2; 5)  et de vecteur normal n⃗(−5
3
1 ) .

1) Déterminer une équation cartésienne de ce plan.

2) Déterminer une équation cartésienne du plan R, parallèle au plan P et qui passe par l’origine du repère.

Exercice 5 : Soit A (−3 ; 2;1 ) , B (−1 ;1; 0 )  et C (−4; 4;3 )  trois points d’un repère de l’espace.

1. Justifier que A, B et C définissent un plan.

2. Déterminer un vecteur n⃗  non nul tel que n⃗ · A⃗B=0  et n⃗ · A⃗C=0 .
3. En déduire une équation cartésienne du plan (ABC).

Exercices du livre pages 277/278
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https://www.youtube.com/watch?v=s4xqI6IPQBY&feature=youtu.be

