
Espace (III) : Partie 4
Positions relatives droites et plan, projeté orthogonal

I - Positions relatives d’une droite et d’un plan de l’espace

Propriété : 
Soit (d) une droite passant par un point A et de vecteur directeur u⃗  et P un plan de vecteur normal n⃗ .

(1) Si u⃗  et n⃗  ne sont pas orthogonaux, la droite (d) et le plan P sont sécants.

(2) Si u⃗  et n⃗  sont orthogonaux :

◦ Si A appartient à P, la droite (d) est incluse dans le plan P ;
◦ Si A n'appartient pas à P, la droite (d) est strictement parallèle au plan P.

Méthode 1 : Étudier la position relative d’une droite Δ  et d’un plan P
P et Δ  sont-ils sécants ?

Si P et Δ  sont pas sécants, Δ  est-elle strictement parallèle à P ou incluse dans P ?

Exemple : Dans un repère orthonormé de l’espace, soit P le plan d’équation 2 x− y+3 z−2=0  et (AB) la 
droite passant par les points A (1; 2;−3)  et B(−1 ;2 ;0) . Étudier la position relative de P et (d).

Solution en vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=BYBMauyizhE
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L’exercice 102 page 279
est un exercice corrigé qui
reprend cette méthode.

https://www.youtube.com/watch?v=BYBMauyizhE


Exercice 1

Soit Δ  la droite de représentation paramétrique {x=1−2 k
y=4 k

z=−2+k
, k∈ℝ  

et le plan P d’équation cartésienne : 3 x− y+2 z−3=0 .

1. Justifier que la droite et le plan sont sécants.

2. Déterminer les coordonnées de leur point d’intersection.

Exercice 2

Soit  Δ  la droite de représentation paramétrique {x=−7+t
y=2 t

z=4−t
, t∈ℝ

et le plan P d’équation cartésienne x+2 y−z−1=0

Étudier la position relative de Δ  et P. 

Exercices du livre :

Lycée S. Hessel Mesdames Larose et Vallélian 2/5



II - Projeté orthogonal

a. Projeté orthogonal d’un point sur une droite

Propriété – définition 
Soit un point A et une droite Δ  de l’espace. 
La projection orthogonale de A sur Δ  est le point H appartenant à Δ  tel que 
la droite (AH) soit perpendiculaire à la droite Δ . 
La longueur AH s’appelle alors la distance du point A à la droite Δ .

Propriété

Exemple : Soit A (5;−4; 7)  et Δ  la droite de représentation paramétrique { x=8+2 t
y=−4−t

z=−5−3 t
, t∈ℝ . 

1. Déterminer les coordonnées du point H projeté orthogonal du point A sur Δ .

2. En déduire la distance du point A à la droite Δ .

1er étape : On détermine l’équation cartésienne du plan P passant par A et orthogonal à Δ .

Ce plan a pour vecteur normal un vecteur directeur de Δ  c’est à dire u⃗( 2
−1
−3) .

Donc l’équation de P est de la forme : 2 x− y−3 z+d=0  
Or, A est un point de P donc 2×5−(−4)−3×7+d=0
D’où d=7  et P : 2 x− y−3 z+7=0

2e étape : On détermine les coordonnées de H point d’intersection entre Δ  et le plan P.

 H ( x ; y ; z )∈Δ∩P  ⇔  : { x=8+2 t
y=−4−t

z=−5−3 t
2 x− y−3 z+7=0

 ⇔  { x=8+2 t
y=−4−t

z=−5−3 t
2 (8+2 t)−(−4−t )−3(−5−3 t)+7=0

 ⇔  { t=−3
x=2

y=−1
z=4

Donc les coordonnées du point H, projeté orthogonal de A sur Δ  sont H (2 ;−1; 4) .

2. La distance du point A à la droite Δ  est la longueur AH : 

AH=√ ( xH−xA)
2+( yH− y A)

2+(z H−z A)
2  = √ (−3)2+(3)2+(−3)2 = √ 27=3 √ 3

Exercice 4 : On considère la droite Δ  : { x=1+2 t
y=−3−t
z=20+2 t

, t∈ℝ  ainsi que le point A (3;5 ; 4) .

Déterminer les coordonnées du point H, projeté orthogonal du point A sur la droite Δ .
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Exercice 5

Exercice 6

b. Projeté orthogonal d’un point sur un plan

Propriété

Exemple : Soit P le plan d’équation cartésienne x− y+z−9=0  et A le point de coordonnées (−1;−1 ;3)
1. Déterminer les coordonnées de projeté orthogonal de A sur le plan P. 

2. En déduire la distance du point A au plan P.

Méthode 
On commence par déterminer une équation paramétrique de la droite Δ  perpendiculaire au plan P et 
passant par A puis les coordonnées du point H intersection entre Δ  et le plan P.

1. La droite Δ  perpendiculaire au plan P a pour vecteur directeur un vecteur normal du plan P donc par 

exemple n⃗( 1
−1
1 ) . Une équation paramétrée de la droite Δ  est donc { x=−1+t

y=−1−t
z=3+t

, t∈ℝ .

Pour obtenir les coordonnées du projeté orthogonal du point A sur le plan P, il faut déterminer les
coordonnées du point H intersection entre Δ  et le plan P.
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 H ( x ; y ; z )∈Δ∩P  ⇔  { x=−1+t
y=−1−t
z=3+t

x− y+ z−9=0

 ⇔  { t=2
x=1

y=−3
z=5

.

Donc le point H, projeté orthogonal du point A sur le plan P admet alors pour coordonnées (1;−3 ;5) .

2. La distance du point A au plan P est alors AH=√ 22+(−2)2+22 = 2 √ 3 .

Exercice 7

1. Calculer les coordonnées du projeté orthogonal H du point A (2 ;1; 3)  sur le plan P ayant pour 
équation cartésienne : x−3 y+2 z−1=0 .

2. Déterminer la distance du point A au plan P.

Exercice 8 : Soit A (−7 ;−15 ;3) , B(−4; 20 ;−1) , C(4;5 ;30)  et et D(25;0 ; 2) .

1. Montrer que ABCD est un tétraèdre régulier (c’est à dire que toutes
ses faces sont des triangles équilatéraux).
2. Calculer la longueur de la hauteur issue de D.
3. En déduire le volume de ABCD.

Exercice 9 : 

Exercice 10
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